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Vorwort. 


Das voiiiegoiuU' Fleft XIY Bryopiiyta (Spliagnales, Bryales, 
11 0 j )aticae) von P a ii 1 , M u n k e m oyer ' imd S c hi f f n e r ist das 
zweite joiiev Beilio von Heften, die in zweiter Aiiflage erscheinon. 
Als iiachste Ilefto wei'den in zweiter Anfla,ge in kurzen*Zeitabstanden 
koininen Heft IX Zygnemales nnd Ila Clirysophyceen. Ebenso 
werden bald orselieiiien die bis jetzt nodi nicht erschienenen Hefb' 
der L Autlage: YIJL Dosmidiaceenj sowie XIIL Pilze, Flediteii, Bak- 
torien, Fai’no und Samenpflanzen. Zii den Heften IV. Yolvo- 
cales, XL Heterokontae, Phaeo-, Eodo- mid Cliaropliyta, sowie 
XTI. Cyanopliyceen wird ein Xaditragsheft kommen. 

Seit der Bearbeitiing der ersten Anfiag-e sind gToOe Yeriindorungen 
in den Anscliaimngen tiber die Yerwandtschaftsverhaltnisse, in der 
Erkenntnis des Formenreidi turns und dor Entwicklungsgesdiidite 
Yor sick gegangen. Die Aufteilung der einzelnen Organismongruppen 
auf die aiifeinanderfolgenden Hefte entspricht nun teilweise nidit 
iiiehr dtni jetzigen Ansdiauungen liber die Verwandtschaft. Urn eine 
soldi e tJbereinstiiiiiiiung herzustelleip ware eine vollige Umstellung 
vieler Ilofte notwendig geworden, die die Beniitzung der Biinde 
selir ersdiwert hatte. Sie wurde aus Griinden der leiditen Beniitz- 
harkeit unterlasseii. In einzelnen Gruppen hat sidi die Kemitnis 
der Formen vervielfadit. Urn zu vermeiden. dab die hisherigen 
Biinde zu umfangreich und zii wenig handlidi werden, werden ein- 
zelne Hefte geteilt werden. 

Eine weitere Angieichnng an die geanderten Yerhaltnisse ist es, 
wciin der Titel nicht inehr „SuBwasserflora Deutschlands, Osterreichs 
nnd der Schweiz‘S heiBtj sondern einfadi„Sufiwasserfiora Mittd- 
eiiropas^k Es wiirden ja hereits in der ersten Aiiflage ganz Mittel- 
europa, in einzelnen Gruppen ganz Europa oder auch die aiideren 
Kontinente berucksiclitigt. 

Das Erscheinen der Hefte war mit laiigen Storuiigen und Pausen 
\'erhunclen. An diesen Stornngen war. nicht nur die rascli vor sicli 
gnheiide Yerschiebung in unseren Anscliauiingen schuld, sondern auch 
der Uinstand, dab die Zahl der wirklichen Ivenner einer Gruppe, nnd 
nur solche konnoii fiir die Slibwasserflora als Bearbeiter in Betracht 
kommen, inimer spaiiicher wird und im selben Yerhaltnis abnimmt, 
als sich das Bedtirfiiis iiacb handlichen Ubersichtswerken steigert. 

Yeiiag, Mitarbeiter und Heraiisgeber bemuhen sicli, textlicb wie 
illustrativ das Werk innnor besser zu gestalten. Es ist das Bestreben 
voi'handeip, niclit nur die vollentwickelten Formen, sondern auch wich- 
tige Kntwickiungsstadicu wiederzugeben und vor all em die tecbnisclien 
Scjiwierigkeiton der Bestinimung: und Erkenniiiig zu erleiclitei'n. Die 
allg<‘m('inen Teilo zu jeder Gruppe wie die biologischen Hinweise 
werden melir beriicksicbtigt. Oline Yorkenntnisse ist aber die Silb- 
wasserflora nicht benutzbar, trotzdeiii die allgemeinen Teile zu jedei* 
Gruppe iiioglicbst vollstandig und einbeitlicb gebalteii werden. 



AuMclitig’ gemeiiite. VerbesseruiigsvH)rsc^ sind iiiiiiu^r (';r- 
wliiisclit, soweit sie sicli ini Ealmien des derzeit MogiiflKMi luilten, 
liTtiimer lasseii sicli beim besten A^illen iiicbt venneidcMU wcdor 
fill- den speziellen Bearbeiter, nocli fur deti Herausgeber, dor eiii 
schwer ubembbares, gi-oBes Gebiet unmiiglirli gloiehmaibg iibLn-sebeii 
kaiiii. Fin- jede sacliliciie iind wolilgcineinto .Uirogiing arid 
tigniig werdeii Herausgeber iind Bearbcdtor jinin{‘r daiikbar^ sojii. 

Dankbar muB bier gedaclit werden der v(‘rstorbonoii Mitarbeitor. 
wie Liietkemiiller, Brmintlialcr, Leinmeriaaii lu i-ieeriiig, 
V. Sclionfeldt, Warnstorf, die zum Toil die letzte Zeit ibres 
Lebens der SliBwasserftora gewidmet lialjon nnd dereii Andonken 
iiicbt nur durcli ilire 'Beitrage ziir SuBwassortiora gosiduM’t ist. Aneli 
den derzeitigen Bearbeitern muB ich lierzlieli fur das Verstandnis, das 
sie der gaiizeii Anlage der SiiBwasserllora eutgeg(‘nge])racbt lialxui, 
mid aueii fur den guten Willen mtd die Kanieradscbaft daiikeii, 

init der sie mir lialfen, fiber redaktionelle Klipixm hinwegzukoinineu. 
Bei vielen von ilinen bat sicli diese Kanieradscliaft zii einer berz- 
licben Freundschaft aiisgewacbsen, die niicb iiicbt nur als Heraiis- 
gebei’j sondern aucb menscblich verpflicbtet. 

Wir alle aber, die Mitarbeiter wie a,iicb der Herausgeber, 
scbulden aucb iinserem Verieger gi;oBen Dank dafiir, daB er hoi alien 
Stockuiigen und Pausen nie die Geduld verlor, aiif alle notveiidig 
werdenden Erweiterungen des Uinfanges, die immer reicblicber 
werdende Illustrierung der Baiide immer von neuern eingiiig, mid mis 
durcb seine voniebme Art Wmiscli und Bitte jederzxdt leicbt macbte. 
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Bryopiiy ta. ' > 


Moose. 

SproBpflanzen niit deiitlicliem GeiierationswecliseL Haploitle 
GenGratioii iminer vielzellig, a\is einem fadenformigen oder llacMgen 
Yorlceim iind einem daraiif ungesclileclitlicli entsteliendeii SproB 
(ineist mit deutlicber Gliedening' in Stengel nnd Blatt) besteliend. 
Eclite "Wurzein felilen, Rliizoide vorlianden. Am SproB die (de- 
sclileclitsorgane : meist gestielte Antlieridien, die die scliraubigen, 
zweigeiBeligen Spermatozoiden bilden iind A r c li e g o n i e n , flasclien- 
f()rmige Ge’bilde, aiif deren Gninde die Eizeile ik,. 

NacJi der Befriiclitiing gelit ana der befriicliteten Eizeile die 
gesclileelitlicli entstandene diploide Generation lier\'or, die Moos- 
kapsel: mit dem basalen Teil, der die Verb indung mit der Mutter- 
pflanze lierstellt (dem in der Mutterpflanze verankerten Fu6) und 
dem Stiel. In der Kapsel werden aus jeder Zelle dea Arcbespors 
nacli Ileduktionsteilnng zu vieren^ die Sporen gebildet. Offnunga- 
weiae, Form der Kapsel bei den einzelnen Gruppen verscliiedmi. 
Rewobner des Festlandes und des SiiBwassers; imMeere felilend. 
Die Moose — Bryophyta — zerfallen in zwei derzeit in keinem, 
naclnveisl)ar naberen x)bylogenetisc]ien Znsammenbang stebende 
Klassen. ' . 

I. in die MtlSCl^ die La ub moose. 

Protonema meist kraftig entwickelt, scbarf vom SproB ab- 
gesetzt. SproB stets in Stammchen imd Blatter gegliedert, letztere 
scbraubig mebrzfculig, seltener zweizeilig stebend, dadurcb aucb 
der SproB nur in wenigen Fallen biiateral-symmetriscb. In 
der Sporenkapsel keine besoiiders differenzierten, sterilen Zellen 
(E late r e n) ; meist eine Columella vorlianden. Off uungsweise 
verscbieden. 

Von den Musci balyen nur zwei Ordnungen Vertreter im 
SuBwasser. 

Kapsehi mit kixrzem FuB in der Verlaiigerung eines 
Seitensprosses, dem Pseudopodium sitzend, sick mit 
einem scliarf umscbriebenen Deckel offnend; Peristom fehlt, 

1) Die naberen morphologischen Einzeiheiten, ihre Terminologie ist 
zLi Beginn der Gmppen : der Sphagnales, Bry ales und der Hepaticae 
ausfiihrlich besprodien. 

2) Am Moos kann nur der Vorkeim mit anderen Organismen ver- 
wecbselt werden. Die fadenformigen Protonemen sind aber meist scbon 
an ibreii zalilreiclien sclieibchenformigen Chromatophoren und den scbief- 
gestelltcn Quenvfmden in den Rhizoiden von griinen Algen leicht zu 
unterscheiden. 




POLYPODIACEAE 


ebeiiso die Miitze, Die Columella reiclit nicht bis zum 
Scheitel der Kapsel. — Antlieridien iaiiggestielt, kiige 
Blatter init zweieiiei Zellen: groBen cliloropiiyllosen, die 
mannigfaclie Waiulverdickuiigen besitzen, uud scbmaieii 
cliloropliyllgruiieu, die ralimenartig die cliloropliyilfreien 
Zellen iimgeben. Protonema flachen- oder fadenformig. (S. 1.) 

2. Bryales. 

■ Kapsel mit laiigem Stiei (Seta), der uiit dem „FuBe''* 
in der Miitterpflanze wurzelt iind einer spiiter abfaileiLd<ui 
Miitze; sich mit eiiiem Deckel offnoiui, dosseii Ablosiiug 
durch eine scbmale Zone differenziertor Zellen dem Riiiu' 
vermittelt wird. Mimdbesatz (Peri stem) ineist voi’lianden. 
Antlieridien keulig, kurzgestielt. — Blatter nicht die Nor- 
beschriebene Differenzierung zeigend; Protouema nieist 
fadig. . (S. 47.) 

XL die Hepaticae, die Lebermoose. 

Protonema meist scliwacli entwickelt laid nicht schaii’ gegen 
den SproB abgegliedert. SproB in Rediiktion begriffen: "ineist 
dadurch, daB z'vvei Reihen der Blatter kraftiger, eine schwilcliei’ 
entwickelt ist, dentlicli bilateral symmetriscli ; — oder thallus- 
artig und dann oft dicliotoipisch gabelig. Blatter einschichtig. 
Kapsel immer ohne Haube, sich mittels Ivlappen, durch imregel- 
maBiges Zerbrechen oder auch durch einen Deckel (iffnend. 
Columella bei den SiiBwasserformen fehlend (niir bei den Antho- 
cerotales vorlianden). Zwischen den Sporen differenzierte sterile 
Zellen, oft in l)estimmter Anordnung. (Elateren.) (S. 198.) 
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Sphagnales (Torf moose). 

Von 

H. Paul (Mimchen). 

{Mic 23 Abbildungen in etwa 290 EinzelHguren im Text.) 

Allgemeiner Teil. 

Aufbau und Entwickiungsgeschichte. Die Torfmoose sind 
diiiT'li iliron Aufbau und ilir eigentumiich weiBIiclies Ausselien he- 
soiiders der unteren Teile sclion dem • 

Laieu aiiffallig; wegen letzterer Eigen- 
sdiaft heiBeii sie auch „WeiJ[5moose'\ 
wiilirend der in der botanischen Literatur 
gebraucliliclie Name „Torfmoose'^ von dem 
Standort, an dem viele ibrer Yertreter 
Masseinvacbstum z eigen und so znir Torf- 
bildiing ])eitragen, lierruiirt. Sie komraen 
aiiBerdem nock an alien mogliclien Orten 
mit + Feucbtigkeit und schwacher oder 
starker saurer ' Bodenbescbaffenheit von 
der Ebene bis ins Hocligebirge vor. 

Die Sphagnum pfianzen sind ortlio- i 

tinp und radiiii\gebaut, einfacli Oder schein- 
bar gegabelt; in diesem Falle werden beim ■ ^ f 
Absterben der unteren Teile die Einzel- 

pfianzen selbstandig. Sie besitzen keiner- ^ 

lei Rhizpiden. Das Stamnudieii triigtzalil- 

reiclie Aste, die obenvarts zunachst ein- / 

facli sind, selir dicJit stelien und ein ^ 

Kopfchen bilden, Durdi Stredvung des P J 

Stammchens infolgo des Wachstums rttdcen 

die Iste auseinander, verzweigen sidi diclit 

fiber dem (rrunde und bilden gewisser- u 

mafieii Astbusdiel, da die ^ erz'weigungen 

die primaron Aste an Lange erreidien. 

Ein soldies Busehel, das regeimafiig neben 
jedein vierten Blatt angelegt ^vird,' bestebt 
in der Regel aus einigen abstelienden 
Asteu (Fig. 1 a), die u. a. den Zusammen- 
sdiluB der Rasen bewirken, und einigen — 
hangenden (Fig. lli), die dern Stengel 
dicht angedriickt sind; diese dienen liaupt- 
sadilid:! der Wasserleitung. ^ 

Das Stammdien besitzt keinen Zen- ^ f 
tralstrang, dafiir ein dunnwandiges farb- 

Fig 1 , Sphagmim palustye L. p. p. Natiir- Jf 
iiclie Grobe. a absteiieiide, h haugende Ast- ♦ rSff 
chen (nacli Warnstorf). 

Pascher,Su3wasserfloraMitteleuropas. HeftXlV. 2 , AufL ■ 1 



sorus, S| 


loses Mark; dieses gelit nach aiiBen allmalilicli in das mocliaoisrlie 
Gewebe des Zentralzylinders tiber, der ancli als Holzzylinder Ix'- 
zeichnet wird, obwolil veidu)lzte Membrarien l)ei den ]\Ioos(Mi iiielit 


Fig. 2. A a Arcbegoniengmppe mit Hiillblattern ; b einzelnes Aichegoniiun 
im Langsschnitt. B sporogontragender Ast mit Hullblattern b, Pseudo- 
podium p und Vaginula v mit dem eingesenkten FuB des bereits geoffiieten 
Sporogons. C Vorkeim mit einem jungeii Pflanzcben. D Langsschnitt 
durcli ein reifes Sporogon; f bulbusartiger FuB; v Vaginula; li ein- 
eingeschrumpfte Kolumella; S Sporenschicht. E sp geschlossenes Anthe- 
ridium an. der Seite des Deckblattes ; sp*''' geoffnetes AntheridiLim mit 
ausschwarmenden Spermatozoiden. F Spermatozoid, stark vergrolicrt. 

G a Spore, b keimende Spore. (Nach Schimper.) 




Spliag-nales. 


\a)rkommf‘n (Fi,o-. HA Jiz). Seine prosenchymatischen Zellen siiid 
euo-lniin.a- nut stm-k \erdiek'ten iiiid liaulig gefarbten Wirnden. Die 
< hei iltlf lie dos Stiiitiiiielious wird von einer ein- bis mehrscliiclitig 
Jiinde gobiId(d, die ans grofieii Zellen init diinnen Wanden (Hyalo- 
dprnus) bostelit (big. HAe). (Tewoliniich ist sie scliarf voiii meelia- 
nisehen Zylindor abgesetzt: niir Ivei mancben Arten der Ciispidatum- 
giiippe ist sie iindeiitlicb geseliieden. Die liocbste Entwieklung dej* 
iunde zeigen die Cymbifolia; bier ist sie niclit bloB mebrsebicbtig, 
soiidern ^zeigt zablreicbe Poren in alien Zellwanden nnd aiiBerdem 
zaide bcliragfasern auf den InnenAvanden (Fig. 22 ii ‘^3b) In den 



Fig. 3. A Sphagnum ^ imbvicatum; Teil eines Stammqiierschiiittes e Hyaio- 
dermis, hz Zentraizylbider (Holzkdrper), g Markgewebe; z Hyalinzellen 
aus einem Blatt von Sph. imhncatum mit Kammfasern h iind Spiral- 
fasern sb, rings von Chlorophyllzellen cli eingeschlossen, B r Retorten- 
zellen eines abstehenden Astes von Sph, molluscum. C z Teil eines 
Astblattqiierscbnittes von Sph, papillosum mit Resorptionsfurche rf, 
C b desgleicben von Sph. palustre, h Hyalinzellen, ch Chlorophyllzellen. 

(B nachS chimp er, das iibrige nacli Warns tor. f.) 

LU)rigen Gruppen sind die Eindenpoi*en in geringerem Grade aiis- 
^^ebiklet (Fig. ISB e), bei den Cuspidaten feliien sie. Die Rinde der 
Aste ist meist ein-, seltener zweiscliichtig, bei den Cymbifolia wie 
die Stengelrinde beschaffen; die iibrigen' Gruppen mit Aiisnahine 
der Rigida zeigen an der Insertion der Astbliitter grofie, langiiche 
Zellen mit einer Offnung am oberen, leiclit vorgebogenen Ende, die 
sognnaniiten Retortenzellen (Fig. 3B); besonders gut sind sie bei 
den Aciitifolien nnd bei 5, molluscum entwickelt. 

Alle Blatter der Sphagna sind einschiclitig mid rippenlos. Sie, 
bestehen aus zwei Zellelementen, die ganz verschiedene Fnnktion . 
liaben. Die einen bilden ein Ketz aus langgestreckten, chlorophyli- 

1 * 
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H. Paul, 



POLYPODIACEAE 

i upon these characters^ 
;ed forms. Within thi 
hat seem on morphologi 
arge measure to the t 
iments. The most proi 
iissed briefly in order th 
jnderstood. 

sori in most of the groupj 
lioid ferns, illustrated by 
;d by Pteridium and Pte 
)W transitions from the i 
fiave hairs as dermal aj 
sori, and show the adc 
nt of hairs by scales i 
tns. The stalks of the s 
’«:i,l-rowed to one-ic 
la, !).ough mixed wh.e 


fulirenden Zellen und stellen das Assimilationssystera dar (Fig. Az vli 
u. Cch); die andereii filllen gewissermafieii die Masclieii dieses 
Netzes aus iind sind ebenfalls langgestreckt, aber viel grofier inid 
weiter (Fig. BAzli ii, Cli). Sie sind dtimiwandigv olme Cliloropbyll 
iind soiistigen Zelliniialt, dalier liyalin nnd gewolinlicli mit Lik^herii 
(Poren) verseben, aucli zeigen sie diapliragiiienaiinliclie,^ ringartige 
Verdickungsleisten, die aiich spiraiig aiigeordnet sein kininen 
(Fig. BAz sb), Diese Pting- bzw, Spiralfasern yerhindern das Kolia- 
bieren der dunneii Meinbranen dieser sogenamiten Flyaliiizellen. 
Die Hyalinzelien dienen wie die Hyalodemiis der Staiuiiichen nnd 
Aste der Aufnalime von Wasser imd darin gelosten Ki-ilirstotfon, die 
dann von dern plasmatisclien Inhalt der Clilorophyllzellen absorhiert 
werden. Die Membran der Hyalinzelien ist liaiitig an stark lie- 
lichteten Orten rot oder braiin gefarbt. Diese Fa rbstoffe geli ore n 
zu den Gerbstoffen, die roten sind Antliozyane, die braunen IBilo- 
baphene; sie treten besonders intensiv aiif bei starker Assimilations- 
tatigkeit nnd gleiclizeitig verminderter MineralstoffanfiialiniG, also 
iin Hocbsommer, als Regulativ gegen. zu Starke Liclitwirkiing. Audi 
die Papillen- nnd Faserbekleidung der Chlorophyllzellwande, die 
bei einigen Arten vorkommt (Fig. BAzii. BCz), sclieint niir an 
stark, beiichteten Orten besonders ausgepragt zn sein, demnacli mit 
starker Assimilationstatigkeit ziisammenznliangen, da sie an SchatKni- 
fonnen lilinfig znruckgelit. Die Randzellen der Astbliitter sind 
schnial nnd engiiimig; bei Sph, molle und der Cymbifoliagrnppe 
entsteht bier dnrcb Resorption der Anbemvande eine Furcbe, die 
desbalb als Resorptionsfurcbe bezeichnet wird (Fig. BCzrf). 

Die Blatter des Stammcbens sind weniger dicbt gestellt als an 
den Asten nnd vveicben in der Regei dnrcb ihre Gestalt und ibren 
Ban von den Astblattern sebr ab, bisweilen ancli in der Anordnniig. 
Sie steben gewobnlicb in Vs-Stellimg, an den Asten koinnit daneben 
aber aucb stellenweise ^/g- und V 2 “Stellung vor. Die Fasern nnd 
Poren der Hyalinzelien fehlen an den Stammblattern vielfach, aucb 
ibre Membran ist bantig resoi’biert nnd der obere Rand bei inancben 
Arten fransig ausgefasert, was bei Astblattern nie der Fall ist. Der 
aus scbmalen Zetlen gebildete Seitenrand der Stammblatter ver- 
breitert sicb bei vielen Arten nacb iinteiij bei den Astblattern nicbt. 
Haufig zeigen die Hyalinzelien der Stammblatter ein- bis mebrfache 
Teiliingen durcb Wiindej die den Cbloro|.)hyllzellen parallel laufen. 
Solcbe „septierteiP‘ Zellen sind fiirmancbe Arten besonders cbarakte- 
ristiscb und konnoii dann als Unterscbeidungsmerkmale gelten. 

Die Gametangienstande sind antuzisdi oder dioziscb, selteiier 
polyoziscb. Bei dibzisclier .Anordnung sind die Rasen selbst getrennt- 
gescblecbtlicb. Die Antberidien steben seitlicb an iliren Deckblattern 
(Fig, 2E)y und zwar in einer dnrcb auffallende .Farlning gekennzeicb- 
, neten Zone abstebender, seltener aucb bangender Aste. Sie sind ziir 
. Reife fast oder ganz kugelig und steben an diinnen langen Stielen 
(Fig. 2Esp). Sciilieblicb reiben sie an der S])itze unregelmabig mit 
zuriickrollenden Klappen auf und entlassen die aus zwei Sclirauben- 
windimgen bestebenden, an einem Ende etwas angescbwollenen und am 
anderen mit zwei langen Zilien versebenen Spermatozoiden (Fig. 2F). 

Die tiascbenformigen Arcbegonien steben zii 1 — 5 an der Spitze 
.*ieines zu einem Astbiiscbel geborenden stark verkui'zten Seiten- 
astcliens und sind von etwas abweicbend gebauten Blattern umbullt 
(Fig. 2 A a). Diese Pericbatialaste befinden sicb zur Zeit der Archegon- 
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^ r(>ile iiniei'iiaib ocler seitlicli von cler grofien Terminalknosj)e iiiid 
mile]) durcli iiire gToBeren liullblatter miter den ubrigen Asten aiif. 

Bas sicii nacli Befruchtiiiig ans der Eizelle entwickelnde kiigelige 
Sporogon wird von dem Arcliegonbaiicb, der sieh ziir Hanbe (Kahq)ti-a) 
erweitert, wiilirend des Wacb stums iimluillt; diese zerreiBt sclilieB- 
lirli n])d bleibt in Fetzen am Griinde der Urne zurilck. Eine Seta 
ist iiidit vorlianden;^ der angescliwollene ^ uB steckt vielmelir in dem 
ziir A aginiila verbreiterteii Ende einea Paeudopodiiims, aiif dem die 
Kapsel melir oder minder axis den sie iirsprunglich umhilllenden 
f>bittern heraiisragt (Fig. 2B). Diese Hlillblatter entwickeln sicii 
ei'st im Laxife der Ansbildimg des Sporogons imd sind ziir Zeit der 
Ij Arcliegonreife niir in der Anlage vorhanden. Die sporenbildende 
Sciiicht (Archespor) entstelit ans der innersten Scliicht des Amphi- , 
theziiims iind liberwblbt die liallikugeiig-zylindrisclie Koliiiiielia, die 
|(i Reife vertrocknet (Fig. 2D). Die Kapselwand tiiigt Spalt- 

offiuingen, die aber fiinktionsios sind. Ein Peristom ist niclit vor- 
handen; die Kapsel ofFnet sicii mit einem tiaclien Deckel dxircli 
i einen ringformigen RiB, der sdion vor der Reife ' dnrcli kieiiiere, . 
diinmvandige Epidermiszellen angedentet ist, die bier eine Rinne 
bilden. Die Otfiiuiig gescliielit durch Aiistrocknen der Urnen- 
lyandiing, die bei diesem Yorgang axis der Kxigeigestalt in Urnen- 
foiTn ubergeht. Durch die dabei auftretende Ivompression des an 
Stelle der Kolumella mit Luft erfxillten Innenraumes der Kapsel 
werden die Sporen in kleinen Wblkclien mit lidrbarem Geriiiiscli bis 
, 10 cm wait Iierausgeschlendert. 

Die Sporen liaiien tetraedriscbe Gestalt und bestelien, ans drei 
gleicIigroBen, zu einer flaclien Pyramide zxisammenneigenden ebenen 
Flaclien und einer nacli auBen gewOlbteii Grundflache (Fig. 2G). 

An den Kan ten der Pyramide xveicht bei der Keimung die auBere 
gelbiiclie, entfernt ivarzig punktierte Sporenmembran axiseinander 
und das Endospor tritt als Keimsclilaucli liervor (Fig. 2Gb). Dieser 
entwickelt sich zu einem Torkeim, der zxierst lierzfbrmig ist, bald 
aber zu einem xinregelmaBig lappigen Gebilde lieramvaclist (Fig. 2 C). 

Ans Randzeilen entxvickelt er septierte Rbizoiden. Die jxingen lie- 
bliitterttm Piianzchen gelien elieiifalls axis dieseii liervor/ sie trageii 
zuerst einige aus gleichfonnigeti Cliloropliyllzellen aufgebaiite Blatter; 
erst in den folgenden diftxmenzieren sick die fiir die Torfmoose so 
cliarakteristischen Hyalinzel len . 

L'ligeschlechtlicbe Vermelu’ung durch Brutkorperbildung ist niclit 
bekannt, dagegen durcli das eingangs erwalmte Selbstiindigmirden 
dei‘ Pfianzen bei ,,falscheii Gabelungeid^ sovvie durch sclilanke Inno- 
vationssprosse an iritakten PBaiizen. Yerlet'zte Stammchen wirken i 

als Stecklinge und bringen elienfalls neue Pfianzen liervor. | 

Standortsverhaltnisse. Die Sphagnen leben entweder an Orton I 

mit feuclitem Boden, besonders in Mooren, aber axich in Mineral- ‘ i 

siimpfen mit Ausnalime von solcben, die reicli an Kalk und anderen j 

Mineralsaizen sind, oder in Gegenden mit reichlichen KiederscliUlgen , 1 

nnd groBer Luftfeuchtigkeit. Dock verlialten sie sick in ihren An- * 

spriiclien an das ^Yasse^ selir verscliieden; man kann sie danack 
otwa folgendermaBen eiiiteilen: 

1. Sehr hydropin le Arteii, die fast standig im Wasser leben xind 
niir mit den Kopfcken lierausragen : Sph. LAndhevgH, HpayiuWj I 

Je-nsenii, oUusum^ cuspidaium, Dusenii, mfescens, crassi- j 

cladum, platyphyllum, | 
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2. MaBig bis stark hydropliile Arten, d. li. solclie die in l)ezug 
auf den Wassergehalt des Standoides groBere Sciiwaiikungen 
ertragen konnen: Sph. recurvum, halticum^ subsecundum, 
inundatum, auriculatum, contortum. 

3. Mafiig hydropliile Arten, die einen mittleren AVassergeliait 
bevorzugeiij aber gewAlinlicli niclit iintergetaiiclit lebeii: Sph. 
Warnstorfii, rubellum, pulchrum, papillosum, cenirale, magel- 
lanicum, molluscum, comp actum. 

4. Scliwach hydropliile Arten, die an inaBig feiicliten Orten oder 
sogar anf zienilich trockenem Waldboden wohnen: Sph. fim- 
briatum, Girgensohnii, fobustum, Wulfianum, squarvosum, fits- 
cum, acutifolium, quinquefarium, imbficatum, palustre. 

Zwischen diesen okologischen Grupjien gibt es nattirlich alle 
LJliergange; so kaim z. B. 5. squarvosum gelegentlicli an reeht nassen 
Orten gedeihen, iind Wasserformen gibt es \'on den meisten Arten, 
wenn auch eigentliche Schwimmformen nicht von alien bekannt ge- 
worden sind. 

Soweit die Sphagnen nicht ini AVasser selbst oder auf sehr 
nassem Boden leben, sind sie ansschlieBlicli auf die Ziifuhr von 
atmospharischem Wasser angewiesen iind vennoge ihres eigentiirn- 
lichen Baues befahigt, dieses ruit den darin enthaltenen Spureri von 
Nahrstoffen schnell aufziinehrnen. Die Hyalinzellen wirken wie 
Kapillaren und die Rasen wie ein Sclnvaram, der von groBem Ein- 
diiB auf seine Umgebung ist. Das Aufsaugungsvermtigen der ein- 
zelnen Arten ist verscliieden und betrhgt das 19- bis fast 39 fache 
ihres Eigengewichtes an wasserfreier Substanz. Das grOBte Wasser- 
nufsaugungsvermogen besitzen die Cymbi folia. 

Diirch die Aufnahme groBer Wassermengen sind die Torfmoose 
imstande an Orten, wo ihnen nur wenig Mineralstoffe zur Vcr- 
fiigung stehen wie in den Hochmooren, sich diese in den kleinsten 
Spuren niitzbar zu maclien, wobei ilinen die saure Beschaifenlieit Hirer 
]\lembran, die aus einer kolloidalen Hemizelliilose besteht, zustatten 
kommt. Gegen die Neutralisation dieser Shure sind sie empfindlich, 
und zwar die stark sauren Arten der Hochmoore in lu'iherem Grade 
als die schwiicher sauren der Niedennoore. Es liestehen also Be- 
ziehiingen zwischen Standort und physiologischem Verlialten. Nach 
Hirer Aziditat kann man auf Grund von pH-Messungen^j unterscheiden: 

1. extrem azidiphile (stenooxyphile) mit pH 3 — 4 
Sph. fuscum^), Yuhellum, molluscum. 

2. extrem bis stark azidiphile (euryoxypliile) mit jin 3 — 6 
die meisten Acutifolia, Cuspidata und Cymbi folia, Rigida, 

3. stark bis maBig azidiphile (eury- bis mesoiono) mit ]>h 4 — (i,5 
Sph. squaw osum xm^ plumulosum, 

4. maBig bis schwach azidiphile mit pn 5— 6,7 
Subsecunda, Sph. teres, Warnstorfii, cenirale. 


1) Entnommen aus: Nordhagen, R,, Die Vegetation und Flora 
des Sylenegebietes Skr. iitg. av det Norske Vidensk.-Ak. i. Oslo. 
L Math.-Nat. K1 1927 imd Gams, H. und Ruoff, S., Gescliichte, 
Aiifbau und Pfianzendeeke des Zehlaubruches, Schr. Phys -dk, Ges. 
Kdntgsberg i. Pr., 66. Bd., 1929. 

2) G. Booberg hat in Schweden festgestellt, daB 5. fuscum bis- 
weilen auch auf Standorten mit groBerer pH-Amplitude (== 5,6) gedeihen 
kann (Gisselasmyren Bd. XII in Noril. Handbibl. Uppsala 1930). 


Sphag-nalos. 


Wichtigste Literatur. 

Scliimper, Versiich einer Eiitwicklungsgeschichte der europiiisclien 
Torfmoose. Stuttgart (1858). 

Russow, Beitrilge zm Kenntnis der Torfmoose. Arcliiv fiir die Natiir- 
kunde Liv-, Est- iind Kiirlands, VII (1865). 

Braithwaite, The Sphagnaceae or Peat-mosses of Europe and North 
America (1880). 

Liiidbeig, Europas och Nord-Arnerikas Hvitmossor (Sphagna). Helsiiif’'- 
^ors (1882) . ^ 

Limp rich t, Zur Systematik der Torfmoose. Bot. Zentralbi. VII Nr. 36 
(1880) iind X, Nr. 6 (1882). 

W a r n s t o r f , Sphagnologische Riickblicke. Flora XLII (1884) . 

Roll, Zur Systematik der Torfmoose. Flora XLllI und XLiV 11885 
und 1886). ^ 

Russow, Zur Anatomie resp, physiologischen und vergleichenden Ana- 
tomie der lorfmoose. Schriften der Naturforsclier-Gesellschaft bei 
der Universitat Dorpat, III (1886). 

W aims tor f, Die Acutifoliumgnippe der eiiropaischen Torfmoose. Ver- 
handlungen des bot Vereins der Provinz Brandenburg, XXX 
79—127 0.888). 

— Die Cuspidatiimgruppe der eiiropaischen Sphagna. 1. c. XXXII 
173—229 (1890). 

Russow, Zur Keniitnis der Subsecundum- und Cymbifoliumgruppe 
eiiropaischer Torfmoose. Archiv fiir Natiirkunde Liv-, Est- und 
Kurlands, X, 361 — 527 (1894). 

Warn storf, Torfmoose in Kryptogamenflora der Mark Brandenburg I. 
Leipzig 1903. 

Lindberg, H,, Rritische Bestimmungstabelle der eiiropaischen Sphagna 
. ciispidata. Lotos 1903. 

Roth, Die eiiropaischen Torfmoose. Leipzig 1906. 

Jensen, Die Subseciindum-Gnippe der eiiropaischen Torfmoose. Lotos 
LVI, 1906. 

Paul, Die Kalkfeindlichkeit der Sphagna und ilire Ursaclie nebst einem 
Anhang iiber die Aiifnahmefahigkeit der Torfmoose fiir Wasser. 
Mitteihingen der Konigl. Bayerischen Moorkiiltiiranstalt, 9 Heft 
63—118 (1908). 

Warn storf, Sphagnales (Sphagnologia universalis). Engler, Pflanzen- 
reich, Bd. LI (1911). 

Riihland, Sphagnales. Allgemeine Verhaltnisse. Engler-Prantl, Natiirl. 
Pflanzenfamilien. 11. Aiifl 10. Bd. Leipzig 1924, 

Dismier, Flore des Sphaignes de France. Arch, de Bot. I, L 1927. 

Zei ow, Die Torfmoose der Ukraine. Akad. des Sciences de I’Ukraine. 

Mem. de la Cl. Sc. Phys. et Math., t. X, 1928 . 

Goebel, Grganographie der Pflanzen. 11. 1. Bryophvten. Ill Aufl 
Jena 1930. 

Eine aiisfiihrliche Literaturliste bis 1922 enthMt: 

Paul, Sphagnaceae in Engler-Prantl, NatiirL Pflanzenfamilien. II. Aufl. 
10. Bd. Leipzig 1924. 



POLYPODIACEAl 

ed upon these characters^ 
ited forms. Within thi 
that seem on morpholog: 
large measure to the 1 
,tments. The most pro 
cussed briefly in order t. 

understood. 

e sort in most of the grou 
dlioid ferns, illustrated b 
,ed by Pteridium and Pt 

mw transitions from the 

have hairs as dermal a 
,1 sori, and show the ad 
ent of hairs by scales 
^s. The stalks of the 

sveral-rowed to one-r 

ffms though mixed wh( 

f ' These ty^ 'oups be 

laceaf;;; 

K ther p. 
tl| 

sorus, 

_|;ges t^ii'; 
to, tv-, V , 


Spezieller Teil. 


_ Vorbemerkungen. Die foigende, von der herkommliciven U, 
be<mj'udrt fb'iippen sei fols-enderraafien knrz 

die Eigentiiinliclikeiten der Toifmoose 

U® ri u zalihoielier fur die rasclie. Aufrialime und 

“ ''»n geeigneter Zellen besteken, stelleu eine 

‘}®h Moose befaJiigt, sich auf deni Liiiide ins 

„iebin nut Masser zu versorgen' imd gewissoniiafieii eine feudite 
Umgelmng zu verscliaften , also sozusagen eine Auplissuu- v 
\ asset pfiauzen an d^as Lelien auf dem Lande. Sobald diese' Fin 

srbnen U, .-I I ■‘“'i .1® »a«b den Arteii luelir odor weni-uu- 

■u I,. l®''scMedeuem Grade zuriickgebildet. Hoi dauerndem 
Au ci tbalt nil Masser kiimieu siob ganz e.vtrenie l''ortn('n e.u 

ub dei baugenden Aste auf die Hyalinzellen gauz vorzieh on 
( p agnum monocladum). Eini,i:>’e (iruppen bilden seltoii \Yns;spi‘ 

raft vfeleiu r u auBen vorgewolbfe Hyalinzellen 
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(b tenemm) Anc]i die assertonnen bieten zu 8•leicllen Sdl\vieri^■- 

]• .ei liemiisopbyll sein konneii, 

ai)ci abci .uicii uocli sonstige Umg-estaltungen erfaliren, die die 
Bostiimuuiig iioc i inisicherer maclien. Die Poren der Astblatter 
K miid! die ill diesem halle von Wiclitigkeit wilren, kbnneii stark 
icdiiziert seiii mid dann kann es gesclielien, daB die genaiie Be- 
st iimiiiuig soldier extremen Wasserformen eiii Ding der Unmdg-lich- 
keit wird, wenn man iiicdit aiis ihnen besondere Verlegenlieitsarten 
inadien will, die, wie S. obesum, ineist aiis einern ‘ivomplex in 
gleidiem Sinne vorrnulorter b'ormen verscbiedener Arten bestelien. 

Spliagnen aiif Standorts- 
intiusse (] lastizitat) bringt uberliaiipt eine groBe Anzalil von Formeir 
iiervor,, dm natiirgemilB bei den versebiedenen Arten wiederkebren 
miissen Diese zalilreiclien Standortsmoditikationen liaben init ecditen 
\armtateii (Geiiotyiien) mchts zu tun, obwolil sie als solcbe be- 
sdirieben wordeii sind. liierber geiioren die Varietaten, di<? auf 
\ ersciiiedenlieit der Farbe, Aiisbiidung der Aste und BebUitteriiiig* 
(plumose bormenj usw. begriindet worden sind. Es ist dringend 
notwendig, in den Wirrwarr der bescliriebehen Formen melir Ord- 
luing zu bringen und niir wirkliche Varietaten bestelien zu lassen. 
xUii diese \\ eise wird der Kenntnis der Torfmoose nielir gedient 
als durch inimer wiedor neiie Aiifstellung von Formen, die vom 
btudmm dieser iiiteressauteii Moosgriippe eber abschrecken als dazu 
ermuntern. 

1 ^'^^^^^’^'deutet, sind die Porenverbaltnisse der 

Astblatter ehenfalls fur die Bestimmiiug wichtig. Besonders Zalil 
und Lagerung, ob einzeln, in unterbrochenen oder ununterbroelienen 
Ivoiiien an den „liommissureiPb d, h. den Stellen, wo die Hyalin- 
zellen nut den (Jlilorophylizellen zusammenstoBen, Bei manclieii 
Arten stehen die toren aiicli aiif der Fiaclie der Hyalinzellen. Audi 
^ verscliieden und fiir die Bestimmimg der Arten 

wiclitig; sie kann versdiwommeii oder deiitlicli seiii, mit kraftin-em 
ling nmgebeii, oder einf'acli, Zum Fadiwois der Poren benutzt man 
eni starkes barbungsmittel (Metbylviolett). lin iibrigen ist die Pra- 
jiaration der Torfmoose zur Bestimmimg einfacli, dock ist zu lie- 
aciiten, dab fiii* die Hei'stelhing von Blattqiiersdinitten, wozu man 
am besten die Kbpfdienaste benutzt, niir trodmnes, nie nasses 
Material venveiidot werclen darf. Dagegen miiB man bisweilen liarte 
bteiigel vor dem Sdineideii aufweidien, urn gute Scbnitte zu he- 
kommen. Die liistigen Luftblasen vertreibt man aus den Hyalin- 
ze Ion \'or dem Carbon diircb iifteres Botiipfen der Blatter mit ali- 
solutem Alkoliol. 


Bestimmungstabelle der Gruppen. 

a) Ejiidermiszellen von Stamm und Asteii obne Spiralfasern; 
Spitzen der Astblatter meist abgestutzt und gezalinelt. 2, 

b) Ejiidermiszellen von Stamm und Asten mit Spiralfasern; 

k jntzen der Astlilatter abgenmdet, kappenformig, mit Iiya- 
imem Rniidsaiim ; Pflanzen sehr kraftig, mit groBen kalin- 
tormigon Astbiiltteim. Cymbifolia (S. 41); 

b) {. lioropbyil/ellen dor Astblatter auf der BlattauBenseite zwisclien 
die Hyalinzellen gesclioben und bier freiliegend oder zentriert 
und beidorseits freiliegend bzw. eingesdilossen. 3. 
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b) Clilorophyllzellen der Astblatter auf d(U‘ P]attiinionseil;(‘ 
zwiscben die HyalinzeUen gesciioben mid h'uM- freili(\i»'eiid, 
auf der AuBenseite von den bier stark voi“,u’e\v(jlbton Hyalin- 
zellen eingeschlossen ; Plianzen zart l)is inittelkraftlg-; .\st- 
blatter klein, meist ziemlicli lang zug-espitzt. Acutifolia (S. : J2). 

3. a) Cliloropbyllzellen der Astblatter auf deni Querschiiitt driM- 

eckig Oder trapeziBcli, entweder beiderseits oder aiiBeu frei- 
liegend. 4. 

b) Clilorojiliyllzellen der Astblatter auf dem Q/uersclrnitt ellip- 
tisch, tonneiiformig bis rochteckig. 5. 

4. a) Astblatter aiis eiformigein Grund(‘ ])lot/li(h in eine abgestutzte 

und liier geziihnte Sjiitze ziisamiiK nae/ogen und liaufig s].)aiTig 
abstehond; Stengelriude vom Ilol/koipii «*tots deutiirli ge- 
scbieden mit scliwacli oder nidit xiidukteu Zeilwaudini; 
Pdaiizen zart oder selii’ kraftig. Squarrosa (S. 32). 

b) Astblatter meist lang und scbinal , trocken hau% nndnliert, 
iiiir bei Sphagnum molluscum oval und kurz ziigi^spitzt; 
Stengelriude moist nicbt deutlicli gesondert und mit stark 
verdickteri Zelhvanden, allmilblicli in den Holzkrirpei’ uIkm-- 
goliend; Plianzen zart bis kififtig. Cuspidata (S. 19). 

5. a) Gliloi‘oi)]iyllzollen dei* Astblatter beiderseits von den Hyalin- 

zellen eingescblossen. 6. 

b) (Ihloropliyllzellen der Astblatter beiderseits freiliegend; 
Hyalinzeilen lang und sebmal, meist mit vielen sebr kleinen, 
gereiliten Kommissuraljmren; Stammlibitter dreieckig zungen- 
fbnnig bis zungenformig oder oval mit mebr oder weniger 
tibrdseii Plyalinzellen; Astblatter oft einseitswendig; Pflanzen 
zart bis ziemlieli krilftig. Subsecunda (S. 10). 

6. a) Astbiicbel aus 7 — 13 Asten gebildet; Btammepidermis lin- 

doiitlicii mit gefarbten dickwandigen Zellen, nur die AuBen- 
, 'vvando liyalin und zartwandig, obne Poren; Astblatter klein, 
aus breiterem Grundo lang und fein zugespitzt; Pflanzen 
mittel bis kraftig. Polyclada (S. 30). 

b) Astbiischel nur aus 4 — 6 Asten gebildet; Stammejiidermis gut ab> 
gesetzt mit diinnen AVanden, auBen mit verdiinnten Stellen odm* 
Poren; Astblatter groBer und breiter, kurzer zugespitzt; i^flanzen 
diclitastig und ziemlicli kraftig, fast wie Sph. squarrosuni odei’ 
schwacliiicbe Exemplare von Sph. palustre. Rigida (S. 30). 

Subsecunda. 

Pflanzen von sebr verscbiedenem .Habitus, zierlicli bis sebr 
kraftig, griin, gelb, braun bis brannrot oder scliwilrzlicli. Astbbitter 
lanzettlich bis oval, liolil, oft einseitswendig, meist sclimal gesiuimt, 
ganzrandig, oline Resorptionsfurche am Rande, trocken nicht ge~ 
wellt, Hyalinzeilen dor Astblatter lang und scbmal, Poren auflallend 
klein, bei mancben Arteii in dicbten Reihen an den Komraissuren, 
im iilirigen sebr veranderlicb. Clilorophyllzellen im Querscbnitt meist 
rocbteckig imd zentriert, beiderseits freiliegend. Stammbliitter klein 
bis selir groB, ' dreieckig zungenformig oder zungenfoiinig bis oval. 

Die Subsecunda sind die schwierigste Grnp])e der Torfrnoose. 
Alle Arten sind ungemein plastiscb iind bilden vielfacii. alinlicbe 
Wasserformen, die oft liemiisopbyll sind und die sicliere Restimmung 


Sphagnales. 
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erschwereiL ^ Dalier ist es verstandlicli, wenn Biissow, C. Jensen 
iind neiierding's ZeroAv niir wenig Arten anerkennen, wabrend 
a, r 11 s 1 0 r f , R o e 1 1 iin d R o t li den Artbegriff viel enger fassen . 
Die folgende Darstelliing suclit zwisclien beiden Auffassungeii zii 
vermittejn, docli. bin icli mir bewiifit, damit diircbaus nocb nicbts 
Endgiiltiges gebraclit zu balien. Icb babe nur versiicbt, die Zn- 
sammenhange aiifznzeigen iiiid moclite zum Studium dieser iin- 
gemein formenreicben Gruppe durch genaue Beobacbtung in der 
Natiir und im Experinient " . 

Bestimmungsschliissel der Arten. 

I. Hyalodermis des Stammcbens stets einscbicbtig. 

1. Astbliitter aiif der Innenflaciie arm- (nur niit Spitzenlucliern 
Oder rnit Eckporen), aiif der AiiBentlacbe reicbporig (in 
Reiben an den Kommissiiren). 

A. Stengelblatter klein, bis 1 mm lang, dreieckig-zungen- 
formig, meist faserlos oder nur gegen die Spitze mit 
Faseranfangen, aiif der Innenseite reicb an Poren oder 
Membranlticken, aiiBen meist nur mit Spitzenlocliern; 
Hyaliiizellen selteii vereinzelt septiert. 

S. subsecundum 1. 

B. Stengelbliltter grOfier, bis 2 mm bang, zungenfdrmig bis 
fast oval, in der ()})eren Hiilfte oder bis zum Grunde 
bbros; Hyalinzeilen baiiiig vereinzelt septiert. 

a. Stammblatter auf der Innenfiache reicb-, auf der AuBen- 
llkehe arrnporig oder beiderseits reicbporig, 1— i,8 mm 
lang; abstehende Aste weniger spitz; ■weiiig bis viel 
kraftiger als S. subsecundum, S, inundatum 2. 

b. Stammblatter auf der Innentiacbe mit weniger Jbiren 

als auBeii, auf der Ruckseite reicbporig, bier stets in 
Reiben an den Koramissiiren, 1,B— 2 mm lang; ab- 
stehende Aste kiirz und spitz, oft gekriimmt; PBanze 
meist kriiftiger als S. subsecundum imd an S. rufescens 
erinnernd. S. auHculatum 3. 

2, Astbliitter beiderseits reicbporig. 

A. Stengelblatter klein, breit ziiiigenformig bis 1 mm lang 
und fast ebenso breit oder breiter, faserlos oder oberwilrts 
fibres; Hyalinzeilen oft ein- bis mebrfacb geteilt, innen 
reicb-, aiiBen armporig oder beiderseits porenarm. Ast- 
bliitter innen fast niir mit Pseudoporen. S. bavaricum 4. 

B. Stengelblatter groBer, dreieckig zungenfOrmig bis znngen- 

fdrmig, 1 — 2,7 mm lang, meist beiderseits reicbporig, 
seltener auf der Innenseite etwas weniger Poren. Ast- 
Matter groB, beiderseits reicbporig, riickseitig in unter- 
brocbenen Reiben an den Kommissuren stebend, innen 
nin; mit unterbroclienen Reiben. S. rufescens 5. 

B. Astblatter innen reicbporig, mit zahlreicheii wabren, kleinen 
beringten Eommissiiralporen; ruckseitig mit weniger Poren, 
luir zuweilen nocb Pseudoporen in gi^OBerer Zahl; Pflanzen 
sehr kraftig. , ■ ■ ■. S. crassicladum 6. 

4. Astblatter beiderseits armporig bis fast porenlos. 
Wasserformen verscliiedener Arten (5. ohesum). 
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II. Hyalodermis des Stammcliens stets melirschichtiff. 

1. Stammblatter klein, dreieckig zungenformig, ' wenig koJil, Ins 
mm lang, selten groBer, niei.st oberwfirts''init I'asem Ast- 
blatter unsymmetriscli, einseitswendig,. langer zugespitzt. 

■ S. coniortum 7. 

Stmnmblatter gTofi Lohl, oval, 1,2-2 mm lang, veichfaserig. 
Astblattei oval, selir liobi und inir kurz zugespitzt. 

S. piatyphyllunx 8. 

.1. Sphagnum subsecundum Nees (Fig. 4 A, 5 A). — An feucliten 
ns n^sen Stellen in Kieder- und Cborgangsmooren und in 
biimpfen von der Ebene.bis in die Alpoii, " bier bis 2200 m 
sell]' Jiaiibg und oft in Massenvegetation. ’ 

.graugriin, gelb, braiin bis 
schwaizhcli, selten ruthcb. Blatter einseitswendig niid Aste 
oft gokruinmt. Durcli die kieinon, dreieckig zimgenformi"- iiiit 
einem nacli iinteii meiat deiitlieb verbreiterton Randsaiim vei-- 
sphonen bfammbliltter, die enhvedor niclit odor mir oborwiirts 
scJivvacb bbros .sind, au.sgezeiolmet und von den iibrigen -Vrten 
der O-mppe mit eimscbiditiger Kiiide verscbieden. " 

2. Sphagnum inundatum (RussoH-p. p.) M’arnstorf (Fig.4E 
0 C). An feucbteren Stellen als die vorige Art', oft im Wasser’ 
sonst an alinhclion Orten, liauptsadilich im Weston des Ge- 
bietes von der Ebeno bis in die Alpen, bier bis 1600m nie.lit selten. 

_ htets kiattiger als Sph. subsecundum. sonst ilini aber ahnlicb 

S. rufescens erinnernd; 
Untersdieidct sich von 5. subsecundum dnrcli die CToBereii 
^‘immblatter, deren Randsaum nach niUen nieihi 
erbidtort ist. \ou S. rufescens dureb die innen .stots arm- 

eh^tnd d i Pfl ^ die Aste meist stimy.f- 

kmn -ds dm .PPf S. inundatum 

Form vmf '' ‘"isf I’fbalt des Stand orts l.oeinfiidite 

J oim \on 6. subsecundum nnigefafit werdeji. 

Sphagnum hercynicum Warnstorf, das'sicb iiaeli W.arus- 
torf dureb verdickte ■i^'ilnde der Stengelrinde und dureb 
.Gtflas grofiero Stengell)liitter von S. subsecundum iintor- 
selieiden soil wird bcs.ser als vai-. hercynicum (Wnrns- 
roiG 7.U Sph. immdatum gestellt, da .seine StaiumliUittei- 
eber zu dieser Art i)assen (Fig. 6 Dj. 

Sphagnum aquatile Warnstorf (Fig. .b E) besitzt noeb 
kann®'’*; aller Toilo als S. inundatum und 

kaim aks die noeb stiirker modifizierte Wasserform der 
subsecundum4nundah0n ano'enehtni werdeii wniTip 
von \\ arnstorf znonst als Art aim dimi Fonneuki^is von 
ausgesehicden, von dem es sieb nur durcli die 
den^p' der Staiiimliliitter zalilreiclier aiiftreteii- 

den^ 1 oren untersolieideu solltc. Spiiter zog or os als 

biWbL^n P’*! i" Sphagnologia universalis 

betmohte o er es wieder als Art und setzte es in Gcgen.satz 
zu 5 rufescens. Darans gelit liervor, dafi er selbst' in der 
veurteilung dieser Fonnen gescliwankt bat, die man als 
var ^uaMe (W.arnstorf) ziir S. inundatum stellen sollte. 

^ erPmaie nach arnstorf angeg-ebeii: Stammblatter 1 bis 




;i- dimorph, die kleinor 
ti{)rus, ai'infaserio' u 


g't:geu die 
inneji ai- 


der Siibsecunda-Gnipm 
■datum. C 5. rufesceL. 
S. havaricum, G 
plcLtyphyllum, 

l^oreii. die gi-ofierer 
luerseits reichporig. A 


^ S. sub- 
^ S, crassi, 
oontortum. 
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Fig, 5. A sphagnum suhsecundum, a Stammblatter, b Astblatt, q Teil 
eines Stamraquerschnittes. B Sph, auviculatum, ^ h 

C Sph. inundatum, a Stammblalter, b Astblatt. D Sph. inundatum, 
var. hevcynicum. a Stamm-, b Astbliitter, q Stamm-, z Astblattqiier- 
sclinitt. E Sph. inundatum var. aquatile. a Stamm-, b Astblatt (nach 
Warnstorf). 
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l,4--~L.e) mm laiig und ], — 1,5 mm breit, aiifien stets mit 
inelir Foreii als iniien, in geschlossenen oder iiiiterbrocliene]i 
Reibeii an den Ivommissuren. 

Spliagnum aiiriculattim Scliimper (~ S. Grave tii Riissow 
i 5B). ~ In Siimpfen und Moorwaldern an 

zieiiiiicli bis selir nasaen Steilen im atlantisclien und subatlaii- 
tisclien Gebiet meist Iiaubg', ostwarts davon selten, in den 
Mittelgebirgen zerstreiit, im Voralpeniande aelir selten ; aclieint 
in deii Alpoii ebenfalls selten zii sein. 

lufiftiger als S.suhsecunditm, namentlich diircli dickere, kiirze 
nnd rascb zngesjjltzte iiste ansgezeiclmet, gTiin, gelblicln gelh- 
1)1 aim bis^ rotliclL Die Steiigelblatter sind fast oval und an der 
Spitze mit eingesrlilagenen fiandern fast immer kappenformig, 
entweder beiderseits oder nnr auf der Ruckaeite reiclijiorig; 
stets sind die Poren auBen zahlreicber und in Reilien an den 
ivommissuren. Die Astbliitter sind meist breit, oval, selir iin- 
symmetrisch und rascb schief zugespitzt, innen stets armporig, 
auben mit zablreicben, gereiliten Kommissuralporen. 

In dieser Auffassung liildet 5. aunculatum einen ziemlicb 
gut umscliriebenen Typus, der aiicli durcb seine Yerbreitung 
111 Gegenden mit ozeaniscliem Klima gekennzeiclinet ist. Die 
Aitist aber ott verkannt und als S.rufescens selbst von Warns- 
u ’'''’^^^■^5311; in der Tat gleichen dieser Art selir 

kraiDge borrnen von S. aunculaium selir, dock ist 
durcii die beiderseits reicb].)origen Ast- nnd meist anch Stamm- 
bkltter zu untersckeiden. 

4. Sphagnum bavaricum Warnstorf (Fig. 4F, 6 A). — Selir 
zerstreiit und nur von wenigen Orten besonders in den Mittei- 
gebirgen, sonst nock in Oldenburg und Brandenburg liisber be- 
kannt geworden, an den gleicben Standorten wie S. rufescens. 

In dei Tracbt S. rufescens alinlicb und vielleicbt nur eine 
roriu dieser Art mit kleinen Stammblattern. Icb fubre sie 
aber als eigene Art an, nm die Aufmerksamkeit daraiif zu 
ienken. Die auffallend kleinen und breiten, an der breit ab- 
gerundeteii Spitze und bier stark gezalinelteii Stammblatter 
smd daflir cbarakteristisch. 

5. Sphagnum rufescens BryoL germ. (Fig. 4 0, 6 C). — In ' 
nJoorgraben, nassen Moorwaldern und tleidetiimpeln von der 
Fbene liis in die xilpen, bier bis 2100 in iiber dem Aleere, in 
manclieri Gegenden, besonders im Westen, sehr baufig,' in 
anderen, z. B. im Alpenvorland, sei teller. 

Selii stattlicbe Art, stets viel krMtiger S. suhsecundum 
nnd die schwacberen Formen von S. inundatum^ in der Tracbt 
und Fiirburig an; S. aunculatum erinnernd, dock nock starker, 
\'or allem langastiger; die Aste bau% emgekrilmmt; rote Formen 
mclit selten. Fiir diese Art sind die beiderseits mit zabl- 
renj ien beringten Poren versebeneii Astblatter, die auf der 
Riicksei to stets in unuiiterbrocbenen Reiben an den Kommissureii 
stehen, cbarakteristiscb. Alan sollte nur solclie Formen dazn 
reclineii, die auf der Innenseite niciit nur Eckporen, sondern 
zuni miudesteii iiocb kiirze Reiben an den Komraissuren zeigen, 
dn sonst S. fujescens schwer von S. auviculatum abziigreiizen 
ist. Soiehe Yerwecbslungeii sind bfters vorgekommen. Die 
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Porcii\'orli:iliniss(* dor Stniiniiblatter werdeii verscliieden aii- 
jU’eii’obeii; {‘iuii-nktoristisoli solieiiren die beiderseitig reicliporigen 
zn seiii, doiii sol Ion auch solche init iimen weiiig imd aiiBeu 
vielen Poren vorkoriimen, die aber den Verdacht aufkomrnen 
lasseii, dafi Verwecbslungen init 5. aunculatum \OY\\Qge\\. 

G. Sphagnum crassicladum Warns tor f (Fig, 4 ]D, 6D). — 
Uiitorgetaiiclit in Moorgj’iiben, Wald- imd Heidetumpehi, . in 
Seen, von ahnliclier AknFreitnng’ wie 5. mfescens, dock weniger 
iiilutig. . 

Selir robust, moist griiii, seltener rot, mit laiigen gedunsenen 
Aston inid groBen liolilen Blattern. 1st durcli die mu* aiif der 
Innontliiolio rei(?hporigen Astblatter ansgezeiclmet; auf der Rlick- 
scite sind die wirkliclien Loclier stets sparlicher, dafiir bis- 
weileii lux'li Pseudoporen in gi*r)Berer Zalii. Diirfte einen Koni- 
plex von Fomien der ^'ori gen Art darstellen, die diircli den 
dauernden Aufentbalt im Wasser porenarmer geworden sind. 
Dasscdbe gilt von 

Sphagnum turgidulum Warns tor f (Fig, 7 A), das gewisser- 
inaBen eihe Zwisclienstufe zwischen diesen beiden Arten 
;] darstellt iind diesen ganz alinlicli. ist. Es ist nacli Warns to ri' 

von S. durch die auf der Eiickseite stets zwar 

zaldreiclien, aber nicht in gesclilossenen Reihen aiiftretenden 
Kommissuralporen verscliieden. Hierzii diirften aucli die 
Exeinplare von Sphagnum Cflww5zf{Cardot) Warnstorf 
ans dern Vogtland gehbren, die Wariistorf selbst als mit 
Vorsicht von S. turgidulum zu unterscheiden bezeiclinet. 
S, Camusii gelidrt dem Westen Europas an und besitzt ziern- 
licli kleine Stengelbliitter (1 — 1 ,1 4 mm lang) mit beiderseits 
wenigen T^oren, die innen auf die Zellecken besclirankt sind 
und auBen fast felilen; Astblatter mit Pseudoporen auf beiden 
Seiton in imterbrochenen Reihen, die niir liier imd da 
ei nige wall re Poren entlialten. Die Plianzen sind griin 
und iveich. Von den franzosischen Spbagnologen ivird die 
Art als Yarietat zu S. inundatum gezogen. 

Sphagnum obesum Wariistorf (Fig. 6 B) ist diircb fast 
Oder gauz poi’enlose Blatter ausgezeichnet und kann nicht 
als besondere Ai't angeselien werden, sondern urafaBt die 
ausgesprochensten AYnsserforiuen bisiier aufgezahl ter Arten 
Subsecunda. Da die liescliriebenen Formen des 5. obesum 
soiir iiii Habitns versdiieden sind, so gelit daraus liervor, 
daB mohrere Arten der diese durch Wasser 

vernrsachte Modifikation ausbilden kbnneii. Welche irn 
einzelnen daran beteiligt sind, ist nicht sicker festzustellen 
und iiihBte diirch geiiaue Beohachtung in der Natiir sowie 
durcli das Experiment erst ermittelt werden. DaB diese 
Ansicht herechtigt ist, geht nicht nur aus orientierenden 

, fj, A Sphagnum bavaricum. a vStamm. b Astblatt. B Sph. 

sttm. a Stamm-, b Astblatt; z Astblattzelleii. C Sph. rufescens. 
Stamm-, b Astblatt; z Zelle eines Astblattes von der Innenflache, 
desgl. von der Riickseiie gesehen. D Sph. crassicladum. a Stamm-, 
b Astblatt; z Zclk-n eines Astblattes von der Innenseiie, z'*' desgl. von 
der Riickenfiache betrachtet (nach Wariistorf). 

Pascher, $iiBwasserfjora Mitteleuropas. Heft XIV. 2. Aufl, 2 
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V(M'Slirh(‘lU SOlKit'l'll 
ails (l{_‘n Aii,u’ai)(Mi 
\Va rn s t (» rtl selhst 
liorvoi’, tier Ix'i luan- 
olieii Plan /on an den 
nntoren Toil on die 
Ponnivorhiiltnisse 
von S. tiifgidulump 
an d(‘n oboron die 
von 6\ obesum fost- 
steilre; anoli f^oeske 
liatl('tztorosaus5.ra- 
jesccfi s 1 1 ( ‘ r \' o r^'o 1 1 c* n 
selnni. Dam it ,itil)t 
War nst orf selbst, 
wenn a nob iintVoi- 
vvilli,a', zn, dafi die Ar- 
ten ineinander iiber- 
gelien; die Wasser- 
verlialtnisse der 
Standorte sind also 
docli von gTtiberein 
Einflnb, als er ibnen 
ziigestelieii moclite. 
Him sind immer nur 
die oberen Aste der 
Pflanzen fiir die Be- 
stimmung' inaB- 
gebend, was aber der 
Wirkliclikeit Zwaiig 
antut. Gerade solclie 
P'ormen, die in den 
\'erscliiedenen Tei- 
len der Pflanzen die 
Alerkmale in den Po- 
ren weehselnj sollten 
niclit als iinbequern 

Fig. 7. A Sphagnum 
ntfescens fo. iurgidu- 
him, a Stain ni", b Ast- 
■ blatt; z Zellen eines Ast- 
blattes von der Innen- 
flache, z'‘‘ von der Ruck- 
seite gesehen. B Sph. 
contofium,, a Stain m-, 
b Astblatter; c Teil 
eines Stammdiirch- 
selinittes. C Sph. pki- 
typhyllum. a Stamrn-, 
b Astblatt ; q Teil eines 
Querschnittes durcb 
den Stengel (nach 


W arnst orf). 
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till dio byst©niatik g’Glteo, soiidGrii als Fiiig'Grzoijge fiir 
die Ziisamiiienliang'e zwisclu und Porenbl Idling 

bzw. soiistiger _Formgestaltiing. Als extremste derartige 
\\ asserform, die aucli in ilirein gvanzen iViifbau stark ver- 
andert ist, raub icli auf (Ti'iind meiner llntersucliiiiigen 
Sphagniiin monocladum (v. Ixlinggraeff) Warnstorf 
anselien. Es geliort niclit in die Cuspidatum-QT\x\i]}Q, wie 
icii ail anderer Steile nacligewiesen liabe, da es eine ein- 
scliiclitige, gut abgesetzte Hyalodermis des Stammchens 
basitzt imd aiiBeid einen breit eiformigen Blattgrimd, 
wie er bei keiner Form der in Betraclit kommenden Arten 
der Cuspidata vorkommt. Durch die selir veiiangerten, 
einzpln stebeiiden Aste erinnert die Plianze an eine dutende 

Di epuiocladnsform, ziimal aiicli die Kopfclien schwacii 
insgchildet sind. Die Poren felilen naliezu ganz, die 
Hvilui/ellen sind vielfach diircli Chloropliyllzellen ersetzt. 
Diese Irorm ist bislier niir in Westpreiiben und Li viand 
gefunden worden. 

( . Sphagnum contortum Schultz ( = S. laricinum S p r ii c e) 
(rig. 4(x, I L). ^ A.n dhnlichen Orten, wie Sphagnum sub- 

secundum, ^niid mit ilim oft vergesellscliaftet, in der nord- 
deutschen Tiefebene haufiger als dieses, in anderen Gegenden, 
z. ,b. irn Alpengebiet (liier liis 2000 m) und seinem Vorland 
anscheinend seltener. 

Habituell wie S. sub secundum und von diesem mit Siclier- 
lieit nur durcli die melirscliiclitige Stengelrinde zii unterscheiden. 

Wasserformen sind kraf tiger (fo. maius C. Jensen als var.); 
^diwimmende Formen besitzen grdbere, niclit einseitswendige 
Blatter (to . inundatum W a r n s to r f ), die j edoch nie breit el- 
lOrmig wie liei der folgenden Art, sondern stets melir lanzett- ■ 
lich sind. 

8. Sphagnum platyphyllum Warnstorf (Fig. 4 H, 7 C). — An 
nassen Stellen der Medermoore, an schlammigen Seeufern gern 
zwischen^ Carexbluten, in Zwisclienmoorsclilenken, von der 
Ebene bis in die Aipen, bier liis fast 2000 m aufsteigend, sel- 
tener als vorige Art und 5. subsecundum. 

Jon S. contoHum^ durch die boblen Stamm- und Astblatter 
* sotort zu unterscheiden. Die Basen sind stets aiiffallend weich, 
die Pfianzen oft sehr schlaff. 


Cuspidata Schliephacke. 

Pdanzen zart bis sehr kraf tig, oft sehr langj griin, gelblich 
bis briiunliclg nie rot. Astblatter meist lanzettlich, oft sehr sclimal 
mit langer 8])itze, selten (5. moUuscuni) eifdrmig, trockeii liauiig 
well ig odor mit den Spitzen zuruckgebogen, bisweilen sichelformig 
■ schmal oder breiter gesaumt, ; meist ganzrandig, nur 

die Wasserformen von S. obenvarts gezahnelt, dime 

Kesorptionsfurclie an den Randern. Chlorophyllzellen im Querschnitt 
dmieckig bis_ frapezisch und mit der breiteren Seite auben und 
hiei stets freiliegend. Stammblatter dreieckig bis zungen-, seltener 
fast spatelformig. ", / 
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Schliissel zur Bestimmung der Arten. 

1. Astblatter lanzettlich, ini trockenen Zustande haulig undulie^ 

1. Stammblatter infolge Resorption der Hyalinzeilen ober\\ails 
zerrissen gefranst, stets ohne Fasern. 

A. Stammblatter kiirz spatelformig u an der stark vor- 

breiterten Spitze gefranst. S. Lindbergii 9. 

B. Stammblatter zimgeni^mnig, an der Spitze zeri'issen-zwei- 

spaltig. S. ripanum 10. 

2. Stammblatter nicht gefranst, dreieckig bis zimgenbumig, an 

der Spitze abgestiitzt und gezahnt oder spitz oder abg(u-und(U„ 
faserlos oder mit Fasern. • . . . 

A. Stammblatter ziemlicli grofi, meist liber 1 mm, dreieckig- 

ziingenformig bis znngeniormig, zngespitzt oder ab- 

geriindet. ^ . 

a. Stammblatter mit abgerundeter, etwas geziihnelter S])itze. 
a. Hyalinzeilen der Astblatter auf der Riickseite im 
oberen Teile mit einer Reilie groBer Poren, die gegen 
die Spitze oft in Membranlucken iibergelien, nacli 
unten bisweilen in zwei Reibeii, auf der Blatt- 
innenflaclie porenlos oder mit kleinen Eckporen. 
Stammblatter oberwiirts mit Fasern. S. Dusenii 11. 
i5. Hyalinzeilen der Astblatter mit versclnvommenen 
Liicliern, aufien besonders in der unteren Blatt- 
luilfte in der Rfilie der Seitenrander, innen beson- 
ders in der oberen. Stammblatter meist faserlos. 

S. obtusum 12. 


1). Stammblatter zngespitzt, an der sclimal gestutzten Spitze 
gezahnelt, lang und sclimal (bis 1,6 mm groB), in der 
oberen Halfte, seltener weiter lierab reiclifaserig. Poren 
der Astblatter anf dor Innenseite groB und meist zahl- 
reich, auBen nnr mit selir kleinen Spitzenlocliern. 

S. cuspidatum 13. 

B. Stammblatter kleiii, meist nnr Iiis 1 mm groB oder wenig 
groBer, gieicliseitig dreieckig, dreieckig- zniigenformig bis 
znngeiiformig oder oval, zngespitzt oder obgoruiidet. 
a’ Poren a, nf der B-iickseitehler Astblatter selir zalilreich, 
sebr klein, stark oder scliwach beringt, in ein oder 
zwei Reilien in der Nabe der Kommissnren oder ant 
der Mitte derZellwande. Stammblatter dreieckig znngen- 
formig mit abgerundeter Spitze. S. Jensenii 14. 

b. Poren anf der Riickseite der Astbliittm* wenig, meist 
nur mit Spitzenlticliern, die gegen die Blattba.sis zn 
jedoch sehr groB sein konnen, anf der Innenseite mit 
zalilreiclien groBeii ringlosen Eckporen diclit an den 

Kommissnren. i i • 

a. Stammblatter ans liiiufig verengtem (.Trunde drei- 
eckig zimgcnformig bis zniigenformig oder oval, fast 
obh'wiirts iibros, mit stumpfer Spitze, diclit 
Astblatter einseitswendig, 
Sjiitzenfbchern oberwarts 
Reihen kleiner, lieringter 
S. baiticum 15. 







Fig. 8. Habiuisbilder der Cws;^i<i£i^a-Gnippe A S. Lindbergii. 'BS.yipa- 
num. C S. halticum. D 5. obtusum, E w9. pulchyum. Y S, Duseniu 
G S. molluscuyn-. H 5. Jensenii. J 5. cuspidatum. K 5. cuspidatuyn 
fo. plumosum, L S. yecuyvum. 
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/5. Slnniiiihlatter mis breitem Griinde gieichsclienkelig 
l)is gieirliseitig dreieckig, meist faseiios, ziigespitzt 
odor abgomndct. AstMatter niclit einseitswendig’. 

* Ast])]iittev deutlich funfreiliig mit kiirz auslatifen- 
derS])itze. Chloropliyllzellen im Qiiersclinitt innen 
von don eiiie Strecke miteinander verwaclisenen 
Hyalinzellen eingeschlossen. S- pulchrum 16. 
Asti )latter niclit ftinfreihig, mit langer aiis- 
lanfonder Spitze. Cliloropliyllzellen auf dem 
Guorsclinitt innen von den ziisammenstofienden, 
aber niclit miteinander verwaclisenen Hyalinzellen 
eingesclilossen. S. recurvum 17, 

IL Astbliittor (‘iformig, liolil, mit kurzer, sclimal gestiitzter Spitze, 
trockeii niclit nndiiliert. Ptianze weicli niid zart. S. molluscum 18. 
y. Sphagnum Lindbergii Sc liim per (Fig. 8 A, 9 A). — Nordisclie 
Art mit subarktiscliem Hau|)tareal ; in Alitteleuropa niir an wenigen 
Piinkten (Pommern, Scliiesien, Harz, Rlesengebirge, an der 
Greuze zwisclien Salzburg iind Steieniiark) als Glazialrelikt. 

Stai'k azidipliile iind liydrophile, meist stattliche, gewolinlicli ‘ 
gelbbranne Art der Sclilenken unci Teiche der Hoclimoore. An 
den spatelfbrmigen, am olieren Rande ausgefransten Stamm - 
blattern stets sofort zu erkennen, 

Als sell wimniende Form ist t'o. imm.ersum Linipr. vom Riesen- 
geliirge besclirielien worden. 

10. Sphagnum riparium Angstroem (Fig. 8B, 9B). — Nordisclie 
Art mit weiterer Verbreitung in Mitteleuropa, liier seltener in 
tier Tiefebene als in den Mittelgebirgen, in den Alpen ganz 
vereinzelt. 

Stattliclie, meist grilne, in Waldsimipfen waclisende Art, die 
an iliren zungenformigen, an der Spitze zerissen-zweispaltigeii 
Stammlilattern leiclit zu erkennen ist. Die Pflanze iieigt dazu, 
in iliren Astblattern die Hyalinzellen durcli chloropliylllialtige 
zu ersetzen, liesonders gegen die Blattspitzen. Infolgedessen 
liestelien in den Blattern der niclit seltenen Wasserformen 
(fo. submersiim War list, als var. mid fo. Russ, als var.) 

die obereii Halften oft iiur aus Cliloropliyllzellen. 

11. Sphagnum Dusenii Jensen (Fig. 8F, 9D). — Hordische Art, 
in .Mitteleuropa selir zerstreut in der Tiefebene und den Mittei- 
gebirgen, nacli Osten zu liaufiger, in den Alpen selten, of ter 
im Anraipenlande. 

MittelgroBe, m Sphagnum mspidatum Art in 

Sciilonkeii and besonders an den Ufern der Hoclimoorteiclie. 
An besonnten Stellen braunlicii, sonst griin. Yon S. cuspidatum 
leicht durcli die groBen gereiliten Poren in derMitte derHyaliii- 
zidleii aiif der Rtickseite der Astbliitter zu unterscheiden. Diese 

Fig. 9. K Sphagnum Lindbergii, a Stammblatt, b 2 Astblatter; z Ast- 
blattquersclinitt. 'B Sph. riparium, a Stamtn-, b Astblatt; q Astblatt- 
querscHnitt. C Sph. Jensenii, a 2 Stammblatter, b Astblatt; z Zellen 
aus der oberen Hiilfte eines Astblattes, z* desgl. aus der imteren Plalfte 
in der Nilhe der Seitenraiider, beide von der Riickenflache gesehen. 
D Sph. Dusenii, a 2 Stamm-, b 2 Astblatter; q Astblattquerschnitt ; z 2 Zel- 
len aus einem Astblatte von der Riickseite geseh,eit (nach Warns torf) 
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Pereii siiid tiiclit wie ])ei 5. ohtusum verscliwommen, sonderii stots 
seliarf Legrenzt. Die Aste siiicl haufig sichelformig (fo. falcatum 
Jensen ais var.). riitergetauchte Formen sind haufig (i^.maius 
Jensen als va,]'.), sclnvimiiiende besitzen einen federartigen 
Habitus (fe, pUtmosum Warnst. als var.). 

12. Sphagnum obtusum Warnstorf (Fig. 8D, IOC). — Zirkuin- 
])()]a,r init in obr nd]*dli{?lier Yeibreitung. In Mitteleuropa weit 
verbreitet, aber nieist sehr zerstreiit; in den Alpen selten. 

Entweder stattlicli wie 5. nparium oder sclnvacher_ und dann 
5. recufvum iilinlich, griin oder gellibraimlicli. In Ubergangs- 
inooren an nassen Steflen, besonders gern auf Schwiiigraseii von 
Moorteicben. 

Durch die eigentumlidien, versebwoniinenen, selir kleinen 
Poren in den Astblattern von Sph. vecurvum var. amhlyphyllum 
zu untersclieiden. Diese Poren felilen den nicht solteiien Wasser- 
formen ufter fast ganz (fo. AVarnst. als var.) und 

sind uur an don untersten kleinen Blattclien der Aste nocli zu 
erkennen. Fo. fhiitansy ^ als var, erinnert an ein kraftiges 
Sph, cuspidalum, ist aber an den nicht zugespitzten Stamin- 
liliittern sofort von dieseni zu iinterscheiden. 

DP Sphagnum cuspidatum Ehrhardt p. p. (P'ig. SBC, 12 A B). — 
Zirkumpular, in Mitteleuropa verbreitet und sehr haufig, in den 
Alj'ien bis 2100 m. 

MittelgroBo Art, hellgriin an besonnten, dunkler griin an 
scliattigen Stellen, in Scblenken dor Hoclimoore in Massen- 
vegetation. An den langen, zuges})itzton, stets im oberen Teile 
faserbaltigen Stannnbliittern und den scbmalen, langen, an der 
Spitze durcli Eini*olliing der Bander oft rohrenforinigen Ast- 
blattern, die nieist einseitswendig gekrumiiit sind, zu erkennen. 
Die gowohnliclie Foi-ni der Hocbmoorsclileuken besitzt stets + 
sichelformig gekrunniite Aste; die oxtreinsten Pbrraen kann man 
als var, falcatum vScliimp. p. }). bezeichnen. Bei untergetauchten 
Pfianzen sind die .Aste wenig oder garni cht (fo. submersum- 
Sc hi nip. als var.) gekrumiiit. Die scliwimiiienden Formen 
habeii ausgezeiclinet federartigen Habitus (fo. plumosum Bryol. 
germ, ais var.). Die Astblatter dieser Form sind besonders an 
der S])itze dor Aste seiir verliingert, mit breitem Ptand, der 
stets x deutlicb gezabnt oder gesagt ist; die Aufstellung einer 
besondenni fo. senulaium Sclilie[>h. (Fig. 12B) ist daber 
nnnotig. Noch weniger halxni diese gesilgten Formen mit dem 
amerikanisclion Sph. servatmn Austin zu tun, zu dem sie in 
nenenn- Zeit aueli gereebnet wurden. Die Originalexomplaro 

Fig. 10. A Sphapium recurvum vnr, amhlyphyllum. a 2 Stam mb) alter, 
b Blatt eincs abstehenden, c eines hangciiden Astes; q Teil eine.s Asl- 
blattqiierschnitles ; z Zellen aiis dem oberen Teil eines Blatte.s von cinem 
abstehcMiden, //■' von eincm hilngendcii Astchen riickseitiggesehen; a^Stamm', 
b"' Astbiatt von fo. parvifolhmt. B Sph. recurvum var. mucronatum. 
a Stammblatt, b 2 A.stblillier; z Zellen ans der oberen Halftc eines 
Biattes von eincm hiingenden Astchen von der Riickseite betrachtet mit 
groBen Spitzetdochern 1; a"- Stamm-, b^^' Astbiatt von fo parvulum. 
C Sph. obtusum. a Stamm-, b Astbiatt; q Asiblaitquerschnitt; z Zellen 
ans einem tingierten Astbiatt in der Nilhe der Seitenriinder der .unteren 

Blatthliifte von der Riickseite gesehen (nach Warnstorf). 
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Fig. ll. A Sphagnum bctUicum. a Stamm- , 
b Astblatter; 2 Zellen aiis dem iinteren, z* 
aiis dem obereii Teile eiiies- Astblattes von 
der Riickseite gesehen. B Sph. balticum- 
^yasscYfornr {—Sph.ruppinense), a Stamm-, 
b Astblatt; qu Astblattqiiersclinitte; z Zellen 
aiis einem Blatt abstehender Aste von der 
Riickenflache betrachtet (nach Warnstorf). 


S c ll 1 i 0 p ll ii r 1\ 0 s 
stelleno.ino noch solir 
n ti en twi (dvt; 1 to 1 1 on li i - 
so]>liyllo Wnssorfonii 
\'on Sph, cuspidatum 
clar, die spilter an 
\’ieleii Often gesam- 
melt wiirde. Docli 
niclit nnr diese, son- 
dern aucli d i o gu t aiis- 
gebilcleteii AVasscr- 
formen sind gezabnt 
bis gesagt, so dab die 
Serratur der Astblat- 
ter als spezifisclies 
Merkmal der AYasser- 
formen von Sph, cu- 
spidatum angeselien 
werdeii niuB, das ziir 
Untersclieidmig von 
iiabitnell iUinliclien 
AYasserfoiTiien aiide- 
rer Arten lierange- 
zogen werden kann. 
Haiifig sind in den 
.AstbUlttern der fo. 
plumosum die Hya- 
linzellen teilweise 
dnrcli Cliloropliyll- 
zellen ersetzt. 

Sphagnum mono - 
cladum AAOirns- 
torf, das von 
.K 1 i n g g r a e f f 
ebenfalls ziim For- 
inenkreis von 
cuspidatum gezo- 
gen, von Warns- 
torf aber als be- 
sondei’e Art b(*- 
tracditet wurde, 
gelibrt nicbt in 
Cusp i data, 
sondern zn don 
Suhsecundis Ogi. 
Sph . ohes'um S . .1 7) . 

1 4. Sphagmim Jensenii 
.Lind berg fib (Fig. 
8 H, 9 C). — Nordi- 
scbe Arp die in Mittel- 
europa imr von einer 
S telle in Ost])i*enBen 
bekannt goworden ist 
iind bier ibro Siid- 
grenz(‘ erreiclit. 



Sphagimles. . 27 

Tlahitiiell ail Sph. erhmenid, meist sclioii 

brauii, ill Schlenken der Hocliiiioore ziisamiiien mh Sph^baUicum, 
c'lispidatum iind Diisenii. Diircli die zalillosen gereiliten Poren 
aiif der Flache der Hyalinzellen auf deni Riicken der Astblatter, 
wodiirch diese wie ein Sieb diirclilocliert ersclieinen, sehr aiis- 
g\^zeicliri.et iind leiclit zii erken^ 

15. SpHagnum balticum Riissoav (Fig. 8C, 11 A B). — Nordisclie 
Art, die im arktisclien iind siibarktisclien Oebiet der nordlicli ge- 
rnabigten Zone weite yerbreitung besitzt, in Mitteleiiropa dagegen 
selir zerstreiit Yorkomnit und nacli Siiden immer seltener wird. 
In der norddentscben Tiefebene liaiitigeiMiur in Ost- und West- 
preuBen, sonst vereinzelt in Sclileswig-Holstein, Ilambiirgy am 
MeiBrier in Hessen, in Thiiringen, im Erzgebirge, Fichtelgebirge, 
Scliwarzwald, selir selten in den Aipen iind in deren Yorland. 

Zierlicdi wie Sph. molhtscum oder an ein scliwaclies Sph. 
in kra^^^^^^ Formen an Sph. recurvum erinmrnAj 

meist braunlicli gefarbt; in Sclilenken der Hochmoore, aucli auf 
Biilten, dock wenig beaclitet und walirsclieinlicli ofter uberselien. 
Die Basen sind weiclg die Pflanzen dickt beiistet, die Aste 
einseitswendig beblattert und liiiufig etwas sichelig gekriimmt. 
Yon 5^/1, Dusenii durcb die Poren auf der liiickseite der Ast- 
blatter, die oberwarts haufig in kiirzen unterbroclienen Beilien 
diclit an den Konimissuren stelien und beringt sind, zu unter- 
sclieiden. Letztere Art ist durck die groBen, auf der Mitte 
der Hyalinzellen stekenden groBen Poren auf der Riickseite 
der Astbliitter selir verscliieden. Yon Sph. recurvum vav. amhly- 
phylhim, deni es in den Porenverkaltnissen der Astb latter am 
alinlicksten ist, durck die cliarakteristiscke Gestalt der Stamiii- 
bliitter verscliieden, die nieinals dreieckig oder dreieckig zimgen- 
forrnig, sondern durckaus zungenformig oder selbst oval mit in 
der Kegel verengteni Grunde ist. Der Rand ist bei normal 
ausgebildeten Stainmlilattern nack unten stets verkreitert und 
die Spitze abgerundet, nur liei liemiisopkyllen Formen, die bei 
dieser Art reclit kaufig zu sein sckeinen, kominen zngespitzte 
oder mit anfgesetzter Spitze versekene Stammblatter vor, deren 
Rand danii nack unten nickt oder wenig verkreitert ist. Ini 
Gegensatz zu Sph. recurvum sind die Stanimbliitter oberwarts 
meist faserkaltig und vom Stanimcken abstekend, wakrend sie 
bei dieser Art in der Regel zuruckgescklagen sind und dem 
Sliiramcken mit der AuBenseite anliegen. . 

Zuni Formeiikreis von Sph. balticum \\m^ ick auck Sphag- 
num ruppinense \Y am s t o r f (Elg. 11 B) als Standortsmodi - 
tikation recknen, dessen Wasserform es gewisserraaBen dar- 
stellt. Die Ikirenverkaltnisse der Astblatter stimmen durck- 
aus mit denen von uberein, nur die Stamm - 

blatter sind griiBer und am Grunde meist weniger verengt. 

10. Sphagnum pulchram AYarnstorf (Fig. 8 E, 12 C). — Nord- 
atiantische Art, von Nordwestdeutsckland bis zum Scliwarzwald. 

Flabituell wie Sph, recurvum und an gleicken Orten wie 
dieses wacksond. An sckattigen Stelien graugi-iin, an besonn- 
teren gellilicli bis brilunlick, meist stattlieh. Untersckeidet sick 
von Sph. recurvtmi durck die deutlick funfreikigen und kiirzer 
zugespitzteii Astbliitter und den Astblattquersclinitt. Hier sind 
die OhloropkyUzellen innen von den eine Strecke miteinander 
verwacksenen Hyalinzellen eingescklossen. 
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Spliagnalos. 


1 7 . Sphagnum recurvum P a i i s o t d e B a xi v a i s (Fig. 8 L, 10 A B , 
12 D), — Zirkiimpoiar, in Mitteleiiropa weit Perbreitet, in den 
A {pen bis 2200 in anfsteigend. 

Dieso vielgestaltigste Art der Ciispidata^(j:xw^^Q bewolint die 
verschiedensten Ortliciikeiten und gelit vein Medermoor iind 
versxxnipfttni AValcl l)is in die Schlenlven nnd Grebiische dei* 
Jlocliinoore, Jjiinbg Massen vegetation bildend. Den rnannig- 
facben Standorten oiitsprielit aucdi ein groBer Formenreiditinii; 
man bndet zierliclie bis selir kraftige Pdanzen, die Farbe ist 
grail- Oder iebliat't griin bis braiin. 

Die Art zerfailt in zwei Formenreilien, die ursprllnglicb als 
Varietiiten und zuletzt als Arteu aiifgefaBt wiirden: 

var. mucronaium (Russ.) Warnstorf p. p. Stamm blattei\_zu- 
gespitzt; Poren in den Blattern der biingenden Aste 
weniger groB und von denen der abstelienden meist niclit 
verscbieden. Fiine kleinbliitterige Form ist fo. parvulum 
W arnst. ais var. 

var. amblyphyllum (Russ.) Warnst. Stammblatter mit abge- 
rundeter Spitze ; Poren in den Blattern der hangenden 
Aste meist viel grOBer, oft in Membranliicken tibergehend. 
Eine kleinblattrige Form da, von ist fo. parvi folium (Sendt.), 
die ebenfalis als Ai't aufgefaBt wird, sicb aber nur diireli 
Kleinlieit der Blatter untersclieidet. 

Beide Yarietaten sind nicbt strong voneinander gcschieden ; 
es gibt Pfianzen mit beideriei Stammblattern, an denen sich alie 
Zwisciienformen von Blattern mit aufgesetzter Spitze bis zii 
vbllig abgeTiindeten an der gleicben P'flanze feststellen lassen. 
Alls diesem Gniride konnen Sph, recurvum und Sph. ambly- 
phyllum niclit als eigene Arten angeselien werden. Aiicb bei 
den verwandten Arten Sph. halticum mxii Sph. pulchrum fiwlicin 
sicli beide Stammblattformen 

In den Formenkreis von Sph. recurvum gohovi aiicli Sphag- 
num fallax v. Klinggraeff (Fig, 12 D). Dieses ist ebenfalis 
niclit als Art aiifziifassen, sondern stellt einen Eomplex von 
liemiisopliyllen Wassei*- und Jugendformen yow Sph. recurvum 
dar. Entsprecheud der groBeii Formenfixlle dieser Art* gibt es 
aucli sebr verscbiedene iOillaxformen, die liabituell selir von- 
einander abweicUeii kbnnen. Sie erinnern vielfacli an Sph. 
cuspidatum, auch die Staininbliltter sind biiii% langer und zii- 
gospitzt, auch meist tibros. 

18. Sphagnum molluscum Bruch {—Sph. tenellum (Ebrliardt) 
Lind berg) (Fig. 8 G, 12 E). — In Hocliraooreiv besonders am 
Rande von Sclilenken und im Sclnitze boherer Moorgewaclise, 
bisweilen. in ausgedehnten Rasen von der Ebene bis in die 
Aipen, liier bis fast 2000 m an fsteigendj nicbt iiberall bau%. 

Fig. 12. A Sphagnum cuspidaium. a Stamm-, b Astblatt von fo. 
plumosum; n:‘\ h'-'' desgl.von fo. submersum; a**, b** desgl. von var. fal- 
catum. B Sph. cuspidaium fo. serrulatum. a Stammblatter, b Astblatt. 
C Sph. pulchrum. a Stamm-, b Astblatt; q Astblattquerscbnitt mit 
Faserbaiideni sb. D Sph. recurvum fo. fallax (“ Sph. fallax). a Stamm-, 
b Astblatt YOU var. plumosum', a'\ b''"' desgl. von einem Original Kling- 
graeffs. E Sph. molluscum. a Stamm-, b Astblatter; q Astblatt- 
querscbnitt (nach Warnstorf). 



Selir zierliehe, in trockenem Ziistande selir zei'bi’ocliliclie Art; 
gelb- Oder graugriin, seitener brauiilicli oder fast j'otlicli. 

Wasserformen sind kraftiger mit entfernter gost(dlten Asten 
(fo, immersum Scliimper) oder aiicli grobblatterigin* {iiy.hydro- 
phihmi Wanistorf als var.). 

Polyclada Russo w. 

Pfiaiizen mittelkraftigv gTiiii oder braiinricli. Astbliitter kleiii, 
ianzettlicli, lang zngespitzt, scbmal gestiitzt, bogig bis s])ai‘i'ig nb- 
stebend; innen fast porenlos, aiifien rnit kleinen Ringporeii in den 
Zoliecken. Chloropliyllzellen iin (Juerselinitt elliptiseli, zentriert und 
yon den Hyalinzellen eingesclilossen. Astbiiscliel mit 7 — 
Asten. Staminblatter klein, dreieckig-ziingenfurniig. H()izk()r])er 
scdiwarzbraun. 

Hierlier nur 1 iiit : 

1 9 . Sphagnum Wulfianum G i r gens o li n ( Fi g . 2 1 A, 1 9 E ) . -~ 
Cliarakter mit der (jriippe ubereiiistinimeiKi. Seliattenliebende 
und liauptsachlicli in verstimpften Ficlitenwaldern des nord- 
liclien und nordbstliclien Europas voi-komniende Art. Aus, 
iinserern Gebiet ist diese subarktisclie Ptianze mit Siclierlieit 
bislier nur aiis WestpreuBen : Marienu^erder und OstjireuBen : 
Lyck iiacligewiesen. liir sudlicbstes Vorkonimen liegt bei Dorna- 
Kandreni in der Bokuwina. 

Die Art ist dtircli die dichten kngeligen Kbpfe und die aus 
zahlreiclien Astcdien gebildeten Astbiiscliel aiisgezeiclinet. Die 
Farbe ist meist grunlicli oder braunlich-grim, seltener rbtliclL 
Eigen tliche 'Wasserformen sdieinen niclit bekanut zu sein. 

Rigida Warnstorf. 

Pfianzen ziemlicli kniftig, kurz- und diclitastig nnd in dichten, 
leiclit zerfallenden Rasen, griin, gelli, brdunlicli oder rotiicli. Ast- 
])iatter groB, hold, oval-laiizettlieh mit ganz oder oberwarts ein- 
geschlagenem Rande xmd gestiitzter Spitze, anliegend oder mit der 
oberen lialfte abstehend, undeutlicii gesaumt und die Seitenrander 
mit Resorptionsfurche. Chloropliyllzellen im Querscliiiitt klein- 
elliptisch, Blattriicken genahert und lieiderseits von den Hyalin -• 
zeilen eingesclilossen. Staminblatter klein, dreieckig-'Zungenfbrmig. 

A. Chlorophyllzellen der Astblatter auf dem Querschnitt eiliptisch, 

dem Blattrucken genlihert, auf beiden Seiten von den Flyalin- 
zellen eingesclilossen, S. compactum 20, 

B. Clilorophyllzellen der Astlilatter aiif dem Querschnitt schmai 
spindelformig, dem Blattrucken genahert und liier freiliegend. 

' S. strictum 21. 

20. Sphagnum compactum De Candolle (Fig. 21 G, 13). — 
Von der Ebene bis in die alpine Region verbreitet, liebt diese 
an ein schwaeliliches Sph. palustre eilnnernde Art trockenen 
Moorboden, moorig-sandigen Heideboden, sowie f(dsige, liumose 
Triften der Gebirge. An besonnten Orten ist sie niedrig und 
gelblich bis rotbraun uberlaiifen, an schattigen lu'dier nnd grau- 
bis blaiilicbgi*un mit etwas sparriger Bebiatterung. Die Rasen 
zerfalleii sehr leicht. 



Spliagnales. 


Fig. 14. Sphagnum 
stnctum S n 1 1 i V. 
a Astblatt 24. X, b 
vStammblatt 24 X, c 
unci d Telle von Ast- 
blattquerschiiitten 
500 X, e Spore (nacli 
Joh. Lid). 


Als Wnsi^t^rform 
ist fo. siihmer- 
si'tm (.L i 111 |) r.) 
Wn rust, ill 
sertiiiupoiii der 
weiBeii AVieso ini 
Kiosongobirgo 
s<4i\viinmend niit 
sclileclit entwik- 
kelten hangendeii 
Aston nnd gi’oden 
iil)stolieiidon Blat- 
tern hos(‘]n‘ieben. 
Uutergetnu elite 
1^’oniion von nas- 
son AValdstelleii 
sind blaiilicligruri 
niit siiarriger Be- 
blatterung (fo. 
squarrosum Riis- 
sow als var.). 

21 , Sphagnum stric- 
tum Sill li van t 
iSph. mexicanum 
Mitten, Sph. 
Garberi Lesqiie- 
I’eiix et James) 
(.Fig, 21 E, 14). — 
Erinne.rt in der 
Tracht an ein spar- 
rig liebUittertes 
Sph. comp actum, 
nnd. ist ini Ge- 
bietvon der Grim- 
sel in der Scliweiz 
bekannt. Sonst in 
Eiiropa, ill Nor- 
wegennndScliott- 
land; vorwiegend 
im siibarktischen, 
atlantiscben und 
tropisdien Arne- 


Fig. 13. Sphagnum compactum. a Stannn , 
b Astblatter; z Teil eines Astblattcpiersclinittes 
(nach War ns tor f). 
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■ Squarrosa Schliephacke. i 

Ptianzeii selir kraftig oder scliwadier und an S. 
erinnernd, griin, gelb bis braiinlich. Astblatter baiifig rnit der oberon 
Ilalfte sparrig abstehend, eilanzettlicli , beiderseits reicliporig, oliiu- 
Resorptionsfiirclie an den Randerii. Clil()i*o]diyllzelleu ^ iin ^ Qnei’- 
sclmitt scbmal trapeziscli bis recbtoekig nnd beiderseits freiiiegend. 
Staminblatter grob, breit zimgenbirmig, rings selimal gesiimnt, an 
der breit abgerundeten Spitze ausgefas('rt, die Hyalinzellen faserlos. : 

Obersicht der Arten. 

A. Ptlanzen selir kraftig. Astblatter mit der breit eifiirniigen niUnren 
Hiilfte anliegend iind der meist plotzlicb abgesetzten Spitzt‘ 
sparrig absteliend, 2—2,3 niin lang and 1—1,2 nun breit. 

S. squarrosnm 22. 

R. Ptlanzen viel scliwaclier uiid babitnell ^^■ie Sph. Giygensohnii. 
Astblatter meist dacliziegolig anliegend oder wenig absteliend, 
seitener sparrig alisteliend' nnd dann die Ptlanzen wie ein sclnyacli- 
liclies Sph, squarwsum. Grobe der Astblatter: 1,14 1,16 mm 
lang nnd 0,6 — 1 mm breit. S. teres 23. 

22. Sphagnum squarrosum Persoon (Fig. 21 D, 15 A). In 

Moor- nnd Snmpfwiildern der Ebene nnd Gebirge bis 2200 m 
weit verbreitet. 

Durch seine + sparrige' Bebliltternng ist dieses stattliche, an 
Grobe dem Sph. palusire nahekommende, meist blangriin bis 
gelbgrlin gefarhte Toifmoos sehr ansgezeicbnet nnd mit kanin 
einer anderen Art zn verweclisein. Untoi-gotau elite Formen sind 
fo. immersum Warns t. nnd fo. hydrophilum M arnst. F’^ormen 
des Hocbgebirges ■ nnd der suliarktisclKm nnd_ nrktisclien banni- 
losen Gegenden liaben anliegend bebliitterto Aste. 

23. Sphagnum teres Angstrooni (Fig. 21 P), 15 1>). — In t.ber- 

gangsiTiooren , besonders anf ScliwingTasen verlandender Ge- 
Wilsser, in Siinipfen der Gebirge von der Ebene bis in die Aliien, 
liior bis 2000 m anfsteigend, meist iiicht selten, oft in Massen- 
vegetation. • 

Gelbgrlin bis seinmelbrann, sclilank, mit drolrrnndbeblattorten 
Asten, an Sph, Girgensohnii erinnernd, docli an ganz anderen 
Standorten. Dio sparrig bebliitterte Seliattenforni var. squarro- 
sulum (L e s q.) W a r n s t. gleiclit einem zierl iclien Sph . squarrosmn. 

AVasserformen (fo. swfowersww Warns t.) sind Sph. cuspidaUim 
abnlich. 


Acutifolia Schliephacke. 

Ptlanzen vorwiegend zierlidi, grixii, rot, seitener brann. As 
matter klein bis mittelgrob, lanzettlieh. laeist zionilieli lang zi 
gespitzt, sclimal abgestntzt nnd gesanmt; innen mit groben runden 
Poreii besonders in der Fiilie der Seitenriindei-, anben mit vielen j 


Ast- 

zu- 


bnlbelliptiscben Kommissuralporen , seitener beiderseits reicliporig 
oder riickwarts mit selif kleinen stark beringten Eckporeii. Clilorpliyll- 
zelleii ini Qnerselmitt dreieckig oder trapozibcb und stets apf dw' 
‘nneren Blattfladie freiiiegend. Flyalinzellon ziemlicb breit nnd 
anben stark vorgewolbt. 


Sphagiiales. 



Fig. 15. A SphcLgnum squavYosum, a Stamm-, b Astblatt, q Ast- 
blattquersclinitt; z Zellen eines Astblattes von der Imienflache, z* von 
der Riickseite betrachtet. B Sph, teres, a Stanimblatt, b 2 Astblatter, 
q Astblattquerschnitte ; z Zellen eines Astblattes von der Innenflache, 
2 =!' von der Riickseite geselien (nacb W^arnstorf). 

Pascher , Siifiwasserflora Mitteleuropas. Heft XIV. 2. Aufb o 
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Bestimmungsschliissel der Arten. 

1. Astbiatter olme ResorptioiiKfimiio, an don Soitonriindorn ,i!'of>-ou 
die Spitze nidit gczaliiielt; Stamml)lattoT niolit diinorpli, mit naoh 
iinteii deutlicli verbreitertem Ptande. 

1. Staminblattor am ol)ereii Rando zorrisson-winip(n-ig-n‘efranst. 
A. Stammb latter s])ateltoi*mig, am ob(‘reu, l)roit abgorundoton 

Ramie iind znm Toil nooli an don Soitenrandern gofransL 

S. fimbriatum 24. 

J>. Stammblattev zmigentormig’, nnr am oboi'on Pnndo, niolO 
an den Soitenrandern gefranst. S. Girgensohnii 25. 

2. Stamniblatter nicht gefranst, nnr an der Spitze geziihnoll, 
A. Staminblattor ziingontormig mit br(nt abgeriindotor, ni(‘ht 

Yorgezogener Spitze; Seitenriindor moist ])arallol. 

a, iTlanzen baiifig rntliob, Holzkiirjior dos Staimnoliens 
gell), griin oder rot, nie liraiin. 

a. AiiBeinvande der Epidermiszellen des Stiimmcliens 
zum Teil mit oiner grobon Pore; Astblatter beider- 
seits reichporig. S. robustum 26. 

p. Anbem\tande der Epidermiszellen des Stammehens 
ohne Poren; Astblatter nnr riickseitig reichporig. 

* Astblatter riickseitig oberwiirts mit selir kleinen, 
riiiiden, stark beringten Eckporen, an den Aston 
oft in Reihen angeordmd nnd im trockenon Zu- 
stando mit der oberon Halfte bogig ahsteliend. 

S. Warnstorfii 27. 
Astblatter inickseitig mit grbllei'en, lialbolli])tischen 
Kommissnral])oren, ± deutlicli sichelfbrmig ein- 
seitswendig. S. rubellum 28. 

b. Pfianzen rostbranii; Holzkrn'jier dos Stiimmcliens stets 

Inminlich. S. fuscum 29. 

P). Stammblatter dreieckig bis droiei'kig-zungenformig, ibre 
Seitenriinder meist schon vom Grunde an znerst allmahlich, 
dann gegen die Spitze raseber znsammenlanfend; kdztere 
liaiifig vorgezogen nnd abgeslutzt. 

a. Astbliittter nicht fhnfroiliig angeordnet. 

a. Pfianzen im trockenon Znstande nicht glilnzend. 
Stammblatter oft fast zungenfiirmig mit abgenindoter 
Spitze, oherwarts fast stets fibi*()S. Hyalinzellen der 
Stammblatter gewohulich nnr (dnmal geteili. 

S. acutifolium 30. 

p. Pfianzen in trockenem Znstande stets “h gliinzend. 
Stammblatter dreieckig-znngenfbrmig, an dor weit 
vorgezogonen Spitz(‘ mit eingescblagonon Hiindern, 
obeWitids in der Regel ohne Fasorn. liyalinzelien 
ein- his mebrfacb getoilt. S. plumulosum 31. 

b. Astblatter deutlicli fiinfreibig angeordnet. Stammbliittor 
dreieckig-znngenformig mit vorgezogener Spitze. Rinden- 
zellen des Stammcliens anben oft mit (dnor Pore, 

S. quinquefarium 32, 


S|)]iag‘nnles. ;]5 

IL Ast.bliitter init RosoriJtionsfmrlie, an den Seitenrandeni gegen 
die Spitz(' niit oin/eliieii Zii]iiien. Stammblatter haufig zwei- 
gestaltig, ans verschmiilerteiu (rninde nach oben ziinaclist + 
verbreitoil'. iind (lanii breit zugei=;j)itzt und abgestiitzt. Rand nach 
untcn ■\venig odev gar niclit verbreitort. S. molle 33. 

24. Sphagnum Hmbriatum Wilson (Fig. 17 A, 16 A). — Nordisclie 
aVrt, \()n d(n* Arktis bis in die norddentsclie Tiefebene, bier 
hesoiiders iin Osten. Von da nach Siiden zu immer seltener 
werdend und in d(Mi A [pen fast ganz felilend, nnr in niederen 
Lageii. nauptsiadillch an nassen Stellen. in Erlenbruchen und an 
howaldeten 2Ioorrandern, anch in fencbten Laid)- und Nadel- 
waldein, zioinlicli solteii. 

Ftiaiizen moist zicrlicber und scblanker als S'. Girgensohnii^Aem 
(‘s sonst alinlich ist; Aste diinnei- mit mebr anliegenden Blattern. 
Mirbe stots griin odor gell>licb, nie rot. An den eigentumlichen, 
spatelfbriiiigeiu nicht niii* an dor abgerundeten Spitze, sondern 
auch an cfen Seitenrandern gewimperten Stammblattern stets 
sofort vom ahidichen S. Gifgensoknii zn iinterscbeiden, dessen 
Staimnblatter zungonfonnig und nur an der Spitze gefranst sind. 

Schwimmformen sind niclit beschrieben; Pflanzen an sehr 
nassen Orten sind moist Ivraftiger. 

2.'). Sphagnum Girgensohnii Russo w (Fig. 17 J>, 16 C). — Montane 
Waldpdanze, besonders in den Mittolgebirgen selir liaubg, auch 
in den Alpen vielfacli, bier bis in den subalpinen Latschen- 
giirtel aufsteigend; in der Ebene weit seltener, nur im Osten 
haufiger; an nassen bis ziemlicli trockeneii, sciiattigen Orten. 

Pflanzen meist Icraf tiger als S, fimbnatum, in der Tracbt 
deni S. fohustum ilbnlicli, docb. nie rotliclg sondern griin oder 
gelblicb; die drelirunden Aste meist lang und herabgebogen 
und oft etwas starr. .Durcli die nur am oberen Rand gewimperten, 
ziingenfbrmigen Stammblatter leicJit von der vorigen Art zu 
Iinterscbeiden. Griine F’ormen des ganz ahnlicben S. robustum 
untersclieiden sicb leiclit durcb die nur in der Mitte der Spitze 
geziibnelten Stamm b latter. 

Wasserforinen (fo. natcms AVarnst. und fo. laxifolium und 
imm.evsum AA^arnst.) sind durcb entfernt stehende. verlangerte 
Aste und lockere bis spai’ilge Reblatterung ansgozeicbnet. 

20. Sphagnum robustum ( R u s s.) R o lip. p. (S. Russowii AV arn s t.) 
(Fig. 17C, 16 B). — Montane AAbildplianze besonders derAIittel- 
gebii'ge, in den Alpen bis 2300 m, an nassen Stellen in AYrddern 
iindtiborgangsmooi'en; in der Ebene selten. 

Pflanzen meist stattlicli iind an S. GirgensoJmii 
besonders in den griinen Formen scliattiger Standorte; an mebr 
bolicbteten Orten fast iminer rbtlicli, gelblicb und braiinlicb 
gescbeiikt. G rliiie Formen sind an den nur in der Mitte der Spitze 
geziibuteu Stammblattern von der vorigen Art zu unterscbeiden, 

AAnsserformen siud locker beastet und locker bis sparrig 
beblattert, im Aussebeii robust; eigentlicbe Sclmmmformen 
scbeinen nicht bekannt zu sein. 

27 . Sphagnum Warnstorfii Rnssow (Fig. 17E, 16E). — A^on 
der E])en(^ his ins Hocligebirge, in den. Alpen bis 2400 m, in 
nassen Nieder- und Ubergangsrnooia 
schwach azidiplii 1 . 
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Pllaiizen iiieist scliiaiik niid zart, gewolmiicli rotlicli, oft sclion 
piir|)iirrot. Die Astblatter sind meist fiinfreiliig angeordnet und 
steheu hii trockeiien Ziistande mit der Spitze bogig ab. Ihre 
(iestalt ist iinten oval und oben lang sclimal ziigespitzt mit niir 
in der S^jitze eingeschlagenen Eandern. Dadurcli, sowie diircli 
die kleinen, starkl)eringten; nmden Eckporen auf der Riickseite 
im obereii Teile der Astblatter von S. rubellum zii untersclieiden. 

28. Sphagnum mbellum Wilson (Fig. 17 E, 18). — Hoclimoor- 
pdaiize, besonders in der Ebene iniulig, in den Alpeii bis fast 
2000 m aufsteigend, stark azidiphil. 

Pflaiizen meist zart und weicli, selu* diclit- und ' stiimpfastig, 
liaufig rotiicli, meist rot- und liellgesclieckt oder aucli ganz 
purpurrot. Die Astblatter sind in der Regel einseitswendig wie 
etwa l)ei Sph. subsecundum, dock gibt es aucli kleinblatterige, 
zarte Formen mit geraden Blattern. Die Gestalt der Astblatter 
weiclit von denen der vorigeu Art dadurch ab, dad sie Aveniger 
rasch ziigespitzt und an der Spitze auch breiter sind; ferner 
sind die Rander breiter eingescblagen. Ein weiterer Unter- 
scliied von Sph, WarnstorfU liegt in den Poren der Astblatter, 
die rucikseitig niclit rund und klein, sondern stets grbBer und 
lialbelliptiscli sind, Obwobl die Astblatter gewolmiicli niclit 
reilienfbrmig angeordnet sind, gibt es aucli Formen, die deut- 
licli reiliig bebbittert sind; solclie konnen Anlall zu Verwecbs- 
lungen mit Sph. WarnstorfU geben. Hydropliile Formen aus 
den Hocbmoorsclilenken (fo. immersum Scliliepliacke) liaben 
federigeri Habitus. 

29. Sphagnum fuscum v. Klinggraeff (Fig. 17 G, 19 A). — 
Hocliinoorpiianze, von der Tief ebene bis ins Gebirge zerstreut, 
in den Alpen bis 2100 m. Iin offenen Aloor oft ausgedelmte, 
liolie, diclite, braune Bulten bildend, doch aucli in Moonvaldern, 
bier mehr rasig und bisweilen von griinlicber Farbe ; stark azidiphil. 

Die Pdanzen sind sclilank und diclitastig. Die Art ist an 
der fast iniiner eigentumlich dunk el rostbraunen Farbe, die 
keine Spur von Rot enthillt, stets leicht zu erkennen, griine 
Formen an dem fast stets dunkelbraunen, libclistens gelblicben, 
nie roten HolzkOrper des Stiimmchens. Hydropliile Formen 
seheinen niclit bekannt zu sein. 

80. Sphagnum acutifolium Elirbardt (Fig. P7H,19C). ~ In 
Mooren verscliiedenster Art sowie in Waldern auf Rolihiirnus 
von der Ebene bis in die Alpen selir liautigy hier unter 
montana in ausgedelmten Rasen bis fast 2500 m; im Hocbmoor 
u liter Calluna auch, Bulten bildend. 


Fig. 16. Sphagnum fimbriatum, a Stamm-, b Astblatt; z2 tingierte 
Astblattzellen von der Innenfliicbe, z''' desgl. von der Riickseite aus 
gesehen. B Sph. rohustum. a Stamm-, b Astblatt; z tingierte Ober- 
flacbenzellen der Stammepidermis mit Poren in den Audenwiinden, C Sph. 
Girgensohnii. a Stamm-, b Astblatt; e tingierte Oberflachenzellen der 
Stammepidermis mit Poren in den xAuBenwanden. D Sph. acutifolium 
var. leptocladum. a 2 Stamm-, b 2 Astblatter. E Sph. WarnstorfU. 
a 2 Stamm-, b 2 Astblatter; z Zellen aus der oberen Halfte, ernes mitt- 
leren Astblattes mit den Ringporen auf der Riickseite desseiben, F Sph. 
plumulosum. a Stamm-, b Astblatt (nach Warns torfj. 
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P'ig. 17. Habitiisbilder der A 5. fimbriatimi. 
Tt S.Girgensohnii. C S.robustum. Y) S , plum ula sum . M S.rubellum. 
F 5. Wamstorfii, G S. fuscitm. !I S, amti folium, J S.quinquc^ 
f avium, K 5. moUe, 

diu'cliaus griine Fornieii vor, im offetieii j\b)or rotH<'he, am 
haiidgsten sind rot und ^veiBHcllgrull gesclHMdvte. Dio Pfinnzoii 



Spiiagnales. 


1 
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siiid Starr uiid. giaiizios, gewOluilicii cliclit und langastig, die 
Ask* mit lang- aiisgezogener Spitze verselien, die Schopfaste 
dick, aber niclit wie bei Sph, rubellum \ii\d. Sph. quinquefarium 
nbgestutzt und stiimpflicli, soiidern rascb pyramidenformig zii- 
gespltzt. Die Astblatter sind stets lang ziigespitzt und nie 
reiliig angeordnet, aucli iiiclit einseitswendig. Die Stammblatter 
besitzeii iiieist sclion vom Grunde a,n zusammenlaiifende Seiten- 
wilndo, die Gestalt 1st dalier nieist dreieckig-zungenfOrmig, die 
Sj)it.ze lianiig abg("nindet, docli aucli vorgezogen und abgestutzt. 
Die II yalinzellen der Staniinblatter sind in der Regel bis zur Mitte, 
selteiKT bis zuni Grunde gefasert. Solclie staiiv faserigen Formen, 
bei deneu dann aucb der Seitenrand nacli unten nicht verbreitert 
ist, also heinii- 
sopbjdle For- 
men kominen 
hautig vor und 
stellen niclit 
iininer blofle 
Jugendformen 
, vor, sondern 
koniien im iil)- 
rigen gut ent- 
wickelt sein. 

Sie sind ais lie- 
sondere Ar- 
ten (Sph, iene- 
rum (Austin) 

\\ a, r n s t o r f , 

Sph, Schim- 
peri Roll) be- 

schrieben wordon, dock kfuinen sie nicht eininal als Tarietaten 
angesekcn werden. Sekr scklaukllstige grazile Fornien mit 
iiieln’ zmigentVirmigen Blattern sind als Sphagnum subtile 
War us to rf (Fig. 16 D) untersckieden worden, das nach 
Warns tort' eine Alittelstellung zwischeii Sph. mbellum und 
Sph. acutifolium einnekmen und sick, durck viel zaklreichere 
I'linde, elliptiscke und kalkelliptiscke Kominissnralporen auf 
dtu* Rncksoite der Astblatter nntersckeideii soli. Es wird aber 
besser als var. leptocladum Lirnprickt zu Sph. acutifolium 
gostellt. Audi Foruien you Sphagnum mbellum rait niclit 
einseitswendigen Blattern sind selbst von Warnstorf zu Sph. 
subtile giu’eclmet worden. 

Eigentliche Sckwiininformen von Sph. acutifolium sind inir 
niclit bekannt. 

31. Sphagnum plumulosum Roil Sph. subnitens Russow et 
Warnstorf) (Fig. 171), 16F). — In Ubergangs- und Nieder- 
luooren, a,ii scklainmigen vSeeufern, in Siimpfen der Urgebirge 
ziemlicii kaiitig, von der Ebene bis in die Alpen, Mer bis 1900 m 
anstcigend, sciiwack azidipkil. 

Ptianzon meist stattlick nnd gvoRblatterig, mit langen Asten, 
gewOlinliek s<lnnntzig blaB-briiiinlick violett, aber aucji gelb- 
li(d! nnd griiniick oder pnrpurn, nie ganz braun; im trockenen 
Znstando ist der matte Glanz ziemlick auMlend und fur die 
Art ckarakteristisck. Dio Stammblatter sind im Gegensatz zu 


P'ig. 18. Sphagnum mbellum Wils. a Stamm- 
blatt, b Astblatter (BOX). 
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Sph. acutifolium melir dreiockig iiiit stets vor^'ezouiMier Spitze, 
iliro Hyalinzellon olino Faseni mid fast saiiitlicb jindirfadi .li'eteilt. 

Wasserformeu sind Iiautig- mid jo iiaoh Stiirke iind Hakinis 
init verscliiecloiien Naiuoii liolegt wordoii, sio liaboii oft fodor- 
formiges Ausselien (fo. la xi folium W a rust.) 



Fig. 19. A Sphagnum fuscum. a Stamm-, b 2 Astblatter. B Sph. 
quinquef avium, a 2 Stamm-, b 2 Astblatter; e tingierte Oberflachen- 
zellen der Stammepidermis mit vereinzelten Poren. C Sph. acutifolium. 
a 2 Stamm-, b 2 Astblatter. E Sph. Wulfianum. a 2 Stamm-, b 2 Ast- 
blatter; z Astblattquerschnitt (nacli Wariistorfj. 

2)2. Sphagnum quinquefarium (L i iidb o r g) W a mist o rf ^ 'F 

19B). — Montano Waldptianze, von don AViUdcnai din* Mittid- 
gebirg ‘0 bis in den Latscdiongiirtol der Aljion nicht solton bis 1901) in 
beobaclitet, aucli an Folsen, an Kalkfelsen jodoob mu* anf dicker 
Kohlmniusschicbt, nicbt in Mooren; in dor Ebmio sobr solton. 






B|))iagiiales. 


iiHMst inittolkraftig unci, an Sph, acutifolmm rn'iimerxiA, 
dorl) Ast(‘ nudist kiii‘z(‘r ond weiiiger lang xugespitzt. Rasen 
ill d(‘i’ E!)(uu‘ griin, in don lE^rg'Avaldern liimlig grim imd rot 
gos(di(iokt, l)(‘sond(U‘s dio niitlioiiclienti’agenden Aste lebliaft rot 
gofilrld. I)i(‘ roijienf()rinig{‘ B(d)Uitteriing der Aste untersclieidet 
die Art U^ioht von Sph. acutijolnmi^ mxQh sind die Stammblatter 
oft kiirz(M' nnd ijiadtei* imd stets iiielir ausgesprociien dreieckig 
mii \’org(va.)gonor Spitze. Sciilanke Formen, die wegen der 
reiliigoii [b>bliitt(M‘ung an Sph, W arnstorfU erinnern, sind durcli 
die StanlUlblatt(‘l•e])on- 

faUs sofort leiobt davon /I 

zn untors(*beid(‘n. / \ ^ \K 

SfdiwiiiinilAniuui sind j \ // \ 

nicdit angf‘g^d)en. / \ i \ '! \ 

33. Sphagnum molle Sii 1 - f \ // \ 

ii vaiit (Fig. 17 K, 20). 1 \ / i 

— Atlantische Art, aiif \ 1 [ | 

Moor- iind feuchtein I 11 I 

Sandboden, die in den \ i I \ 

Moor und Heidegebie- \ / 

ten Nordwestdentsch- ^ 24 x ^ 

lands verb reitet ist, und jfk ^ | 

nacli Osten zu all mail- // \\ !! \m 

lich seltener wire! und // -f \ ■/ I 

flier nur in den Heide- li \ / \ // | 

gebieten iiiit sonstigen \ \ I \ 

atlantisclien Floren- f 1 1 -I \ 

elementen vorkommt, / } — — M n 

z. B. in Brandenburg — 4 || | 

fast nur in der Prieg- I 

nitz und in der Nieder- ‘Yf' '• 

lausitz. in Bayern bei ^ 

Menimingen, in Fran- ^ 300 x 

ken und der 0])erpfalz. ^ ■ 

Fast nnv in dpr Eho„e, f'S- Sphagnum molU. a Stomm- 
in deii Mitt0lo'0l..iva'e.i b Astblatter; z Astblat querschmtt mit 
solton, in den Alpen Resorptionsfurche r (nach Warnstorf), 
wolil ganz fell I end; die 

wmiigen Angabmi aus ilineii sind unsiclier und naclizuprufeii, 
Iirdicliten, weichen, oft ausgedelmten, meist graugrunen, bis- 
weilen violett angelaufenen, niederen, an ein scliwaclies Sph, 
compact'um erinnernden Basen. Bei dieser Art treten biuifig 
sebr versobiedenartige Stanmiblatter aiif (siebe Fig. 20a), da 
sie zur lleunisoiihvllie neigt. Durcli die eigenartige Resorptions- 
fiirclie an den Rhndern tier Astbliitter ist sie leiclit von den 
tibrigen Vertreterri der Acutijolium-(jY\vp^e, yni imtersclieiden. 
\\^sserfo]-jiieu sind mil- niclit bekannt geworden. ^ 

Inophloea Russow. 

Cymbifolia Lindberg. 

Plianzen seiir ki-iiftig, giTin, gelb, braiin oder rot. .Astblatter 
oval bis lilnglicii-oval, kalinfbrinig bold, an den Randern meist ein- 
ges(*lilagen und an tier Bpitze oft kappenformig, anliegend oder mit 
dem olieren Teile etwas abstehend, die Riinder undeutlicb gezlihnelt 
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imcl. mit Kesorptionsfinrlie. CiiU>rupliyllzelltni ini {^),uiM‘bcinutt \ei‘- 
seliieden, Plyalinzellen groB inid woit iind hei jjiaiirhoii Artou iiacii 
aiiBeii stark vorgevvolbt mit groBon Poreii. Stamiiibliittfn* ziingeu- 
spatelformig, oiyerwarts mit breitem hyalineni, geziihiieltoni Saiim. 
Hyalodermis des Stengels mebrsebiebtig mit weiten, gn)B]>origeii, 
faserbaltigeii Zellen. 


Bestimmungsschliissel der Arten. 


A. Cbioropbyllzellen der Astbliltter im Querscimitt breit, fast gleicb- 
seitig dreieckig mit rings gleicli diiiuien AYiindem von denen die 
aiif der Tiinenseite des Blattes gelegene stots frei ist. Ilynliii- 
zellen in der Regel mit Kammfasern an den Stellen, wo sie mit 
den C]iloro})byllzellon ziisammenstoBen. S. imbricatum 34. 

R. Cbloropbyllzellen der Astblatter im Qnersciinitt schmal gleicli- 
scbenklig dreieckig bis ziemlicli breit trapeziscb (Wasserformen) 
mit rings gleicb dunneii AYanden, von denen die aiif der Innen- 
seite des Blattes gelegene stets frei ist. Hyalinzellen an den 
Stellen, wo sie mit den Cbloropliyllzellen ziisammenstoBen, stets 
giatt. S. palustre 35. 

C. Cbloro})byli zellen der Astblatter im Qnersebnitt verkebrt spindel- 
fdrmig bis recbteckig oder tonnenfiirmig mit gewolinlicb anf der 
Blattinnenseite starker verdickteii Wanden, entweder beiderseitig 
freiliegend oder anf der AnBentiacbe des Blattes von den Hyalin- 
zellen eingescblossen. Lumen niebt bis fast genau’ zentriert. 
a. Hyalinzellen der Astblattei’ an den Beruhriingstiacben mit den 
Chloropliyllzellen meist + init fcineii Papillen besetzt. Hyalin- 
zellen der Stammblatter dfters geteilt, S. papillosum 36. 
I), liyalinzellen der Astblatter an den Berlibrungsfiaclien mit 
den Ohloro])liyll zellen. stets giatt. Hyalinzellen der Stamm- 
lilatter meist iingeteilt. S. centrale 37. 

1). (’blorophyllzellen der Astblatter im Qnersclinitt (dliptiscli, mit 
niebt verdickteii Wanden, zentidert iind ])eiderseits von den stets 
glatten Hyalinzellen vollkommeii eingescblossen. Ptiaiizen meist rot. 

S. magellanicum 38. 


84. Sphagnum imbricatum Hornsebneb (Fig. 21 G, 22 B). — 
Atlnntiscbe Art, die friiber biinfiger war, wie aiis Torffnnden 
zii sclilieBon ist; bente sebr zerstrent. In der norddeiitsc'ben 
Tiefebene liesonders im 'NVesten, nacb Osten zu fast inir in den. 
.Ivustengegenden ; in den Mittelgebirgen winder niir im Wosten 
' etwas liaiitiger, ostlicb bis znm Bblinierwald; im Alpengebiet 
sebr selten (Stciermark 1700 m and bayrisebes Alpenvoriand) ; 
ill Hocb- nnd Ubergangsmooreii, aucb Bill ten bildend. 

Griin oder baiifiger gelb bis l)rannlicb, im Haliitus ivie Sph, 
palustre, docb sind die Pflanzen meist scblanker und die Asti* 
kiirzer, die I^olster diebter goscblossen, an bt‘sonnten Orten 
ganz eigeutumlich braiiii und in fenclitem Znstande fast wie 
lackiert gianzerid. An den Kammfasern der Hyalinzellen so- 
fort zii erkenneii, clock kommen aucli meist griino Formen 
obue Kammfaseni vor (var. affine (Ren. it Cardot) AVarns- 
torf); ihre Zugelidrigkeit zu Sph, imbricatum VniU sick an den 
im Qnersebnitt stets gleicliseitig dreieckigen Gblor(,>pbyllzellen 
ieiclit feststellen. Hiennit liaben die Sebatton- und Wasser- 





Habitusbilcler cicr Squarrosa-, Rigida- vaA. Cym- 

iippe- A S. Wulfiamm. B S. tens. C S, compactum. 
arrosmn. E S. sfrictum. F S. cenirale. G S. imbncatum 
S. paliistn. J ■5. magellanicum. K S. papillosum. 
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forinen von Sph. palustre init im Q.uersclniitt breit Irapeziscliei! 
Cliloropliyllzellen, die oft damit verwechselt worden sind, niclits 
zii tnn (s. folgende Art). 

35. Sphagnum palustre Liniie p. p. (= Sph. cy mb f folium Elir- 
hardt p. p.) (Fig. 21 li, 1, 3 C b). -- Von der Ebene bis in 
die alpine Stufe in Mooren und Waldern aller Art, an trockenen 

bis sehr nassen 
Orten iiberall 
selrr haniig, in 
den Alpen bis 
2100 m aufstei- 
gerid, bier be- 
sonders im Lat- 
scliengurtel. 

Aleist griin, 
doc]ia.iiclil)riiiiii- 
licb Oder rot- 
lich; gewOlm- 
licli sehr kraf- 
tige Art, die an 
den. im Quer- 
sebnitt in der 
Regel sebnial 
gleicbscbenklig 
dreieckigen bis 
scliinal trapezi- 
sclien , Chloro- 
pbyllzellen 
ieiebt von den 
liabitiiell alin- 
liclien Formen 
der lilnigen Ar- 
ten der Cym~ 
bifolia zii iinter- 
sebeiden ist. An 
selir nassen Or- 
ten bilden sicli 
Wasserformen 
aiiSjdieimQner- 
sebnitt breit tra- 
pezisebe Chlo- 
ropbyllzellen. 
zeigeii; solche 
wiirden znr var. 
affine der vori- 
gen Art gereeb- 
riet, mit der sie 
aber niebts zn 

tun baben. Sie stellen vielniebr StaiKbn-tsnioditilvationen der 
to. glaucescens Warn at. (als var.) von Sph. palustre dar. Die 
extremste derartige Form mit ganz breiten (diloropbyHzellon ist 
Sph. degenerans Warnstorf, das diesor zuei'st als besondere 
Art aufstellte iind da.un S])ater als fo. degenerans zu var. 
der vorigen Art reebnete, wobin sie aber nieht gebort. 


Fig. 22. A Sphagnum centf ale. a Stamm, bAst- 
blatt; q Astblattquerscbnitt ; b Oberflacbenzellen 
der Hyalodermis vom Stammeben (tingiert). B Sph. 
imbyicatum. a Stamm-, b Astblatt; q Teil eines 
Astblattquerscbnittes {nacb Warnstorf). 
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36 . SphagBum papillosum Lm dherg (Fig. 21 K, 23 A). — ; Yon 
der Ebene bis ins ilo(‘hue]>iruo der Alpeu, liier bis 2200 m, 
ill Hoclmiooren am Ibindo dor Sclilenken, Rasen oder aiicli 
iinrlio Eiiiten bildend. 

Moist braunliclie, nie rote Plianzen, in der Tracht dem 
palustve iiliniicb, dock moist dichtastiger, an iiassen Stellen aiicli 
liautig nocli kriif- .. 

tiger als dieses. ^ _ 

DuiTii die Papil- ^ ^ /I / 

lonbokloidnng / // \A 

(lor Hyalinzolien j | /I jA 

an den Stelbm, \ / I \\ 

wo sie mit den \ / I \ I 1* /’ /'\ 

Clibn-opliyllzel- \ / \| | .'f ' 

lea verwaxdisen \ 1/ j ' 

siiid, ist die Art a J / bl| ^ i 

sehrieicbtkennt- ^ 

lick. Fornien 

okne IMt)illen M (ff IftV 

sind von Sph. f( ^ 

centyale, dem es 
]ial)itiiell sehr ^ 

gieickt, diircli 

die 5fters geteil- /P\ 

ten Hyalinzellen / r\\ isx [ \ 

der Stammbldt- / I \% ! 

ter mid das ini / | 1 j 

Quersclinitt we- / § \ \ / 

niger zentrierte / I' \ \ 

Lnmen der Cklo- f 1 \ / 

ropkyllzellen £ \ % 

der Astbkltter zn 1 | j '| 

untersclieiden. \ § I * i ■ 

Ferner ist, zu \ %;; JS XyY’'- "r' 

beaclitex dab i 

Sph, papillosum 

eine Hockmoor- g ' 

piianze ist, wall- 

mni sph. cen- || ifi tt soOx 

if ale niekr iin x j| jf\ r^-v4^L'-Ji 

. Ubergang’snioor 

and in Moor- /h 

waldern vor- ^ ^ 

kommt. Fig. 23. A Sphagnum papillosum, a Stamm-, 

Wasser- and b Astblatt; g Astblattquerschnitt ; h Gberflachen- 

Sckwimmt'ormen zellen der Hyalodemiis vom Stengel, B Sph. 
sind miter ver- mageUanicum. aStamm-,b Astblatt; qAstblalt- 
sckiedenen Xa- querschnitt; k Oberflachenzellenzellen der Hyalo- 
men besc*.hrieben dermis vom Stammcken (nach Warnstort') 
worden; sie sind _ „ 

sekr robust, mit verlangerten, oft plumosen Asten, kaung gTiin- 
lick uiid kommen mit iind oiiiie Papillen vor. 

37. Sphagnum cenirale Jensen (= Sph, subbicdlor ^ Hampe) 
(Fiff. 21 F\ 22 A). — Von der Ebene bis in die alpine Stiife, 






Fig. 23. A Sphagnum papillosum, a Stamm-, 

b Astblatt; g Astblattquerschnitt ; h Gberflaehen- 

zellen der Hyalodemiis vom Stengel, B Sph, 
mageUanicum. aStamm-,b Astblatt; qAstblalt- 
querschnitt ; k Oberflachenzellenzellen der Hyalo- 
dermis vom Stammcken (nach Warnstort) 
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iiier bis gegeii 1900 m im Latsdiengurtel, sonst in tJbei-garigs- 
mooren imd Moorwalderii, nicbt liberall docli vi^dleiclit 

<")fter liberselien. 

Moist selir kraftige, geib- l)is brauiig-etarbt(?, seitener gTiiiie, 
nie rote Pfiauzen, in lockeren Rasen. Die auf der Iniieiiseite 
verdickte Anbenwand dei’ zentrierten Clilorophylizollon anf 
dem Qnersclinitt der Astbliltter iintersclieidet die Art \on illin- 
lichen Formen des Sph, pahtstre mid die meist iiiigetoiltiMi 
Hyalinzellen der Stammblatter aowie der aiidere Standort voji 
nicht papillosen Formen der vorigen Art. 

Scbwimmformen sind niclit bekaimt gewordeii. 

38. Sphagnum magellanicum Bridel (= Spk. medium Lim- 
pricht) '{Fig. 21 J, 23 B). — \3)n der Ebene bis in die Alpen, 
hier bis liber 2000 in, in Ubergangs- iiiid besonders in Hocb- 
iiiooren,' aber aucli auf Alpenbiirnus im Latscliengurtel, oft aiis- 
godelinte Basen und niedrige Biilten bildend, selir hauiig. 

Yom Ausselien des Sph, palustve, dock fast stets rotlicli, im 
Hoclimoor gewolnilicli etwas sclimiitzig pui’piirrot geflirbt, grtine 
Formen nur an selir scliattigen Stellen. An den ini Qnersclinitt 
eliiptisclien, beiderseits von den hyalinen Zellen stets voll- 
kommen eingescblossenen , zentrierten Cbloropliyllzellen der 
Astblatter leiciit zii bestininien. 

Scliwimmende Formen von federigem Habitus mit iaiigen, 
entferiit gestellten Asten sind sowolil in griiner {fo. immer sum 
Warnstorf) als ancli in sclimiitzigroter Farbe (fo. plumosum 
Ilnssow) bekannt. 



Bryales (Laubmoose). 

Von 

W. Monkemeyer (Leipzig). 

(Mit 83 Abbildungen in ca. 600 EinzelHguren.) 

Allgemeiner Teil. . 

Die wichtigsten Organe der Laubmoose unter 
besonderer Beriicksichtigung der 
Hygrobryales. 

Die Ijaiibmoose entstehen aiis Sporen. 

Die Sporen sind meist rundlich oder schwacli eckig, seltenei* 
ei- oder nierenformig. Sie sind durclisiclitig, triibe oder iindurch-- 
siclitig, ilire Obertiache ist glatt, ninzelig, netzartig gefeldert, warzig 
bis igelstacbelig. Die Spore besteht axis einer gelb, braun, piirpurn 
oder griinlicli gefarbten AiiBenbaiit (Exospor) imd einer axis Zel- 
Ixxlose bestelienden Innonliaxxt (Endospor). Der Spoi’eninhalt ])e^ 
steM axis Protoixlasma, Ole xind Plastideii. 



Fig, A. a Spore von Funafia hygromeUica mit drei Keimstadien. 
b Protonema mit juiigen Pflanzchen. Alle Figixren stark vergrdBeit, 


D i e -K e i in n n g d e r S p o r e ii goscliielit bei genixgeiider Feuclitig- 
keit dixrcii Sprengxing des Exospors xind einseitige AxifwOlbiing des 
Eiidospoi’s, welches sicli zn einer zylindrischen Schlaiiclizelle axis- 
waclist. Dxircli fortgesetzte Zellteihing mittels vertikaler Scheide- 
Aviuide iiiid Seitenverzweigxing bildet sich ein konfervenartiges, chloro- 
phyllbaltiges Gobilde, der Yorkeim (Protonema). Das Protonema 
ist im ailgemeinen kxxrzlebig. nacli Biidxxng der jnngen Moosplianzen 
versclnvindet os. Sekxindares Protonema kann sich a, us alien Teileu 
des iMoosos, axis Stengel, Blatt, Setfi xind Kapsol bilden. 
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Der Moosstamm ist eiitwecltii- selir vovkiir/l oilev knitfcig 
oiitwickelt Alls seiner Obei-fiilche entwickeln sicli the \\iii-!!el- 
liaare oiler Rlnzoiden, melir odor iveiiigev verzwigte, ineist 
hraiuie. adatte. papillose Zellfilden nut scliriiagostellteii Adaiiden Mo 
dieneii znr Nalirungsaufnalime, ziir Befestigiiiig an die Liiiror ago. 
(Itireli »'eo-enseiti£>-es Verwaclisoii ziir gegenseiti.yvn Stiitz|\ Aiicli 
ha, bell sie” die Fiiliigkeit Protoneiiia odev linitorgane zii faldiMi. Sehr 
Starke Riiizoidenbirdiing fiiidet man z. B. bei CamptothecMim tnchodes, 
JPhilouotis^ Bj'yuMj AulciconvniuM^ P(il'i^d&llci. ^ _ 

Dor Stengelctiierscliiiitt ist riind odor kaii tig. ueiM'dinlKai 

linden sick, an seiner Peripherie gelbbraune, dickwandigi', engm'e 
Zelieii, welche nacli innen in eiii weitmaschiges Gewebe iibergvhon, 
welches in vielen Fallen den Zentrals trang umsclihebt, _ ein 
Biindel dtinn- oder dickwandiger Zellen, welche \on den (ibn,ueii 
stark abgesetzt sind. Ob dem Zentralstrange eine besondere Be- 
dentiing ziiziimessen ist, ist zweiielliaft, es gilit viele GattiingiMi niit 
Arten mit und oline solchen. 




Der Moosstamm ist einfacli (Poly triehum), gegabelt oder un- 
regelmaBig astig, diircli Bildiing ^'on Seitenasten nnregelmaBig iistig 
(hWtinalis), ein- oder mehrfach gefiedert (Thnidium). Anslanfer 
Oder Stolonen, sterile, nackte oder mit Niederbliittern besetzte 
Sprosse, tinden sich ziemlich liantig, besonders schon z. B. bei 
Climacium ('Pig. 38) iiiid Thamnium (Fig. 39). Die Bichtung des 
■ f ' Stengels, ob aiifreclit, bogig anfsteigend odor niedeiiiegend, bedingt 

die Form des Rasens. 

Das Moosblatt ist nngestielt, in der Form und Aus])ildiing 
nngeraein yeranderlich. N i e d e r b 1 il 1 1 e r sind kleine schnppen- 
artige Blattea-, z. B. an Stolonen und den unteren Stengelteilen 
{Climacium^ Thamnium). Die Lanb blatter sind meist an eiiier 
Pfianze ziemlich gieicliformig, vielfach sind Stengel- und Astlilatter 
niir in der GriiBe oder vollstiin dig voneinander verschieden (Thiddium). 


Fig. B. a Qiierschnitt durch die Rippe von A ulacomnium. palustre; 
b desgl. von Mnium punctatum (nach Limp rich t). Stark vergrofkrt. 


Bryaies. 


49 


iJixM- dii* \(*rsciiipd(Mi(Mi Biattfoi'moii, liber deu Blatirand luid Blatt- 
sarna ,u(d)(']i du* Zoicliruingeii ,<>'eiitio-end AufscliluB. Die Blatter sind 
oe]‘i])pt, Oder iinnenppt. Die A ushi Idling- der Bippe ist oft'bei der- 
seiixoi An selir wrseliieHlcii, eiiifaeh, ZAveisclienkelig. kiirz, mittel- 
hmg jKlei- gmimcnm-tiK austn-tc.id (z. B. Dnpanocladus aduncus, 

iMg. od, .H, o;)). ’ 

I’a i-a i)li y 1 1 i cii. (‘iiifaclu. oder xmreg-elmaBig geteilte Zellreilieii 
,.dpi' uioderhlattai-lig yorbreiterte Blattchen an der Stengeloberflache 
hiidon sicii boi inajiohen Moosen sebr banfig imd sind svstematiscli 
soJir zii bwiditoii (z. B. Cratoneumm, Fig. 44e, g xmd.' Panckowia 

Stokesn, ing. (kSI)). 



big. G. a Parenchymatische Zellen, links mit Primordialschlauch. b Pros- 
euchymatische Zellen. c Collencliymatische Zellen. d Tiipfelzellen e Zellen 
mit stark buclitigen Wilnden. f Blattfliigelzelleii. g Verschiedene Formen 
von Papillen. li Mamillen im Querschnitt. i Oberer Blatteil mit Lances, 
lameilen, oben Lamellen jm Querschnitt, nnten Blattquerscbnitt mit 
Lamelien. lAus Monkemeyer, Die Laiibmoose Europas.) 

Die Bint t lam ilia ist moist eiiiscliichtig, teihveise, besoiiders 
am Biattiaiide niid im oina'oii Blatteile. aucli mebrscliiclitig. 

Lanndieiibildinig iindet sicb in ausgepragter Weise z. B. 
bei Polytrichum (Kig. dd). 

Die boim (lei* Blattzidlen ist in der Hauptsaclie pareii- 
e]iymaTis(‘ji nnd pmsenchymatisdi. Die Zellen sind glatt, mamillos 
oder piqnilos. ielitig in systematisclier Plinsiclit ist die Aus- 
biklung der Zellen des .Blattgriindes, besonders der Blattfliigel- 
zf‘il(‘n, ivelehe sidi in violen Fallon von den iibrigen Lamina- 
zfdlen imr wtmig unterscbeiden, oft gut begrenzte Gruppen weiter 
li^aliner od(T verdi(‘kter Zellen bilden (z. B, Dicranum^ Fig. 4b), 
Prepanocladus Sendineri (Fig. 501), D, exannulatus (Fig, 60a) imd 
Hygrokypnum eugyrium (Fig. 05 g). 

Die Gesebleclitsorgane, Ant beridieii {d) iind Arclie- 
goiiion (xOr sind meist in Gruppen vereinigi sel’tener einzeln. 

Pascher, SiiBwasserfiora Mitteleuropas. Heft XIV. 2. Aufl. 4 
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Diese in Verbindims luit den gewiilmhcli ;i!)\vcnolK'nd 
Httllblatteni bilden die Bliite. Dio Hiille der <5 Dluto nonnt man 
Pei-igonium, die der ? Bliite I'ericliaetinin mid untersdnndo 
danach Perigimial- und I'cridiiitialblatter. Die o ’“.By 

knospenfiimig (Fig. dla) und sclieibonlonmg (Kg. 2oa Jng ■> . 

Bei nianchen iindet eine Dnrcbwaclisung statt (big. oos), ho dal. 
man die Bluten raehrerer Jaliro auf einera bpriisse bnden kanii. 
Die Perichatialblatter sind moist von den iibrigen Bliittorn w.'niger 
vei-scliieden, oft jedocli alnvoicliand gestaltot. sie gebeii dann iruto 
diae'nostisclie Merkmale al). 


Fig. D. a Antheridien von Funavid hygromeirica mit dazwischen- 
stelienden Keulenparapliysen. b 5 verschiedene Entwicklimgsstadien. 
c Reifes, geoffnetes Antheridium mit austretenden Sperrnatozoiden d Ein 
Spermatozoid. e Archegonien mit einzeliigen Paraphysen. f 4 ver- 
schiedene Entwicklungsstadien. g Reifes Archegon, iiber dem FnBc die 
Eizelle und bis zur Spitze gefiihrt der Befriichtungskanal. h Funarla 
hygrometrica^ Kapsel in verschiedenen Entwicklungsstadien. i Reifc 
Kapsel im Liingsschnitt, kw Kapseiwand, h Hohlraum, sp sporenftihrende 
Schicht, c Kolumella, r Ring, p Peristom, d Deckel. (Nach C. Janzen.) 


Die .Blutenstaiidsverliaitnisse in bezug anf die Yerteihing 
der Gesdilechter konneii selir verwickelt sein. Als Haiiptgriippen 
unterscheiden wir monozisclie Moose mit beiderlei Sexual organen 
auf derselben Pdanze, und diozisclie Moose mit scliarfer Tronnimg 
der Geschlechter. Der monozisclie Bliltenstand gliedert sicli wieder 
folgendermaBen : 

Zwitterig: cf ? Bluten am gleichen Sprosse, und z\va,r 
zwitterig-synoziscli, wenn d und $ Bluten innerhalb derselben 


Hryales. 


Miilil)iattor stelioii (Bryum himum)^ ZAvittorig-}>aroziscJi, wenii 
^ und 9 Biiiten durcJi woiiige Fliillbiatter getrenut am sel])en Stiimm- 
clien stchen {Pohlia nutans). 

Antdziscli; cj und 5 Hliitoii aiit* ver^ciiiedeiioii Stammcdieii 
derselben Ptiaiize (Funaria). 

Heterdziscli; Bei. derselbeii i^Hanze kommt zwitterige imd 
aiitoziscbe Gescblechtsvevteihing vor {Bryum inclinatum). 

V 0 1 y 0 z i s c ii Oder polygam ist der Bliiteiistand, weiin l)ei dersellieji 
Art Diozie und Mon()zie vorkomnieu {Chrysohypnum polygamunz). 

Im allgenieinen geiuigen die Be- 
zeichnungen Zwitterig (Synbzi sell, 1 \ar- ^ 

dziscli, Ileteroziscli), Eirilariiisig (Aiit- | S 

oziscli), ZAveiliilusig (Dibziseli) und I / 

Poly gam (Poly oziscli). i M 

Mit den Sexualorganen verniisclit ^ 

tindet man eigenai'tig gestaltete, meist ff /niX 

faden- oder keulenfbrmige Gebilde, / 1 j I 

Parapbysen, Avelcbe Avahrscheinlicli zuni f I 1*1 

Sebutze gegen Austrocknung durcb J » U I I >/ 

KapillaritatSAvirkung dienen. ll/mj 

Bas-Sporogon wird am Grunde i 

\'on einem S c li e i d c li e n (Vagi nula) / 

umgeben, welches kugelig bis lilnglicli- ® / 

zylindriscb, nackt oder behaart ist. KHKrt 'fHo-lwWi/ 

Die Seta kann selir, verkiirzt sein. fUKy « ^ 

scheinbar fehlend, so bei Moosen mit. \AAAM}Wj / 

eingesenkten Friichten (Fig. 14), oder 
melir minder lang, wie bei den meisten \ 

Moosen. Sie ist glatt, melir oder 
minder Avarzig bis grobAvarzig, steif 
aufreclit oder geschlaiigelt, reclits odor 

links gedrelit. Der FuB der Seta dringt ^ B^h*iichtetes junges 

in das GeAvebe der Moosplianze ein, Arcbegon, am buBe desselben 
zum festeren Halte ist er baustorieii- - unbefruebtete und 2 Para- 
artig angescbAA’olien (Fig. E, c). Die pBysen. b Schematische Dar- 
Seta tragt die Mooskapsel, wtdciie im stellung der Entwicklung des 
jungen Stadium durcb die Haiibe Sporogons. c Angescbwollener 
gesebiitzt wird. Dieselbe ist sebr ver- baustorienartigen 

sebieden gestaltet, in der Hauptsacbe . (Aus Monkemeyer, 

happen- Oder imitzenformig, am Grunde Laubmoose Europas.) 

ganz oder gelappt bis ausgefranst, 

nackt, raub oder lilzig bebaart, ungefaltet oder iangsfaltig. Bei 
maneben Moosen ist die Haube buclitig, bei anderen lange Zeit mit 
der Kapsel vereinigt, oft den Declcei kaum ganz deckend oder die 
ganze Kapsel einhiillend. Fiir gewisse Gattungen ist die Hniibe sehr 
ebarakteristiseb. 

Die Mooskapsel ist in ibrer Ausbildung sehr mannigfaltig ge- 
baut. Si,e zeigt in der einfaebsten Form keine Differenzierung 
zAAdseben Urne und Deckel (kleistokarp), die Sporen werden frei 
durcb Spreiigung der Kapsehvand oder durcb Yerwitterung und 
Faixlnis. In den. weitaus meisten Fallen ist die Kapsel mit einem 
sicb zur Reifezeit ablosenden Deckel verseben, der dux'cb die quellen- 
den, bleibenden Ringzellen abgesprengt wird, oder der Ring 

4 * • 


Sporogons. c Angescbwollener 
FiiB mit baustorienartigen 
Zellen. (Aus Monkemeyer, 
D i e Laubmoose Europa s . ) 
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(Ann ulus), lost sicii spiralig ab uiui luingt dadiirdi deii Deckel 

zum Abfallen/ , , - • 

Der Deckel zeigt ebenfalls grobe \ erscliK^deniKuttui. or ist 
kiirz kegelig, llacli gewolbt, scliaid' nacb' I spitz] g-gv rede, gelvrumnit, 
kiiiy. scdief 2 Oder sehr lang-gescbiiabelt, sehr kleiii (ub‘r von Drnen- 
liinge und dariiber. 

" Die eigeutliciie II me, die eiitdeckelte Kapsel, l)estelit aus der 
Kapsehvaiid. eiiiem ausciilieBeiiden Holilrauine und der spcjiYyiifuiireii- 
den Schicht, welclie um die zeiitnale (d)luiiieila gelagert sind. 




Fig. F. Der Mimdbesatz der Laiibmoose. a Einfaclies Peristom von 
Seligeria b von Disceliuni nudtim, c von Cynodoninmi poly- 

carpiim. d Doppelperistorii von Byyum, 4t. TMme. mit dazwischen- 
stehenden Zilien oder Wimpern. e Peristomzabn mit rudinientaren 
Wimpem. f Inneres Peristom von Mniitm medium, g Teilstiick eines 
saiimartigen Zahnes. h Teilstiick eines Zalines mit durchscheinenden 
Querlamellen. i Kapselquerscbnitt, a mit iiiiBerem, b mit innerem Peristom. 
k Peristomzahn von Bryum- calophyllum im Qiiersclinitt imd in ver- 
schiedener Hohe. 1 Orthotnchum cupulatum nudum- mit Vorperistom. 
m Kapselring. (Nach Limpricbt.) 


Der Mu lid be sat z (Pig. F) (Peristom), das cliarakteristisclie Or- 
gan der Laubmoose, felilt zuweilen oder ist imr rudimentiirj in den 
weitaus meisten Fallen ist er vorliandeii und auberst mannigfaltig 
aiisgestattet. Er ist einfacli oder doppelt. Beim einfaclien Peristom 
liabeii vvir nur eineii Kreis von Zalxneii, 4, 8, 16, 32 und 64. Die 
Form der Zahne ist sehr mannigfaltig, sie sind meist dnrcli Quer- 
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wiiiido unt! zeigou tielfacli leisten- oder lamelienartige 

\ Die Zahiio siiid einfaclr oder gespalten, oft imregei- 

oifiBig dun'ldCxdiorl, am (iniiide ziisaminenliaiigend oder gitterartig 
miteijmiid(4‘ vta-hiiiidon. Das iiiaere Peristom ist gewolinlicli viel zarter 
als das ihifxM’e. ].ii der eiiifaclisten Form tritt es in Form von freien 
\\ini])(0'n aiif. hi don meisten Fallen ist es am Griinde zii einer 
Ilaut (ihg. k\f) ^'erwaf•Ilsen, welclie sicli in 16 kielfaltige, g-esclilitzto 
od(‘r gefonsterte Fortsiitzo answaclist, zwischeii denen oft einfaclie 
odor mir AnJUlngseln v<‘rseliene 'Wimpern (Cilieii) stelien, Bei: 
einigon IMoos(m ist das innere Peristom gitterartig oder zn einer 
Ivupjnd^ vorwachsxo] (Fig. 27). Die Peristomza, line sind selir 113’^gro- 
sko[)isc]], diireli Ziisammonneigen oder Aiiseinanderbiegen regeln sie 
das Austrot(m der S})0]*on. 

S p a 1 1 0 f f n n n g 0 n (Fig. G) (plianeropore nnd cryptopore) linden 
sicli bei vielen i\Ioosen ill der ITrnenepidermis, besonders am Grunde 
derselben. 



big. G. a Kapselwand mit Spaltoffniingen, b plianeropore, c cryptopore 
Spaltoffniing. (Aiis Monkemeyer, Die Laubmoose Europas.) 


_ Dll' . u 11 g e s c*. b 1 e c li 1 1 i c li e V e r in e li r 11 n g der Laubmoose ist 
mne sebr vielsoitige.^ Si(‘ gescliielit durcli Bruclistengel, Briicliaste 
Brucliknospen, Brutfiklon, Bnitkorper, Briitknollcheiy, Brutblattei* 
iind Bruclibliitter. Boispiele liierzii bieten die liygropbytisclien 
Moose in Dichodontiuni pellucidum (Fig. 2), HyopMla viparia (Fig. 12). 
Plagiothecium^ latebvicola (Fig. 72 0) mit Brutkdrpern, Aulaconmium 
pciliistre (.Eig,. 2S c), mit Briitblattern, Aulacomnium (indvogynum imx. 
hriitkorpern aiif Iragsprossen (sogenannten Pseudopodien) (Fig. 28b). 
Dvepanodadus adimcns (Fig. 53 c) Bryum argenteuni (Fig. 2^ i)\ 
bildon llrucliknospen. Das Hauptmerkmal fur Brutorgane ist, dab 
sicli dieselben im reifm*en Ziistande von der iVlutterjidanze ablosen. 
Dieso Abliisung gescliielit durcli Spaltimg der Alembranen eiitlang 
der AEittollamelle (scliizolyt) oder durcli Zerreiben einer Treniizelle 
Oder oilier Trennscliicht (rliexoiyt). Die Treniizelle lieibt (nacli 
Forrensj Tmoma. 'Wer sicli niiber damit befassen will, findet bei 
(\ Correiis (sielie Literatnr) die aiisfiUirliclisten Angaben daruber. 

Schlafeiide oder ruliende Aiigen, welclie zur Erbaltung 
des Indivichinms dieneii, findet man bei manclien Drepaiiocladeii 
{D. fliiitans) in den Sommeniionaten, wenn die vorber wasserfulii-en- 
dgii Grabeii nnd Tumjiel ansgetrocknet nnd die Blatter abgestorben 
sind. Dio ^■(Jr{ler llutoiidon Rasen bilden dann eine braiine watten- 
artige Masse. An den Stengeln findet man dann verdickte, ruhende 
Triebknospen, welclie bei geiuigender Fenclitigkeit wieder aiiskeimeri. 
b)ie kdnnen sicli aber niclit durcli Trennzellen von der Mutterptianze 
alilosoii, sind also koine Plriitorgane. 
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Niclit selten lindet inaii iintor deii lun'iiiahni Biatt.z(di(3n lielloi* 
gefarbto, hesoiidery in don Spitzen der Bliitter, aber auoli soiist in 
der Blattiamiiia (Fig. 58a). Es siiid InitialzoLit'Ji, welciie Brut- 
korper oder Ehizoideji lu'rvorbniigoii, ans donon krotoiieiiia and als 
weiterc Folgo jniige Ptianzchoa ontsteboii kuiiiieii. Boi iiiaiiclien 
Arten t reton diese Kliizoi don als Eliizoidenfilz aiif, so bei Cmnpto- 
thecimn trichodes (Fig. 74). Haiifig kommen Biattrliizoiden vor 
bei Drepanooladiis fluitans 58 a iind bei CaUiergon- Arten, be- 
soiidors sdiOn boi C. stramineum (Fig. 63 d). 

Ballen treteii boi Laubinoosen nicbt selten auf. Als EiTogei* 

' dersolbon ist Tylenchus Bast, festgestellt worden^ Als 

Wirtsplianzon treton bosonders liYgroplrile Moose auf, deren Triel>- 
spitzon zwiobelartig anscbwollen und vollstaiulig deformiert werden 
(Fig. 581)). Xeinatodengailen wiirden beobacbtet, z, B. bei Pohlia 
nutans, Plagiobryum Zievi, Mnium affine elatum, Eurhynchium fusci- 
forme, Thanmium alopecimmi, Drepanocladus aduncus und dessen 
i^’orinou und bei D. fluitans, sowoit es sich urn liygropMle Moose bandelt. 

Abiioriuitaten, die niciit diu-cli Gallenbildiing lier\a)rgeriifen 
sind, findeii sick bei den Laiibmoosen z. B. in den Blattern durcli 
Spaltung der Rippe - und Teiliing der obereu Blattlamina in zwei 
Blattspitzen. Interessauter sind die monstrosen Kapselformen, wie 
solclie als Beispiel in Fig. 24 b bei Bryum avgenteum abgebildet 
sind. AuBer Abweicdiuiigen in der Ka].)sel- und Deckelform selien 
\Yir dort Zwillingsfrii elite, welelio zum Toil don Kapsellials, zum 
Teil die Seta gemeinsam liaben. b’erner tinden wir Kapseln init 
Zwisckendeekel und in gaiiz seltenen Fallen mit 2 Zwisclien^clvelh 
(Bryum saxonicum Hagen Fig. 24 c), und deniziifolge 2 oder 3 
dbereinander steliende, mitoinandor verwaciisene Peristome. Diese 
abnormen Kapseln sind ontstanden durcli Yerletzung der Scbeitel- 
zelle im jungsten Stadiimi, als das Spitzemvacb stum "nock stattfand. 
Icb fand solche Kapseln (bei Leiiizig) an Piasen, 'vvelclie lange Zeit 
durcli Zufall unter Wasser stelieii mufiten und nebme an, daB die 
Yerletzungeii durcli Y^assertiercken liervorgerufen sind. 

Kleistokarpe Kapselbildungen bei Moosen mit normal difieren- 
ziertem Deckel {Bryum) fand ick durcli gleiclie Yerlialtnisse kervor- 
gerufen. Bei diesen war das Peristom ’ mit der Deckehvand ver- 
waclisen und uiirogelmafiig ausgebildet. 

Einfiihrende Bemerkungen. 

Dio Laubmoose sind selir anjiassungsfakig. Arten, welcke ge- 
w<)iiniick rein xeropkytiscli leben, konnen unter gegebenen Um- 
staiideii zu Hygj*opkyten_ warden' und umgekekrt. 'Mancke sind 
ampkibisck,^ sie passen sick den AYasserverlialtnissen an. Ausge- 
sprockene Sckwimmformen werdtn bei Wasserentzielmng zu reinen 
Landformen oder sie sind toils Sckwimm-, teils Landform, wenn 
iknen Gelegenkeit gegeben ist, z. B. mit Unterstiltzung von Sckilf 
Oder Binseu aus ^ dem AYasser zu wacksen. Sie iindern oft dabei 
rorm und Konsisteiiz der IRiitter in w^eitgeliendster Weise, wie 
z. B. mancke prepanocladeii. Eine Einteilung der Moose in oko- 
logiscker Hinsickt in Xevdbryales, Mesobryales, Hydro- und Hygro- 
bryales trifft deskal!) nur im allgemeinen zu. Es gibt Arten, 
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\vek‘iK‘ sicii iiifoige ilirer groken Anpassungsf^ihigkeit in jede 
diesor (rnippeii iinterbriiigen iassen. So finden wir z. B. Craio- 
neurmn filioinum, weiclies gewolnilicli wasserliebend ist, aucli an 
den troekendKten iind sonnigsten Feiseii {fo. xerophila m.)? wenn 
au<*k selten. Ebenso steht es z. B. mit Bryum- Avien, Ce-ratodon 
purpureus, Calliergon ciispidatum^ niit P/i?7o?^o^w-Arten, Hygvohypnum 
palustre^ Ctenidium molhiscum, manclieii Plagiothecien and Thuidien^ 
ScUstidmm nixd vielen aMeren. Man. kann riibig bebaiipten, daf> 
fast aiis jedein xeropMIen Moose eine liygTopbytische Form gebildet 
werden kann, und iimgekelirt liiBt sick in selir vielen Fallen aiis 
eineiii aiisgesproclien hygrophytisclien Aloose eine Trockenform diirck 
entspreekende Bckandlung erzielien. Die durck die okologisckeii 
VerhfUtnisse kedingten Anderiuigen iin Bane einer Art, ihr unter 
den versckiedenen Yerhiiltnissen ganz verandertes Aiisaeken und 
die Auspragung gewisser angenfalliger Merkmale sind die Yer- 
aukissung, daB die Unkenntnis oder unrichtige Einsckatzung dieser 
Momente zur Aufstellung vieler iinkaltbarer Artentypen fulirte. So 
sind z. B. in den Gattiingen Drepanodadus^ Fontinalis, Amblystegium, 
Cmtoneurum^ Philonotis^ Bryum, in letzter Zeit viele aogenannte 
„ArteiF^ nen aufgestellt worden, ^YeIcke nur Anpassungsfornien da,r~ 
i stellen, Die Beobacktung in der Xatur ist das beste Mittel, urn zur 
ricktigeii Erkenntnis und richtigen systematisciien Einscliatzung soldier 
Eygromorpkosen zu kommen. In sekr vielen Fallen kann man von 
der Uferpiianze die betreffende ^Yassorform ableiten. Deshalb ist 
^ es widitig die Xormalformen kennen zu lernen. Nakeres danilber 
' babe ick in den einlei tendon Bemerkungen zu den Dvepanodaden 

'■ gegeben. In vielen Fallen pflegt die \Yasserform nur eine sterile 

fo. luxuvians zu sein. Es ist dann oft fiir einen guten Moos- 
; kenner sckwierig diese ricktig zu deuten. Aus diesem Grunde sind 
auck bei der Bearbeituiig des Materiales eine Anzalil soldier liber- 
gangen worden, well dei- mit den Formen der Moose weniger Yer- 
traute trotz genauer Besdireibungen zu keinen einwandfreien Re- 
. sultaten kommen wlirde. In anderen Fallen sind solche luxuriante 
Formen willig fruditend und geben dadurdi gute Anhaltspunkte bei 
^ der Bestimmung. 'Wenn idi versudit habe die „Sufiwassermoose‘^ 
der mitteleuropiiisdien Flora moglidist vollstandig zu bekandeln, die 
augenfalligsten Merkmale besonders zu betonen und durdi Abbildung 
derselben ihre Erkennung zu erleicktern, so sdilieBt das nidit aus, 
an der Hand der widitigsten bryologisdien Publikationen nadizu- 
‘ priifen. In systematiscker und nomenklatorisdier Hinsickt zeigt 
diese Bearbeituiig der SiiBwassermoose gegen die erste Auflage 
mancke Abweidiungen, in Anleliniing an mein Hauptwerk „Die 
Laubmoose Europas'^ In sekr vielen Fallen bin idi auf Grund 
vieler Beobaditungen in der ISTatiir von den bislierigen Anschau- 
ungen abgewidien, nidit aus IS'eiierungssudit, sondeni aus Uber- 
zeiigung. Es ist viel sckwieriger, einen Arttypus in alien seinen 
Formen als solchen wieder zu erkennen und diese Formen unter 
dem Begriffe als „Gesamtart‘^ zusammenzufassen, als einzelne Glieder 
soldier Formenkette okne Hinblick auf die ubrigen Kettenglieder 
als -,Arten“ zu besdireibeii. Bei den Abbildungen habe idi darauf 
verziditet, genaue Angaben ilber die YergroBemngen zu geben, weil 
icli aus langer Erfakrung weiB, daB sie bei Moosen nicht so bewertet 
werden als -man annimmt. Liinge und Breite der Zellen weichen 
z. B. l)ei BUltteru der Land- und ^Yasserform derselben Art so stark 
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a,b, dalk ^>^>nalle Aii^'abeu weiiigv Zwed^ Imben. l)(*slialb ist last bei 
alien Zeichimngen die natiirliclie GrbBe der b('sdiru‘])Oi!(>ii rflanze 
o-eo-eben worden, urn dariiacli die A^eroToBe:ning(Mi eiiisdiatzen zii 
konnen. Wo niclit anders bemerkt, siiid die Al)biidiino-(Mi Originale 
des Yerfassers. 
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Die wicli tigs ten Zeitschriften fiir bryologische Arbeiten sind die Hed- 
wigia imd die Revue bryologique. 

Wer sich mit den Moosen eingeliender beschaftigen will, solltc sich 
eiiie Centime gut bestimmter Moose enverbeii, sie sind billig zu haben, 
iind sich damit einarbeiten. In Zweifelsfallen wende man sich spilter 
an einen erfahrenen Bryologen, er wird gut und sauber prapariertes 
Material gern untersiichen. 

Als neuestes und bestes Exsikkatenwerk ist Bauer, E., Musci europ. 
exsicc. zu empfehlen. 

Spezieller Teil. 

Kiinstlicher Schliissel zum Bestimmen der 
Gattungen und einzelner Arten. 

Bern. Der Schliissel ist speziell fiir die hygrophytischen Moose 
nach moglichst augenfalligen Merkmalen bearbeitet. Durch das 
Zitieren der Abbildungen diirfte er in dieser Form die Bestimmung 
erleichtern. Passen die angegebenen Merkmale und die Zeichnungen 
nicht, so handelt es sich um Moose, welche sonst xerophytisch oder 
mesophytisch wachsend, zufallig ins Wasser geraten sind. Im all- 
geraeinen lei den ja fast alle Bestimmungsschliissel daran, ,daB die 
oft stark vom Typus abweicbenden Formen schwer unterzubringen 
sind. In alien Fallen ist die genauere Beschreibung nachzupriifen. 

Alls praktischen Griinden behalten wir die friihere iibliche Ein- 
teilung in die beiden folgenden Hauptgrappen bei. 

1. Musci acrocarpi. 

xlrcliegonien gipfeistaiuiig an Haiiptsprossen, daher das Sporogon 
an der Spitze des Stengels, oder dnrch spiitere SproBbildung pseiulo- 
lateral (Fig. I— 33). 

2. Musci pleurocarpi. 

Archegonien gipfelstandig an Seitensprossen , Kurztriebeii. 

(Fig. 34~-76.) ■ ' ■ 

Bern. Ubwobl die Einteilmig dev Bryales in diese beiden Haiipt- 
gruppen im aligemeinen zutrifft, wird sie bei den acrocarpischon 
Monsen, bei Octodicems, einigen Fissidens-Avten und CinclidoUts 
durchbroclien, da sich auch bier, wie bei den pleurocarpi schen Moosen, 
seitenstilndige, am Gipfel lateraler Kurztriebe angelegte Archegonien 
vorfinden. 

Musci acrocarpi. 

L Bliittoi’ zweizeilig, ni it Dorsalf liigel Fissidens (Fig. 5 
bis 7), Octodiceras (Fig. 8). 

II. Blatter drei- bis mehrreihig. 

Blatter mit Lame lion. Pflanzen sehr krilftig. Kapsei imiid- 
lich mitLangsstreifen, oder 4 — Gkantig, mit stark abgeschnurtem 
Ffalse. Boristom einfadi, (Uzalmig. Haube sehr langfilzig. . i 

Polytrichum (Fig. 33). 


\V. Muiikt‘iiiovt‘r, 




nf. lUiUtor ohue Laiueilcii. 

. 1. Kapsel mit Kropf. 

Cynodontium (Oncophoms) (liti-. (Zu vergieiciien 

Cynodoniium polycarpiim sfrinvifcmni ( H d), DicmneUa 
cervimlata (Kig. He). 

'2. Kapsel oline Kropf. 

.i. Peristom feiiit. 

Diclitrasigej zarto Ptiaiizdioii. Hymenostylium (Pig. 9). 
P. Peristom vorlianden. Zrdme ni(‘Iir gegliederi. 

Peristomzaliiio aiis vior Zalinfiadion besteheiid. Hiiiilig \-og(‘~ 
tative Yermehriing durdi iinseiiforinige Bnitkoiper aijf })(»- 
sondereu Sprossen in beeliemrtigerl-Iuil(\ Georgia ( b'iij-. 1 S). 
P. Peristom vorJiandon. Ziilme gegiiedert. 

1. jBlnttzellen mamillbs oder papillus. 

a. Zarte PMiizdien. ]>latter oberhnll) dos Hlnttgrundes 
mit wenigen Sagezalinen, Zelb'n des Blartgriindes 
zartwandig, hell, ebon rnndlidi-quadratisdi. 

Euciadium (Fig. .10). 

1). Pdanzen kniftiger, Kapsel glatt. Deckel gesclmabolt. 

Dichodontium (Fig. 2). 

c. Kififtige Pdanzeii. 

Kapsel verlaiigert, langhalsig, imr am (rriiiide 
faltig; Blatter fiinfzeUig, eilanzettlich, sparrig zuriick- 
gekrummt. Paludella (Fig. 29). 

Kapsel kiirzlialsigv aditstreillg mid spatei* aciit- 
furcliig. Stengel (bei androgymmi and palusire) mit 
gestielten BrutkorpiTn. Aulacomnium (Fig. 28). 

Kapsel kiigelig mit dimklen Laiigsstreifeiu sputer 
tief gefurdit; Blatter aiis breitei’ Basis lang iind 
scharf zngespitzt, am Rande gesiigt. 

Philonotis (Fig. HI, H2). 

2. Blattzellen glatt. Kapsel auf liingerer Seta, 

niclit eingesenkt. 

a. .Kapsel aiifredit, aus langerem Pials(‘ geki'ummt birn- 
formig, * bodiriickig, klein- iind sdiiefmiiiulig, 

Blattzellen im oberen Teile deiinvandig. klein, 
rektangiilar. Meesea (Fig. 30). 

Blattzellen sebr loeker, diiniuvandig, rbombiscb- 
sedisseitig. Amblyodon (Fig. HOd^ 

b. Kapsel mebr oder minder bangend, birnformig, 
oft langhalsig, Triebe nidit kiitzdienai'tig-riind. 

Blattzellen oben pareiicbYmatiscb secbsseitig, 
locker, beide Peristome gioidilang. 



Mnium (Fig. 25, 2(3). 
Wie Mnium. aber.dus iniiere I’eristom knpjiel- 
artig venvacbseii, das iiubei-e kurz, gestntzt. 

Cinclidium (b’ig. 27) . 
. Blattzellen eng, obtm linealiscb-rbombiscb "secbs- 
seitig, iinten veiiangert. Pohlia (Fig. 19). 

Blattzellen sebr locker, oben rbombiscb-secdis- 
seitig, Rasen weiBiidi- bis blaiiiicbgTun, Kapsel ver- 
^'brzt. Mniobryum (Fig. 20). 

Blattzellen rbombiscb-secbsseitig, weniger lockei*. 
Kapsel nidit verki'irzt. Bryum (Fiu’. 21. 22, 2H). 
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c. Kapsel wio bei b, abej‘ die Triebo rund, katzclieii- 
f(')ruiii>’, gTiiiilicb silberweifi. 

Kapsel kiirzlialsig, Deckel regelmaBig. 

Bryum argent eum (Fig. 24). 

Kapsel lang’lialsig. Deckel seiir kleiii, scliarf ge- 
spitzt. Plagiobryum (Fig. 20a).; 

(I. Kapsel auf langerei’ Seta, nicht laii glial sig (wio 
bei a), aiifreclit, niclit birnformig. 

Ptlaiizeii klein ia gebraunten Rasen, kalkliebeiid. 

Barbula tophacea (Fig. 11). 

Ptlanzen krilftig, dunkel- bis scliwarzgTiln; Blatter 
aus sell!* breitor Basis zungenformig, ziiruckgebogeii. 

Dicraneila squarrosa (Fig. 1). 

Pdanzen kraftig, Blatter querwellig, aus breiterer 
Basis linealiscli-lanzettlicb, gesagt, mit cleutliclieii 
Blattilugolzellgruppen. Kapsel gestreift, spater ge- 
furciit, laiigscbnabelig. Dicranum (Fig. 4). 

Pdanzen kraftig, Blatter an der Spitze breit 
abgestumpft, ganzrandig oder gesagt, Zelleu sebr 
buclitig, oben rundlicli, iinten selir verlaiigert. 
Deckel selir scbarfspitzig, von Urnenlange. 

Rhacomitrium (Fig. 16). 

Pdanzen selir kraftig, dutend, duiikelgriin, Blatter 
deiscliig, lanzettlicli, mit wiilstigem Saiime. Peristom 
einfacli, Zaline am Griinde gitterartig verbunden, 
oder Peristom rudimentar. Cinclidotus (Fig. IB). 
B. Kapsel eingesenkt, oder auf selir kurzer Seta und 
wie eingesenkt ersclieinend. 

a. Kapsel gestreift. Orthotrichum (Fig. 17). 

b. Kapsel nicht gestreift. 

Blatter deischig, mit wulstigen Blattrandern, 
Pvippe als stumpfer Endstacliel auslaufend. 

Cinclidotus fontinaloides (Fig. IBb)., 

Blatter derb, am Bande meist oder strecken- 
weise umgerollt, Pdppe nicht austretend. 

Schistidium (Fig. 14). 

Blatter sehr weich, am Rande nicht umgerollt. 

Grimmia mollis (Fig. 15). 
1). Pflanze bei luis iiur steril bekannt, sehr klein, mit 
langlich spatelformigen Blattern. In den oheren Blatt- 
acbseln mit keiilenforniigen Brutkorperii. 

Hyophila (Fig. 12). 

Musci pleurocarpi. 

I. Biattzellen papillos. , 

1. Pdanzen in kleinen verworrenen Rasen, Stengel- und Ast- 

blatter gleichartig. Leskea (Fig. 42). 

2. Pdanzen gededert. 

a. Pdanzen stattlich, Stengel- und Astblatter verschieden, 
Zelleii oben sechsseitig rundlicli, unten verlangert, Blatt-- 
diigelzellen nicht diderenziert. Paraphyllien sehr zahl- 
reich. Rippe kraftig. Thuidium (Fig. 4B). 
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b. Wie a, aber Blatttiugelzellen, eiiie lockeiv, livnliiuy. a, us- 
Mholilte, SfrolSe Gruppe bildend (otwa wie in Fig. l-lii). 

Cratoneurum decipiens. 

c. Blattzelle.li eng linealiscb, in den Blatteckeii knrz nnd 
' erweitert, Ilippe felilend, selir kurz oder doppelt. 

Ctenidium (.k’ig. 69 j. 

II. Blattzellen glatt. 

1. E.ippe felilend. 

a. Pdanzen kraftig, fiiitend, Blattzellen pinsenchyn^^^^^^^ 

lang imd scliinaL Fontinalis (Pig. 64, 35, 36). 

b. Pdanzen in verdacbt bebliitterten, olglanzenden Basen. 
Blatter grod, ei-kreisf5rmig, Zellen selir weit, rundlicli- 


rlioinbiscli, seclisseitig. 


Hookeria (Fig. 





2. Pti p p e s e li r k nr z , , d o p p e 1 1 e d e r z w e i s c li e n k e 1 i g. 

A. Pdanzen verdacbt beblattert, scbeinbar zwc'izeilig. Asr- 
spitzen gerade; Blatter gewolinlicli iinsymraetiiscln 

Plagiothecium (Fig. 71, 72, 73). 
AVie a, aber Blattspitzen. liakig eingekrumint. 

Hypnum ' (Fig. 70). 

B. Pflanzen allseitig beblattert. 

a. Pdanzen kraftig, Aste rund beblattert niit steclienden 
Astspitzen, Blattdiigelzellen eine groBe liyaline Gruppi^ 
bildend, Blattspitze stum])f, abgerundet. Bbltter ganz- 
randig. Calliergon cuspidatum (Fig. 63 a). 

]>. Wie a, aber Aste wiirmfOrinig, weich, in den Blatt- 
diigeln eine kleine Gruppe qiiadratisclier, dickwandigeiv, 
rotbraimer Zellen. Scorpidium (Fig. 67). 

c. Pdanzen gededert, Blatter aus selir breiter deltoidisclier 
Basis plotzlicli selir langspitzig, am Rande_ gt^silgt. 

” Hyocomium (Fig. 68). 

d. Pdanzen unregelmaOig astig, Bliltter selir sparrig, an 
den Astenden sternartig aiisgebreitet, aus breiter Basis 
scbarf zugespitzt, in der Spitze oft riniiig, ganzrnndig. 

Chrysohypnum stellatum (Fig. 47 a). 

e. Pdanzen iinregelmaBig llstig, Aste niclit staclielspitzig. 

Blatter weleb,' allseitswenciig bis einseitswendig, oft 
dachziegelig, oval lanzettlicli bis fast kreisrnnd; Blatt- 
diigelzellen kauni did'erenziert oder eine kleine Gnpijie 
bildend. Hygrohypnum {Fig. 61, 65, 6i)). 

3. Ptippe kraf tiger bis selir krllftig eiitwickeit, di(‘ 

Blattniitto erreicbend oder bis in die Pfrienie g(‘- 
fiiiirt. . 

A. Pdanzen aus rbizoniartigen untcrirdisclien Hnipitstengeiu 
baumcbeiiartig, 

Zellen oben rbombiscb-seclisseitig, nnten selir scbinal, 
verlangert, in den Blattdtigeln eiuige knrze, bnuto, rniuU 
licbe Zellen, Blatter nnr in der Spitze gesii gt. 

Climacium (Fig. 38). 
Zellen im obcren Blatteile Idein, rnndlicli, ebenso in 
der Mitte, imteii iiiid am Rande ehvas langer; Blatttliigel- 
zellen niclit erweitert. Ganzer Blattraiid gesiigt. 

Thamnium (Fig. 39). 
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i'UnttzolUni riK)m])iscli-liuealisc.l]j in den ausgeliOliiteu 

Blatttlug-eln eine gut beg-renzte Gruppe dickwandiger; rixiid- 

licli-seclisseitigxn* Zelleii. 

Isothecium myosuroides (Fig. 40). 

B . Pf!a;iiz en ii i c Ii t 1 > a ii m c li e n a r t i g. 

a. Stengel iind Aste hakenfbrmig, Blatter siclielf5rmig 
gekrumiiit, Zellen eng lineariscli, Blattfltigelzellgmppen 
nielir Oder weniger entwickelt. Kapsel gekriimmt, Peri- 
stom doppelt, inneres niclit gitterartig veinvaclisen. 

Drepanociadus (Fig. 49--62). 
Wie a im Habitus, aber Iiapsei gerade; Peristom dop- 
pelt, das iimere wie bei Fontinalis gitterartig zu- 
sammenliaiigend. Dichelyma (Fig. 37). 

b. Stengel rund beblattert, meist sparliclier beastet oder 

innxygelniabig fiederigv Aste stiimpf oder staclieispitzig. 
Blatter meist dacbziegeiig, ziemlicli iiolil, eilaiiglicb 
zugespitzt bis fast kreisrimd. Zellen eng; Biattfiiigel- 
zellen stark erweitert, eine groBe, meist scbarf be- 
grenzte Gruppe bildend. Calliergon (Fig. 63). 

c. Ptasen verworren, verlialtnismaBig klein oder iinregel- 
inaBig dstig; Zellen riindlich-parencliymatiscli-sechs- 
seitig, in der Spitze oft verlangert, am Grunde er- 
weitert, riindlicli qiiadratiscb, oline distinkte Blattiiugel- 
zellgruppe. 

Rippe dunii, meist bis zur Mitte des Blattes oder 
w'eiter hinauf reiclieiid. Amblystegium (Fig. 45,, 46). • 
Rippe krilftig, meist in die Spitze gefiihrt. 

Hygramblystegium (Fig. 47). 

d. Rasen. krilftig, meist niederliegend, zerstreut bis fiederig 
beastet. Blatter gerade, aiis breiter Basis lang bis 
sehr lang zugespitzt, weicli. Zellen verlangert pi^os- 
encbymatiscli, oben oft lOmal so lang als ' breit, an 
den Blattfliigeln erweitert, gewOlmlicli keine scliarf 
begrenzte Grappe bildend; Blattrippe dunn, iiber der 
Mitte scliwiiidend. Amblystegium riparium (Fig. 46). 
Wie d, aber Blattflugelzellgruppe aiis groBen, gut be- 

grenzten Zellen besteliend, Rippe kriiftiger und 
meist laiiger bis austretendj Blatter niclit sicbel- 
formig. Zu vergleichen gewisse PMrmen von Drepano- 
ciadus aduncus, fluitans und exannulaitis, 

W'ie d, aber Blatter starrer, dicbter und sparrig ab- 
steliend ; Rasen aufreclit. Chrysohypnum (Fig. 48). 

e. Stengel aufreclit, unregelmaBig tiedenistig. Blatter 

breit lanzettlicli, lang zugespitzt, faltig, Rippe dunn, 
sehr lang; oft iiiit reicher RMzoidenbildung auf der 
Blattfiacbe. Camptothecium (Fig. 74). 

f. Rasen zart fiederig beastet; Stengel mit Parapliyllien 
diclit bekleidet. Blatter aus breiter Basis plOtzlicli lang 
pfriemenfoimig, am Rande stark gesagt, Kapseldeckel 
ianggescbnabelt. Panckowia Stokesii (Fig. 68 b). 
Wie f. Blatter aber allmahlicli zugespitzt, mit gi'oBer 

Blattflugelzellgriippe, Kapsel kurzgescbnabelt. 

Cratoneurum (Fig. 44). 



O’. Kasen iinre^-ehiiaBii*’ astig, kioia, zioiniicli woich. Blatter 
dicht, ganzrandig, fast dacliziegeiig bis oiiisoitswondig. 
aiiR breiterer Basis alliniihlidi zugespitzt Blarttlugel- 
zelleii ^veuig enveitert, oiito kleine (jrupi)e bildeiid. 
Deckel gewOlbt, kegolig oder kiirzspitzig. 

Hygrohypimm (Fig. ()4, (ib. bb). 
ii. Rasen kraftig l)is sehr kraftig, iiiiregelniaBig iistig bis 
biisclielformig. Blatter selir lireit, k'urz zngespitzt, 
stark gesagt odor ganzraiulig. 

Rippe ziemlieli diinii, Blatttiugelzelien t*i'\veitert, 
Kapseldeckel knrz zngespitzt oder stuinpf. 

Brachythecium (b'ig. 75). 

Rippe kriiftig, Blatttiugelzelien weniger erwoitert. 
Kapseldeckel laug nnd scliief gescliiiabelt. 

Eurhynchium (Fig. 7b). 
Rippe kraftig bis sehr kraftig, graniienartig aus- 
treteiid. 

Dichelyma capillaceum (Fig. 47 f). 

Hygramblystegium irriguum uiid fluviatile fo. 

(Fig.^_47 e, i). 

Cratoneurum commutatum fo. (Fig. -J4c) 
uiul filicinum fo. (Fig. 44 h). 

Chrysohypnum helodes fo. (Fig. 48 d). 

Drepanocladus aduncus fo. (Fig. 54b, f, 55 a, b). 

Drepanocladus Sendtneri fo. (Fig. 5b c, Ic, 57 d). 

Drepanocladus exannulatus fo. (Fig. 62 d). 


Beschreibung der Gattungen, Arten und 
Formen. 

Fam. Dicranaceae. 

Dicranella Schpr. (1855), 

Moist kleine, gesellig 'wacliseude Frdmoose. Stengel aiifrecbt, 
dicht beblattert. Blatter aus scheidiger Basis ineist plotzlicli pfriem- 
furndg, aiifrecht oder sichelforrnig einseitswendig, oder aus nicbt- 
scheidigem, ovalem Grrunde allinahlicli zngespitzt. BlattzeJlen giatt, 
oline Tupfel, die oberen Ijiiigiicli secbsseitig, die unteren lockerer 
]*ektangular. Blatttiugelzelien iiiclit bcsonders ausgebildet. Spoi*o- 
gone emporgehoben. Kapsel klein, meist geneigt, eiformig, oft langs- 
rippig. Deckel kegelig, kurz oder lang geschnabelt. Peristoin ein- 
facli, die 16 Zahne bis zur Mitte zwei- bis dreischenkelig niit nacli 
iniien vorspringenden Querleisten, gestrichelt und papillbs. Haula^ 
kappenfdrraig, klein. 

Von den iiber 180 beschriebenen Arten kommen in iinserem 
Florengebiete 10 (11) Arten vor, welche gewohnlich ais Mcsophyten 
oder Xerophyten aiiftreten. Hygro-hydrophytisch ist nur D. squavvosa^ 
wahrendD. Schreben, Grevilleana (alpin), crispa^ rufescens, humilis, 
varia, secunda (Sw.) Lindb. (inlil. ciirvata Hagen), cerviculaia 
und heteromalla auf feiichtem, sandig-tonigem Boden, an Graben- 
boschiingen vorkommen; D. cevviculata (Fig. Be), leicht kenntiich 
an der kropfigen Kapsel, bevorzugt Aussticbe der Torfmoorc, wo 
es feiiclite Moorwande in groben Flachen besiedelt. 
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Dicraneila squarrosa f S t a r k e) ScJipr. {1$60) (Fig. 1). — 
Prianzon kriiftig, in cler Wasserform (fo. frigida Lor. als 
Yar.) in gcsrhwarzton bis 20 cm tiefen Raseii (in stagniereiiden 
(iletscliergewassorii), dimkel- bis braiingrim, weicli, stark rliizoid. 
Blatter aiis scheidiger, breiter Basis zuriickgebogen, breit znngen- 
fbniiig, am B ancle wellig, ganzrandig. an der stiimpfcn Spitze 
otkkerbigylUppevor 

der Spitze scliwin- ^ ^ , 

(lend, sciiAvacli ent- I j . m 

wickelt: Kaps(d Xj /M 

sclnvacli. geneigL ei- I (j Ip 

f()i*mig mit stump- X I / ffl 

tern Deckel. Peri- }/ //^P K 

stcmizalineselirclkht^^ \ 

Sporen 1 \^ ( 

Ylassen vegetation' ’ '*■ I ^ V- 

FJmne selten. 

Bem.D.Schre^ tt u-* t - i t 

beri bildet in der 1- Dicraneila squarrosa. Habitusbild 

var. lenta (Wils.) natiiiiicher Grofie, Kapsel, B Blatter ver- 
Limpr. eine ste- grblicit. 

rile Form aus von 

2—4 cm Flolie, welche aber deutlich gcsagte Bliitter besitzt und in 
Wicsengrllben der Ebene und nicderen Bergregion selten vorkommt. 
Sie iilinelt der D. squarrosa und konnte mit ihr verwechselt werdem 

Dichodontium Schpr. (1855). 

Lockerrasige, leielit zerfallende, dunkel- oder geibgruno PHanzen 
in 2 — 7, bei der var. flavesccns in bis 10 cm ludien Kasen. Stamm 
dreikantig mit Zentralstrang, iinten rosttilzig. Blatter feiicbt sparrig, 
troeken angedrilckt, gedreht”, aus fast scheidiger, breiter Basis zuiigen- 
tormig. Band kerbig bis gezabnt. Blattzellen am Bande uml mit 
Aiisnalime des basalcn IMittelfeldes rundlicb-quadratiscb, mamillds: 
Blattfiugelzellen nicht beso riders entAvickelt. Pdppe krilftig, vor der 
Spitze scbwindend. Seta gerade. Kapsel ilbergeneigt, eiformig, glatt, 
derbhautig, Deckel aus gewolbtor Basis kiirzer oder dinger ge- 
scliiiabelt.^ Haube kappenformig. Peristomzilbne piirpiirn, am Gninde 
Tcrschmolzen, bis zur Mitte 2 (und 3) spaltig, mit inneii liervor- 
ragenden Querleisten, diclit gestreift, feiii papillos. Sporen gelb, fast 
glatt. Roife im Spatlierbst und Winter. Da die Kapseln sebr wider- 
standsfaliig sind, so iiuclot man diese bis in den Hoebsommer. 
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Von den neun iiiiterscMedeneii Arteii belierbergt miser Gebiet inir 
Dichodontium pellucidttm (L.) Sclipr. (1855) (Mg'. 2). — Die 
auch als Art aufg'efaBte flavescens Dicks. (Liiidb. ais Artj 
untersclieidet sicb diu’cli grobere gelbgriine Kasen, breiteie. 
starker "esJig'te, schwaclier niamillOse Dlatter, iind gronere, 
lunger gesclmabelte Kapsel. V'egetative Yermelirniig beider 
({urcliAicliselstandige Brntkbrper. 



Fig. 2. Dichodontium pelhicidum, a. Pflanze in iiatlirlicher Gi'bBe. 
Kapseln imd Haiibe. 2 Blatter, Blattzellnetz iind Brutkorper vergroBert ; 
b Kapsel und Blatter iiebst Blattspitze der var. flavescens. 

In VYaldbaclien, aiif nassen Felseii, besonders mergellialtigeu. 
im feuchten ■ Uferkiese vorkominend, ist dieses Moos in der 
Ebene eine seltene Ersclieinnngv im Gebirge dagegeii Iniufig 
und reiclifrnclitend. 

Cynodontium Schpr. (1855) Sekt. Oncophorus Brid. 
als Gattung (1819). 

Pflanzen in 1 — 5, bei var. elongatum bis 10 cm liolien, weiclieii, 
geibgriinen, i wurzeldlzigen Rasen. Stengel rundlich bis stiimpf- 
dreikantig, dicht beblattert. Blatter trockeii niehr oder minder 
krans, feiiclit sparrig abstehend, Blaltgrund scheidig, allmalilich 
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versciimaiert bis riiiiiig liolil, gekielt, fiacli oder in der Mitto 
scbwacli nmgebogen, fast gaiizrandig oder (var. sevratum) im oberen 
Teiie grob gesagt. Pdppe zieniiicli kraftig, bis ziir Spitze fort- 
gefulirt Oder aiistretend. Blattflugelzellen ausgebildet, Zelleii im 
iinteren Scbeidenteile verlangert-rektangTilar, dnrclisclieinend, im 
oberen Blatteile klein, ruiidlicli-qiiadratiscli, Randzellen zweiscliiclitig. 



Fig. 3. a Cynodontium vivens, Pflanze in natiirlicher Grofie, Kapsel, 

Blatt der Normal form mid der var. sevratum, mit Blattspitze, vergroBert. 
b, c Cynodontium Wahlenhergii. 2 Blatter vergroBert, ICapsel vergroBert. 

A Cynodontium poly carpum strumifevumvQxgM. Kapsel. eDicranella 
^ cerviculata, natiiiiiche GroBe. 

Einbaosig^ PericFatialbliU^^^^ liocliscbeidigv pfriemenformig. Seta M 

gerade, emporgehoben. Kapsel liocliriicldg, ungestreift, kurzlialsig- 
kropfig; Deckel aiis kegeliger Basis schief gesclinabelt ; Hanbe 
kappenformig. Eeifezeit im Sommer. 

Yon den nenn bescliriebenen Arten der Sektion Oncophoms 
sind in unserem Gebiote zwei bekannt. 

1. Cynodontium virens (Sw.) Sclipr. (1855) (Fig. 3 a). — 

Blatter ans eiformiger Basis allmahlicli lang ziigespitzt, Bippe 

Pascher , SUBwasserflora Mitteleiiropas. Heft XIV. 2. Aufl. 5 
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bis zur Blattspitze fovtgeimrt. Rinder gegeii die Mitte urn- 
.a'ebogen. 

V3,r. seyycttum Br. ©iir. BlattGr iiii obGrsii BUittoil© ^'rob iiosjigt, 
elongatum himpr. Rasen gelbg-rtin, bis 10 cm lioch, kaiim 
wiirzelfilzig. Blatter ganzrandig, Rippe aiistretenci. 

Bewobnt kiesige Stellen, Qiiellen, feiiclite Felsen, feiichtes 
Holz/var. Wasserfalle der Yoralpen iiiid Alpeii. Fehit 

ill den mitteldeiitschen Gebirgen. 

2. Cynodontium WaBlenbergii (Brid.) C. Hartm, (1871) 
(Fig. 3b). — Unterscheidet sieli von virens diircli plotziieb seln* 
lang rinnig-pfriemenformige Blatter imd kurzere Kapsel mit 
nberiindetem Kropfe. An iibnlichen Platzen me virens in den 
Alpen und Nordeiiropa, bis iiber 2000 m, in Mittelenropa nocli 
nicht gef linden. 

Bern. Cynodontium polycarpum (Ehrh.) Schpr. var. strumi- 
ferum (Elirh.) (Fig. 3d), im Habitus der Sekt. Oncophonis ahn- 
lich, Mufig an trockenen und nassen Felsen der mitteldeutsclien 
Gebirge, hat ebenfalls kropfige, aber tief gefurchte Kapseln. Die 
besonders an feuchten Moorwanden massenhaft vorkoramende 
Dicranella cerviciilata (Fig. 3e), ebenfalls mit kropfiger Kapsel, 
ist hier nochmals erwahnt, um falsche Deutungen zu verhindcrn. 


Dicranum Hedw. (1782). 


Kleine bis sehr krhftige, polsterartig wachsende Moose. Stengel 
niederliegend oder aufreehtj schwach bis diclit rostfilzig. Bliitter 
meist sicheifdrmig-einseitswendig, aiis liohler Basis verlangert- 
pfriemenfOrmig bis rblirig-hohl. Zellen meist leer, verdickt, derb, 
unten rektangulhr, oben kiirzer, oft unregelmaBig. Blattfliigelzellen 
lockeiy sehr groB, oft gebrannt, scbarf differenziert. Seta anfrecht; 
Kapsel aiifrecht oder ubergeneigt, beringt oder unberingt, glatt oder 
gestreift Deckel pfriemlich, lang gesclinabelt. Haiibe kapponfrirniig. 
16 Peristomzaline, diese purpurrot, zweispaitig. 

Von etwa 130 beschriebenen Arten entfallen aiif unser Gebiet 
26 Arten. Die meisten sind xeropliytisch und mesophytiscli. Xur 
die folgenden sind aiisgesprocliene Hygropliyten. 

1. Dicranum Bonjeanii de Kot. (1837) (D. palustre Br. eur.) 
(1847) (Fig. 4a). — Rasen locker, gelblicligriin. Stengel diiniu 
weicli, weiBlicli bis braiinfilzig. Blatter selir gliinzend, (piei*- 
Avellig, aus lanzettlicher Basis lineal, breit zugespitzt, oben 
scbarf gesiigt. Rippe iinter der Spitze schwindend, am Riicken 
achwacli gesiigt bis fast glatt. Blattzellen lang, aucli in der 
Spitze, mit porosen Wiinden. Seta einzeln oder zn zwei: Kapsel 
diinnhautig, hellbraiin, Deckel von Kapsellange. Sporen gn'in- 
braiinlicli, papillds. Reifezeit: Hoclisommer. 

fo. polyclada (Br. eur. als Var.). Stengel mit stumjif be- 
biatterten, kiitzclienformigen Brucliastclien, deren Bliitter 
stumpf-eilanzettlicli, ganzrandig und zartrippig. 

Art und Form hau% auf Sumpfwiesen und Moorboden von 
der Ebene bis hoch ins Gebirge aufsteigend. 

2. Dicranum Bergeri Bland. (1804) (D. Schraderi AV. u. M.) 
(1807) (Fig. 4 b). — Rasen dicht, 10 — 20 cm bocli, gelbgriin. 
stark braiinfilzig. Blatter anfrecht abstehend, qiierwellig, breit 
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lanzettlicli an der Spitze, Zellnetz iiii lUatteiie rundlicli- 

qnadratiscli, selir iniregelinaBig. Ivippo iintor der Spitze ver- 
scliwindend, uiiten glatt, oben ziiwoilon gozidint. Reifezeit : 
Sommer, tliiterscheidet sich von Bonjeanii niiber diirch den 
Habitus diircli die kiirzen uiiregelmalbgeii Blattzeiien. 

Wie vorige Art auf Siiinpf- iind Moorwiesen der Ebene iind 
des Gebii'ges, l^ruclite iim* stellenweise. 



Bern. Von D. scoparmni Hedw. finden sich die fo. tuffosa 
(Milde als Var.),mit fast ganzrandigen, glattrippigeii Blattern und 
fo. paludosa (Schpr. als Var) mit querwelligen grob gezahnten 
Blattern und am Riicken gezahnter Rippe ebenfa.is in Siimplen 
vor, sie sind gewohnbch steril und oft scliwer von B 0%^] 6Ci%ii zii 
unterscheiden. Diese Scopafiuni-BoTTntxi zeigen in der Biatispitze 
Imrzere, oft rhombische Zellen. Dock bedingt eine sichere Unter- ; 
sclieidung dieser Formeii ein eingehendes Studiuni. 

Fam. Fissidentaceae. 

Fissidens Hedw. (1782). 

Plianzcheii selir klein oder kniftig, bis 15 cm lang. Blattei 
Imlbstengelumfassend, mit Dorsalfiiigel, linealiscli Ipzettlicli, ganz- 
randig oder gesiigt, gesaiimt oder ungesaiimt. Rippe kiirzer, bis 
znr Spitze lortgefuhrt oder austretend. ^ Zellen meist nindlicli, 
durchsiclitig locker oder undiirclisiclitig, papillos bis glatt. Sporogone 
akrokaiq) oder pleurokarp. Kapsel aufreclit bis geneigt, symmetrisch 
Oder leicht gekriimmt, entleert oft weitmiindig, giatt, olirie Furchen. 
Deckel meist gesclinfibelt. Die 16 Peristonizilhne bis ziir Mitte ge- 
teilt, rot, Schenkel spiralig verdickt oder kiiotig. Haube einseitig 
aufgeschlitzt oder lappig. 

Von Fissidens sind bereits tiber 700 Arten beschrieben worden. ! 
Es ist ganz ersiaunlich, wie dieser diirch das ,,reitende“ Dorsal- 
blatt charakterisierte Moostypus durch Abanderung in seinen Organen 
umgestaltet ist. Unser Gebiet zlihlt etwa 19 Arten, die unter sich 
im plastischen Aufbau ungemein verschieden sind und deren Unter- 
scheidung wegen der oft schwierigen Blutenstandsverhaltnisse ein 
genaues Studium erfordert. Eigentliche Hydro- oder Hygrophyten 
sind folgende: 

A. Stengel mit Zentralstraiig. Eufissidens. j 

B. Stengel oline Zentralstrang. Sekt. Pacliyfissidens. 

Pfianzen sehr kraftig. Blatter steif aufreclit, ganzrandig, iiii- 
gesilumt. Lamina mehrschichtig, nur gegen die Rilnder des 
Scheidenteiles einschielitig 7. F. grandifrons (Fig, 7). 


Bestimmungsschlussel von Eufissidens. 

A. Pflanzchen sehr klein, 1 cm hoch. 

Blatter gesaumt. 1. F. crassipes (Fig. 5 c). 

Blatter ungesaiimt. 2. F. obtusifolius (Fig. 5 b) 

B. Pflanzchen groBer. 

a. Blatter vollkommen imgesaumt. 

■ 3. F. osmundoides (Fig.' 5 a).,. 


i 
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b. Blatter gesiiuiat, iiiit dickem, roteiiV oder gelbbraimem vor 
der Spitze :r seliw'indendem Saiime, gaiizraiidig. 

Blatter viMBnigort-lineariscli. Zellen diirclisiclitig. 

4. F. rivularis (Fig. 5e) 
Blatter elli])tiscli"lanzettlicli. Zellen stark verdickt, un- 
diirciisichtig. 5. F. mfulus (Fig’ 5d). 

(‘.Blatter gesaiimt, iin oberen Teile stark gesagt, niit liclitem, 
liellem Raiidstreif. 6, F. adiantoides (Fig. &). 

] . Fissidens crassipes Wils. (1849) (Fig. 5 c). — Pflanzclien in 
lockeren Easen, 1 cm lio(di, bogig aufsteigend, einfacli oder 
dicliotom. Blatter vielpaarig, lo(3ker gestellt, zungenfdrmig zu- 
gespitzt mit gelblicbem Saiime. Eippe vor der Spitze" ver- 
scliwindend, braimlicli. Kapsel aiif dicker rotlicher Seta aiif- 
reclit, mit deutli(\hem Halse, Deckel kiirz kegelig. Peristom- 
zaline orange, Sclienkel spiralig verdickt, papillos, Sporen braiin- 
lick, gekbrnelt. Bltlteiistand einbaiisig. Fniclitet irn Herbst. 

In Brimnentrogen, an Weliren, an feiicliten Felsen der Fliisse 
zerstreut, kaiirn liber 500 m in den Gebirgen aufsteigend. 

2. Fissidens obtusifolius Wils. (1845) (F.Arnoldii Ruthe 1870) 
(Fig. 5 b). — Der vorigeii iihnlicli und in Gesellscbaft derselben, 
aber nodi kleiner. llUltter eiformig bis breit ziingenfOrmigv 
stumpf, oiine Saum. Zweihaiisig. 

Bislier nur von wenigen Punkten bekannt, bei Kelillieim in 
Bayern, bei Altona und Hamburg, an der Seine bei *Joinville 
le Pont, im Ostlialtikum. 

3. Fissidens osmundoides Hedw. (1801) (Fig. 5a). — Raseii 
locker, 3 — 6 cm hocli. Stengel s(3hlank, einfacli oder dicliotom, 
abwarts rotfilzig. Blatter vielpaarig, die oberen breit zungen- 
fOrmig, pldtzlicli zusammengezogen und kurz zugespitzt, unge- 
sainnt. Seta rot, Kapsel aufreclit, oval bis langlich, derbbaiitig; 
Deckel lang gesclinabelt. Haube miitzenfbrmig, gelappt. Zwei- 
Iiilusig. Reife: Hoclisommer and Herbst. 

Auf Torfwiesen iind Humus nasser Felsspalten zerstreut, von 
der Ebene bis 2500 in in den Alpeii aufsteigend. 

4. Fissidens rivularis (Spruce) Br. eur. (1851) (Fig. 5e). — Easen 
bis 2 (3111 liocli, diinkelgrun. BliRter vielpaarig, diclit, verliingert- 
liiieariscli. Fortsatz kiirzer als der Sclieidenteil, Dorsalfliigel 
lierablaufend. Eippe gelbbraun, in der Spitze aufgelost oder 
kurz aiistreteiid. Saum sehr kriiftig, dick, gelbbraun. Blatt- 
zelleu diirclisiclitig. Kapsel auf rbtliclier Seta klein, geneigt, oval. 
Deckel kmgelig, gesclinabelt. Sporen gelbbraunlich, glatt. Ein- 
baiisig. d llluten knospenformig, acbselstandig. Reift im Herbste. 

An (iberrieselten Steinen in Bilclien, von vereinzelten Stellen 
in Inixemlnirg, den Pyremien und aus England bekannt. 

5. Fissidens rufuius Br. eur. (1851) (Fig. 5d). — Rasen dicht, 
bis 4 cm bocli. Stengel aiifi-echt, einfacli und dicliotom. Blatter 
vielpaarig, messerfurmig, kurz- und stumpHicli zugespitzt mit 
dickem, rotom, zweiscliicbtigem, unter der Spitze scliwindendem 
Saiime, in der Spitze stumpf gezahnt. Seta oben dicker, rot, 
Ka[)se] mit deutlicbem Halse, Deckel kegelig, kurz zugespitzt. 
Peristomzabne spiialig verdickt, papillos, Einbausig. Reift 
im Winter. 



meist sterile Art kalkiialtigei’ Feiseii in liieBeii- 
5 ern Suddeiitscliiands (am Rlieinfall, ])ei Kehllieim 
in Salzburg', 01)er-Steierniark% Maliren, Tirol, Schweiz, 


5. a Fissidens osmundoides, h obtusifoUus, c crassipes, drufulus 
e Hvulans. (Axis Monkemeyer, Die Laubmoose Europas,) 


Untersclieidet sick von dem verwandteii uiid habitueli sehr 
ahnlichem F. nvularis besonders durch viel kleinere, fast un- 
durchsichtige Zelleiij durch stumpfere Blattspitze und weicheixv 
mehr scliwarzlich gTiine Rasen. 
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G. Fissidens adiantoides Hedw. (1782) (Fig. 6). — Ptlaiizeii 
loclveiTasig, braiingTim, iinten rotfiizig. Stengel 10 — 15 cm 



Fig. 6. Fissidens adiantoides. Blatt, Blattspitze mit lichterem Blatt- 
rande, Kapsel, Haube und q' Bliite, alles vergroBert. 


Iiocli, mehrspros- 
ng. Blatter breit- 
lanzettlicli, zii- 
gespitzt, liandei’ 
im oberen Teile 
gesiigt,, weiter 
herab kerbig. 
Biattzelleii dick- 
wandig in 3 — 4 
Zellreilien eineii 
lielleren Rand 
bildeiid. Rippe 
bis zur Spitzo 
fortgefiilirt. Kap- 
sel endstandig 
anf roter Seta, 
verkebrt eifur- 
inig bis liingiicb, 
ianggesclmabelt. 
Peristomzaliue 
gestreiftj selirpa- 
pillos. B ill ten - 
stand ein- oder 
zweihilusig. Rei- 
fezeit im Spat- 
heiFst und Win - 
rer. 



Fig. 7. Fissidens grandifrons, Habitusbiid innatiir- 
liclier GrdBe.* 2 Blatter und Blattspitze vergroBert^ 


" I 
El 
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Aiif Siinipf- iincl Torfwieseii, an Baclien nnd nasseii 
der Ebene selir liaudg, im Gebirge seltener, bis etwa -oOO ni 
lioclisteigend. , \ 

Fissidens grandifrons Brid. (1806) (Fig. J) 

Rasen sebr kraftig, starr, sell war zhcli. Stengel obne 
strano* bis 10 cm "lang, biisclielig veriistelt oder eintacli. Blaltei. 
Hii^Uanzettlicii, stn^^^flicli, ganzrandig, ungesauint, oben mehi- 
schiclitio', im Sclieidenteil einscliiclitig. 

Bei tins niir steril bekannt., an Iialkfelsem nnter \\asser am 
Rlieinfalle bei Scliaffbaiisen und weiterer Ilmgebnng mia bei 
^nistanz am Bodensee gefimden. Ferner im Bregenzer See, im 
Aargain ill SiUlfrankreich und den Pyrenaen. 

Bern Wahrend die kleinsten Arten wie crassipes, obtustfohus, 
meisi mir drra kundigen Aiige unsch wer anffallen, bii den die g. oSeren 
besonders adiantoides und osmundotdes oft Massenvegeiation. 





Pjg. 8. Octodicevas. JuUanum. Sterile Pflanze in natiirlicher Grofie, die 
tibrigen Figiiren vergrobert. 

Octodiceras Brid. (1806). 

Fliitende, schlaie Wassermoose, bllselielartig. Stengel ohno 
Zeiitralstrang\ Zellnetz und Blattfor wie ben I'issidens: Haiibe 
kegelformig, ungeteilt. Peristomzaline breit und kurz, abgestutzt. 
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Yon den 25 bescliriebeiien Arten, welclie sicb von den eigent- 
iichen Fissidensarten melir durcli liabitiielle als scliarfe diagiiostisclie 
Merkinale nntersclieiden, belierbergt unser Gebiet nur 
Octodiceras Julianusn (Savi) Brid. (1827) (Fig. S) (Conomiinum 
Mont., Fissidens Sclipr.). — Pfianzen durch die langen ab- 
stehenden Blatter von federartigem Habitus, schlaff, 5 — 10 cm 
laiig. Blatter lineal-lanzettlicli, stumpflich, ganzrandig, unge- 
sanint, mit vor der Spitze endender Rippe. Kapsei cladogeiu 
klein, auf knrzeni, fleiscliigem Stielcben, das vor der Reife ab- 
falit. Einliaiisig. Reift voin Friililing bis Sommer. 

In Brunnentrogen, an Baumwurzeln, Briickenpfablen, Holz- 
webren flu tend, bei uns zerstreut, im Siiden baufiger. Durch 
das Yerscbwinden von Sandstein- und anderen Wassertrogen 
bei ims immer seltener vorkominend. 

Fam. Pottiaceae. 

Hymenostylium Brid. (1827). 

Pflanzcben dicht und boclirasig, griin oder braunliebgriin. Stengel 
dreikantig, dicht bebldttert. Blatter lanzettlich, gerippt, Zelleii 
durcbsicbtig, glatt oder 
papillos, imten verlitngert 
riindlicb-secbsseitig, 
ol) en rundlicb -quadra- 

tisch. Seta aiifrecbt, Kap- 
sei aufrecbt, eiforinig bis 
binglich, oline Peristom. 

Deckel lang und scbiei* 
geschnabelt, durch das 
"sicli streckende Sdulchen 
bei der reifen Kapsei 
iiber den Urnenrand ge- 
hoben und bleibend. 

Haube kappenformig. 

Zweihausig. 

Von den 17 be- 
schriebenen Arten, wel- 
cbe kalkreiche Gesteine 
bewolmen, hat unser Ge- 
biet nur das formen- 
reiche 

Hymenostylium cur- 
virostre (Ehrh.) 

Lindb. (1864) (Fig. 

9 a), welches mit 
voilig glatten und 
in der var. scahrum 
(Lindb.) Dix. mit Fig 9. HvnienosPvHum curvirostre. Pflanze 

stark papillosen in naturlicher GroBe. 2 Blatter, Kfipseln, 

Blattern vorkommt, Haube, vergroBert. b var catamctarum; 
var. catavactafum 2 Blatter vergroBert. 

Sclipr. (Fig.Ob) 

hat diinkelgriine Rasen, die Blatter sind breiter, Rippe kraf- 
tiger, Blattzelien dickwandiger, Kapsei scliwarzbrauii, kugelig. 
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l>iese liygropliytisclie Yaiietat iiiidet sicli an Wasserfaileii 
nnd nasseii Kalkfelsen im SMen des (jebietes, aucli wurdo 
sie aiif dem Grande des Bodensees bei Konstanz gefiinden. 

Eucladium Br. eur. (1846). 

Pdanzclieii in dicliten, l>iaiiliciien oder gelbliraunliclien Itasen, 
mit Kalktuif dnrcbsetzt, olme Wurzeltilz. Stengel funfkantig, 
gabelig, 1 — 4, seltener ilber 10 cm liocb, bruchig. Blatter diclit 
gestelit, aiis breitereiii Gruiide ianzettlicli, oberlialb des Blattgrundes 
mit eiirigen Sagezrdinen. Blattzellen am Grunde A^erlangert, riind- 

lich Jiyalin imd gM^^ 

i lly oberen Blatteile 

i M 1 M rund icli-qiiadratiscli, 

m M durcb warzige Bapil- 

iwn S verdickit. Rippe 

verbaltnismaOig kraf- 

^ endend. Pencbatia]- 

j scliieden. Seta auf- 

I y/y I’ecbt, ebenso die 

II /%4 ovale Iiapsel. Deckel 

p|\ / 1/\ scbief gesclinabelt. 

1 Haiibe kappenfOrmigy 

I \\\ I I der Urne be- 

wWaS 1 \\\ 1 / deckend. Peristom 

vll/Wn I / \\\ \ / nntenveremig’t,Zaii- 

vOmA a\\ \/ neobeniinregelmaBig 

\\\WM Jll V V zwei- iind dreispal- 

iTOW /'ll 1 tig,durchKioliertyselii- 

Wl™ WffI I' 1-7 I papillOs, rotbrauH. . 

WIm W// fcJfe/ Sporen bleichgelb,, 

^ Zweibansig. 

Reift im Sommer. 
Eucladium verticil- 
, latum (L.) Br. 

lA Z7 ; kr- eur. (1846) (.Fig. 

rig. 10. Eiicladmm verim^^ Pflanze -jq^ -- triefen 

in ^tarlicber GroBe ; mpfeltrieb mit Sporogon, Kaifeisen. mi 

blatt und Zellnetz^ des B attgrundes Kapsel mu Brumien und kalk- 

Haube und Peristom, vergrbfiert. hmgen Qiielleii 

der Ebene und 

des Gebirges \Ms^ etwa 1600 m diircb IMittel nnd Sildeuropa 
nicbt selten, in Kordeiiropa selten. 

Barbula Hedw. (1782). 

Seiir arteiireiclie Gattung, uber die gauze Erde, besonders in dor 
gemaBigten Zone, verbreitet. Ausgesprocheii bygropliytiscb ist inr 
unser Gebiet 

Barbula tOphacea (Brid.) Mitt. (1859) Didymodon tophaceiis 
Jur.) (Fig, 11 ). — Pflanzen in rotiiclien oder gebraimten 
Rasen, iinteii wurzelhaarig. Blatter aufrecbt abatebend, oft ge- 
kielt, aus breiterer Basis lanzettfOrmig, zugespitzt oder abge- 
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glatt. Deckel kegelig, etwas gesclinabelt, Hauben kappenformig. 
Peristom init 16 scbmalen, ungeteilten Zalmen, oder bis ziim 
Drancie zweisclieiikelig, diciit genabert. Der Blattform iiacli sind 
von diesem sehr foriiienreichen Moose zu nntersclieideii ; 

Blatter kurz, stimipf zugespitzt: eu4ophacea. 

Blatter iang und scliarf zugespitzt: io. .acutifoHa Sclipr, als Var. 
Blatter breit, stiimpf abgerundet; fo. lingulata BoxiL als Yar. 
LieBt wie ^ 

cladium kalkige yl 

(Jiielleii, nasse M fA 

Kalkfelsen, kalk- / // / /f w W 

wiesen und Axis- | j 

sticlie der Ebene 

und Bergregion, n « 

bis etwa 1600 in ^ ^ I | I I | 

Fbaxclitet veiiialt- /'ll J I 

nisinafiig selten, li j b /llJ 
im^ y^intei^ bis |/| j A 

ist due Verlegen- Iv Wnp /l M ' nUl 

lieitsgattung, de- \\ ^ \ \VY// ^ 1 1 v / f 

ren Arten den |\\ l\ I » H \ M/t 

Gattvuigen Bar- |\ \ |i ” /f ^ tUh^'-U 

bula, Trichosto- \U'i t i l I . J J i! l/.J B 

mum, ErythrO’ 11X ^1% INI^ E 

phyUumnndHy- |f: | I ^ 

ophila anzuglie- i 'iI aI C 

deni sind. Nacli fejipjjy 

L i m p r i c b t s 

Auffassung von 3 

Didvmodon %m(i ^ ' • 

nocb Efvihro^ Fig. 11. Barbula tophacea. m'Mize m 
Phvlhim 'rubel- Hcher GroBe; 2 Kapseln, Peristom, vergroBert. 
hint (PI o f f m.) a eu-tophucea, b io. lingulata, c fo. acithfoha; 
Loeskevar.to- vergroBert. 

iahini Sclip r. 

(Didymodon alpigenus Erythrophyllum rubrum AI oenkem. 

{Didymodon fuber Jur.), Barhula spadicea Mitt. {Didymodon 
spadiceus Limpr.), Barhula rigidula {dio6.\v.) Mitt. var. valida 
[ L i ni p r.) Broth. {Didymodon validus Limpr.), und Barhula 
gigantea P'unck {Didymodon giganteus Jur., Geheehia catarac- 
iarum Schpr.) als hydrophil zu bezeichnen. 

Hyophila Brid. (1826). 

Ptlanzelien in dichten, gi-uiien, brauiiliclien Baseu. Stengel 
mit Zenti’alstraug, dicbt beblattert, dicliotom. Blatter feucbt ab- 
stebend, langlicb-spatelfbianig, stumpf oder zugespitzt, ganzrandig 
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Oder an der Spitze gezalint Rippe kraftig-, meist vor der Spitzo 

endend. Zellen am Grunde rektanoulilr, diirclisclieineiid, oben nind- 

lich, kleinwarzig xmd dadurcli triib. 

Etwa 80 bescbriebene Arten, meist den Tropen aiyf^ehorend. 

A. Bippe vor der Spitze scbwindend. Blatter derb, dimkelbraimgidin, 
breitzimgenformig, in der Spitze gezalmt. 1. H.riparia (Fig. 12)' 

B. Bippe dicbt vor der Spitze scbwindend. Blatter scblaff, licbt- 
gTtin, linealiscb-lanzettlich, ganzrandig. 2. H. Ehrenbergii. 

1. HyopMIa riparia (Aiist.) Fleisch. (Fig.l2), (syn. n>arz« 

ku^t, Barbula Ungulata Warnst, Tnchostornmi W^arnstoffU 

Limpr.) — ^ Ba- 
sel! dunkelbraiin 
bis scbwarzlicbj 
bis 3 cm boeli. 
Blatter derb, breit 
ziingenformig, an 
der Spitze mit 
einigen stumpfen 
Zahnen. Rippe 
rOtlicbbraun. Zel- 
len derbwandig, 
oben rundlich- 
qnadratiscli, am 
Grunde rektan- 
guiar, gebraunt. 
Vegetative Ver- 
meil rung durcb 
i acbseistandigG 
Brutkdrpef zwi- 
scben den oberen 
Blattern. Nur ste- 
ril bekannt. Um 
, jVIannedorf am 

r ig- 12. HyopHla vipavia. Pfianze in natiir- Zuriclier See bei 
licher GroBe, daneben 2 Pflanzen vergroKert. ScLaffhausen’’ bei 
w Blatter, Biattspitze und Brutkorper, vergroBert. Iclienheim und 

_ „ _ in Norditalien on 

ivaik und Kieselgestein gefunden, an Stellen welclie zeitweise 
vom Wasser bedeckt werden. 

2. Hyophila Ehrenbergii (Loren tz) Amann {Trichostom-um. 
Loventz, Hydyogonium Jaeg. u. Sauerb.) Rasen lebbaft aTiiin 
Blatter weicb und scblaff, linealiscb-lanzettlicb, stumpfspRzig' 
ganzrandig. Rippe bis dicbt in die Spitze gefiibrt. Blattzellen 
duninvandig, oben quadratiscb, imten verlilngert — rektangular, 
wasserhell, Bru tkurper auf gestiel ten, blattacbselstan digen Tragern . 

Aiif nassem Kalkgestein, an Bacben und Quellen iii Siideurona 
selten. ^ ' 



Cmclidotaceae. 

Cinclidotus P. B. (1805). 

Oliven- bis 'scbwarzlich-grime, ansdauenido Wassermoose in 
breiteii, Msbhnhehen Rasen. Stengel gabelig geteilt oder buschol- 
ormig, Starr, an Steinen oder Holz durcb I'otbraune Rbizoiden be- 



Cinclidotus aquaticus (Jacq.) Br. eur. (1842) (Fig. 13 a). — 
Kniftigste Art. Rasen bis 40 cm lang, dunkelgmn. . Steugei 
derbj imten meistnacktoderniit Blattrippenastenbesetzt. Blatter 
Starr, einseitsweiidig, aiis breitem Grunde lanzettlich. Rippe 
krilftig, am Grunde stark verbreitert, austretend. Blattsaum 
scinvaclier wulstig. Kai)sel kurz emporgelioben, derb, eilaiiglicb, 
dunkell)raun bis schwarz. Peristom iinvollstandig. Reift Mai.bis 
Juni. An Kalkfelsen sclmell flieBender Gewasser der Berg- und 
Alpenregion, zerstreut in Mittel-, West und Sudeuropa. (West- 
falen, Tliuringen, Wiirttemberg, Frank. Jura, Bayr. Alpen.) 

AuBer dieseii 3 Arten ist nocli Cinclidotus danuhicus Scliif fn. 
11 . Ban mg. iinterschiedon. Stebt in der Blattforni zwisclien 
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restigt. Biiltter einseits- oder allseitswendig, kraftig, breit- odei 
sclinial-laiizettlicb, Beiscbig, tiacli und ganzrandig iiiit Avulstig ver 
dicktem Saiime; Rippe selir kniftig, kui-z austretend. Zellen klein, 
cliloropbylireicb, sehr sclmicli papillos, kurz secbsseitig und q 
dratisclx. Pericliatialblatter lialbsclieidig; Bliitenstand zweibausig 
Seta kurz. Kapsel aufrecbt, Uinglicb-oval, dickbautig, glanzend 
braun bis scliwarzlicb, Deckel baib so lang ais die Urne,'' kegelig 
scbwacb gebogen; Haiibe kegel-kappenformig, derb; Peristom ein- 
facb, Zahne lang und baarformig, unter sicb durcb Querglieder ver- 
birnden, gitterartig, Oder Peristom unvollstandig ; Ring feblend. 


Obersicht der einheimischen Arten. 

A. Jvapsel eingesenkt. 1. C. fontinaloides (Fig. 13 b). 

B. Kapsel auf ^ langer Seta emporgelioben. 

a. Peristom ausgebildet, Blatter aiis nicbt verbreiteter Basis liing- 
lich-zungenformig. 2. C. riparius (Fig. 13 c) 

1). Peristom rndimentar. Blatter aus verbreiteter Basis lineal- 
ianzettlicb. 3. C. aquaticus (Fig. 13 a). 

;i. Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P. d.B. (1805) (Fig. 13 b). 
— Rasen 4 — 10 cm lang und langer, sclnvarzlich griln, locker. 
Blatter weich, verlangert-lanzettlicli, scbarf oder stumptiicli ge- 
spitzt. Rippe stacbelspitzig austretend. Blattriinder stark ver- 
dickt. Kajisel auf sebr kurzer gelber Seta eingesenkt. Deckel 
kogelformig, spitz, von balber "Urnenlange. Peristonnlste aut 
niedrigem Tubus in zxvei und droi fadenfcrmige, unten gitter- 
artig verbuiidene, scbwacb jiapillbse Scbenkel geteilt. , Reift im 
Sommer. 

Ill fiieBenden Gewassern, auf Holz, Bauimvurzeln und an 
stein durcb Europa zerstreut, in der norddeutscben Ebene nur 
im bdberen Kordeii, selten, in den Alpen bis etwa 1500 m auf 
steigend. 

2. Cinclidotus riparius (Host) Ariiott (1829) (Fig. 13 c). — 
Rasen bis 8 cm lang, locker, scbwarzgriin. Blatter langiicb- 
zungenformig, stiimpf. Rip])e stacbelspitzig austretend odei 
in der Spitze aufgelost. Kapsel auf rotlicb gelber Seta empor- 
geboben. oval-langlich, braun, derb. Peristomaste gelblicb, fast 
glatt. Reift im Sommer. 

An gleicben Orten wie 1, von der Ebene bis etwa 1500 
auf steigend, durcb Stid-, Mittel- und Westeuropa zerstreut, in 
der RbOn bei Kissingen die nbrdliclie Grenze erreicbend. 

Bern. Hat babituell Ahnlicbkeit mit Rhacomitrium aciculare. 
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C. fontinaloides mid riparms. Von fontinaloides diircli schinaJore, 
nur schwacli verdickte Blattrander, von riparius diircIi groBere 
Blattzellen verscliieden. Die nocli unbekannten Friiclite werden 
den Artwert genaiier begninden miissen. Znerst an GiieiOfelsen 




R'- 










Jig. 13. a Cinclidotus aquaticus^ Habitusbild, 2 / natiirliche GroBe 
Fruchtast niit Sporogon, Astblatt vergroBert; b Cinclidotus fontinaloides 
Jruchtast mit Sporogon, Haube, Stuck vom Peristom, Kapsel init Hull- 
blatt, Astblatt, vergroBert; c Cinclidotus riparius^ Fracbtast mit Sporogon 
Haube mit emgeschlossenem Kapseldeckel, Habitusbild 2 /^ uatiirliche 
GroBe, Astblatt vergroBert. 




Bryales. 


dcr Doiiau liei lirems, fenier aiis iind im Ostbaltikiim 

:mf Doloniitplatteii bei Piavinas in der Diina bekannt gworden. 

Bern. Die Cinclidoten erinnem im Habitus stark an die 
thidlis-Axt^xi^ haben aucli die gleicbeii Wobnstatten, In fJieBen- 
den Gewassern, an kalkbaltigen iind kalkfreien Steinen, an Holz 
iind Baurawurzeln langs der FluBufer, linden sie sich im Gebiete 
zerstieiit vor nnd fruchten nieist reicblich, besonders, wie aucb die 
FonMnalis- an ♦zeitweise wasserfreien Stellen. 

Fam. Grimmiaceae. 

Schistidium (Brid.) Schpr. (1845). 

Polstorfuj’mige, kleine oder gruBere Felsmoose. Stengel wieder- 
kolt geteilt, diclitbeblattert, bei den liygi'ophytischen Arten iinten 
nackt, mit Bippen besetzt. Blatter ans eiformiger Basis lanzettliclu 
mit Oder oline Haar, scharf zngespitzt oder abgerundet. am Rande 
strcckemveise iimgebogen. Pericbatialblatter grdBer iind breiter. 
I31attzenen vej-clickt, oben klein, rnndlicb-qiiadratiscb, bei den baar- 
tragenden in der Spitze gestreckt, Blattgrimdzellen etwas erweitert. 
Blattninder zum Teil doppelscbiclitig, glatt oder papillos. Seta 
Idirzer als die eingesenkte Kapsel, diese fast kugelig oder verkehrt 
eifOrmig, entdeckelt weitmilndig, glatt. .Deckel mit der Columella 
abfallend, mitWarze oder kurz geschnabelt. Haube klein, rniitzen- 
formig, gelappt oder kappenfbrmig. Die 16 Peristomzalme trocken 
strahlig ausgebreitet, oft durchlocbert oder rissig, seltener rudimentar, 
Querleisten schwach bervortretend. 

Von dieser von Gvimmia eigentlicb nur durcb biologiscbe Merk- 
male unterscbiedenen imd desbalb von den Autoren, aucb von mir 
in , 5 Die Laubmoose Europas“, als Sektion von Grimmia aufgefaBten 
Gattimg sind etwa 70 Arten beschrieben worden. Je nacb der Auf- 
fassiing hat man die bygropbilen einheimiscben Arten dem Sch, apo- 
carpunif als Gesamtart betrachtet, als Varietaten angegliedert oder als 
selbstiindige Arten Mngesteilt. Als sicher diirfen wir annehmen, daB 
sie von apocarpum abstammen nnd daB von Sch. apocarpum bis zu 
alpicola alle Ubergilnge vorbanden sind, 

A. .Haarspitze der Blatter + stark entwickelt. 

a. Rasen dicht;, allseitig beblattert, Rippe am Riicken glatt. 

1. Sch. apocarpum (Fig. 14 a): 

b. Rasen locker, diinnstengelig. Blatter einseitswendig. Rippe 
am Riicken + rauh. 

Sch. apocarpum var. gracile (Fig. 14 b, f). 

B. Blatter breit-lanzettlicb, obne Haarspitze. 

a. Blattspitzo stumpflicli, ganzrandig. 

2. Sch. (eu-)alpicola (Fig. 14 c, g). 

b. Blattspitzo stumpflicb, gezahnt. 

Sch. alpicola rivulare (Fig. 14 c). 
L Schistidium apocarpum (L. als Grimmia) Br. eur. (1845) 
eu-apocarpum (Fig. 14 a). — Bolster rasenformig. Stengel starr, 
iistig. Blatter trocken anliegend, feucbt zuriickgescblagen, lang- 
licb-lanzettlich, am Rande zuriickgei’ollt, die oberen mit langeren 
Oder kiirzeren seitlicb berablaufenden, scbwacb gezabnten Haaren. 
Rippe am Riicken glatt. . Timpsel derb, oval, kurz gescbnilbelt, 
Peristomzabnc purpurn, papillos, raebr oder weniger durcbbrocbeii. 
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Haufig im Gebirgo an allerband Felsen, bis uber 3000 in auf- 
steigend, in del* Ebene an erratiscben Blocken. 

io. iwigata (H. MiilL als Var.) (Fig. 14 e). Yom Habitus des 
Sch, alpicola, aber Blatter scbmaler, liyaline Blattspitze 
stark reduziert aber gewolinlicb vorbaiiden. 
















Fig. 14. Sohistidium apocarpum nebst Formen. a Schistidium eii- 
apocarpum^ Habitiisbdd in naiurlicber GroBe; daneben Blatispitze ver- 
gi'oBert; e fo. irrigata; h var. gracile, Habiiusbild in natiirliclier GroBe; 
f Blatt vergrdBert; c Sch. alpicola ysx. rivulare, Flabitiisbild in natiir- 
licher GroBe, Astchen rait emgesenkter Frucht, Kapseln mit Haube ver- 
groBert, g 2 Blatter vergroBert; d var. latifolium^ Habitusbild in natiir- 
lieher GroBe, li 2 Blatter vergroBert. 


var. gracile (Scbleicli.) Br. eur. (Fig. 14b u. f). Stengel 
4 — 10 cm lang, lockerer und einseitswendig beblattert; 
Blatter in ein gezahntes Haar auslaufendj in der Form wie 
eu-apocarpum^ aber am Bticken durch mamillose Zellen 
rauh. Perichati’en durcli Innovationen seitlicb gestellt, 
scbeinbar kladogen. Kapsel kleiner, duiinliautiger. 


Brynlos. 
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Au(3li var. gracile bildet eine fo. irrigata^ weiclie von 
eu-apocarpitni irngatum durcli Habitus, mamiilose Blatt- 
riicken und kleinere Kapsel unterscliieden ist. 
Sdiistidium alpicola Lirnpr. (1890) (^Sch, apocavpum var. 
alpicola Br. eiir.) Sch. alpicola- eitalpicola (Fig. 14c, g). — Tom 
Habitus des CincUdotiis riparius, Stengel bis 5 cm lang. Blatter 
derb, im ^ erlialtiiis breiter und kiirzer als apocavpum ivvigatum^ 
haarlos, mit breiter abgerundeter Spitze, in der Mitte breit 
imgerollt, ganzraiidig. Rippe kriiftig. Kapsei derb, verkehrt- 
cifdrmig, weitmiindig; Ivapselwand 5 — BscMcbtig. 
var. vivulare (Brid. als Art) (Fig. 14 c, g) {Sch, apocavpum 
var. vivulave Br. eur.). Stengel verliingert, bis 10 cm lang, 
biisclielastig, am Grunde nackt, gegen die Spitze dicbt be- 
blattert. Blatter in der Spitze stiimpf gezahnt. 
var. latifolium Zett. (Grimmia platyphylla Mitt.) (Fig. 14 d 
u. li). Rasen weicli und locker, 3™4 cm bocli, schmutzig- 
griiiu Stengel wenig geteilt; Blatter weicb, sick nickt 
zurLickkrummend, eiformig bis eilanglick, kurzer als bei 
eu-alpicola. selir stumpf, ganzrandig, fast der ganze Rand 
umgerollt. In der ganzen Traclit der Grimmia mollis sehr 
almlick. 

Mit Ausnalime dieser letzten Var., welche bislier nur im 
Norden Europas beobaclitet wurde, linden sick die ubrigenkygro- 
pkytiscken an berieselten Felsen und auf Blocken der Gebirgs- 
biicke in den Mittelgebirgeii und etwa 2000 m in den Alpen 
juifsteigend, wo sie vom zeitigen Friikjakre bis zum Anfange des 
Sommers, je nack den Hokenlagen, gewoimlick reicli f ruck ten. 
Das eigentlicke Sch. alpicola ist weit seltener als var. vivulare. 


Grimmia Ehrh. (1782). 

Da die eigeiitlicken Grimmieii bis auf wenige Xeropliyten sind, 
so orubrigt es sick diese Gattimg kier genauer zu besckreiben, da 
die Gattungsuntersckiede zwiscken Schistidium und Grimmia mekr 
biologiscker Hatur sind. Tins interessiert kier nur die als Hydro- 
grimmia von Loeske abgetrennte 

Grimmia mollis Br. eur. (1849) (Fig. 15). “ Die dem Schistidium 
alpicola latifolium im ganzen Aufbau sekr aknlicke Pflanze 
untersckeidet sick durck langere, weickere, einsckicktige Blatter, 
nickt uingerollten Blattrand, nicht bucktigo, unten lockere, lang- 
lick runde, oben rundlick quadratische cliloropliyllreicke Zellen. 
Seki liber die Laubblatter etwas emporgelioben, Kapsel oval, 
glatt, gelblickbraun. Reife im Sommer. 

Wiickst an kalkfreien Gesteinen, an Gletsckerbilcken der Alpen- 
und Hoclialpenregion Europas, wo sie in den Regionen liber 
2000 m oft Massenvegetation bildet, aber selten frucktet. 


Rhacomitrium Brid. (1819). 

Ausdauernde, groBere Piianzen, in lockeren gi'unen, Inaun- 
sckwarzen oder sckwarzlicken Rasen. Stengel starr, nur am Gpunde 
wurzelnd, gabelig geteilt. Blatter bei den liy^opkilen Arteii 
kaarlos, aus eiformiger Basis langlick mit stumpfer Spitze, papillds, 
Rand Hr umgerollt. Rippe vor der Spitze scliwindend. Rlatt- 
Pascher SiiBwasserflora Mitteleuropas. Heft XIV. 2. Aufl, 6 
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zellen mit gebiichteten Wanclen, im oberen Blatteile rundlicii, gegen 
die Basis langlicli. Seta A^eriangert, Kapsel aiifrecht, eilangiicbj glatt, 
in ZAvei knotig gegliederte Schenkel gespaiten. Deckel kegeiig- 
pfriemenformig ; Haiibe miitzenfdmig, gelappt. 

Von den im Gebiete vorkommenden Arten sind die meisten 
Xerophyten, nui* R. aciculare iind protensum sind Hygrophyten. 




Fig. 1 5. Grimmia mollis. Pflanze in natilrlicber GroBe • Fracbtast, 
2 Blatter nebst Zellnetz vergroBert. 

1. Rhacomitrium aciculare (L.) Brid. (1819) (Fig. 16a). 
Piianzen starr, oliven- bis scbAvarzgriin, bis 10 cm lang, allseitig 
beblattert. Blatter beim Anfeucliten sick nicbt zuruckkriiminend, 
aus eifdrmiger Basis zimgenformigy stnmpflicli, mit knrzen 
Zabnen an der Spitze; nndeiitlicb papilids. Beift im Friilijabre. 

Von der Ebene bis ins Hocbgebirge an nassen kalki'reieii 
Felsen verbreitet, am bauligsten in Gebirgsbacben. 

2. Rhacomitrium protensum A. B r. (1833) (i?,# cataractarum 
A. Br.) (16 b). — Pflanzen AA^eniger stariy in locker zusammen- 
bangenden, braunlicbgTunen bis rostbraunen Easen, bis 10 cm 
lang. Blatter beim Anfeiicbten sicb zxiruckkrtimmend, linealiscb- 


stumpier Spitze, deutlich papHlos. 
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Fig-_16. 3. Rhacomitnum. aciculare. ijabitusbild in natiirlicher Giofie- 
bmchtast nnt hporopn, Kapsel mit Haube, 2 Peristomzahne, AstblaU 
und gezahnte Astblattspitze yergroBert. b Rhacomitmim pwtensum 
Blatt und Blattspitze, buchtige Zellen der Elattspitze und aus dem Basal- 
teile, vergrofiert. 

Fam. Orthotrichaceae. 

Orthotrichum Hedw. (1789). 

Die Ortliotriohen bilden eine natiirliche Grappe, welehe sicli 
Im-i sofort duroh die glockenfiJrmige, stark bekaarte 

ganze Kapsel einliiillende Haube untersclieidet, Wie 
ttie brnmmien im Aiifbaii in kleinen Raschen poIsterfOrmig wacbsend 
bevorzugen sie als Wobnorte alte Baume, aber auch Felsen. ' Arteiireich! 

Ausgesprochen bygro].)bytiscb ist 
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Orthotrichwm rivuiare Turn. (1804) (Fig. 17.). — In der Traclii 
wie Schistidium alpicola. Stengel bis 4 cm iang. Blatter mil 
stumpfer Spitze, am Rande ziiruclcgesclilagen, scliwacli papillus. 
Kapsel eingesenkt, birnformig, breit acbtstreifig, Deckel rot- 
randig, klein. Peristom doppelt. AuBeres zu 8 Paarzaliiien 
verbunden, Cilien zu 15, 8 von der Lange der Zaliiie oder 
langer, 8__Zwischenwimpern kiirzer, knotig. Sporeii olivenfarbig, 
papillos. "" Haube nackt. Reift Anfang Sommer, 



Fig. 17. OvthoMchum rivulare, Pflanze in natiiiiicber G-roBe; 2 Peri- 
stomteile, Fracbtast, Kapseln mid Blait vergroBert. 


Heimatet in den Mittelgebirgen Deutsclilands, Kordfrankreichs, 
Belgiens und Englands, ist selten, imd findet sicb mit Scliistidien 
an gleiclien Orten. Aiicb oline Haube ist das Moos von ScUsti- 
dium durcli die Iiervorgehobenen Merkmale unscliwer zu unter- 
scheiden. 

Fam. Georgiaceae. 

Georgia Ehrh. (1780). 

Georgia pellucida (L.) Rabenb. (1848) (TetmpUs pellucida'EXiTli.) 
(1782) (Fig. 18). — Rasen bis 3 cm bocb, bell- bis brauiilicb- 
griin, weicb. Pflilnzclien ans blattartigen Protonemablattern 


Hryales. 
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oiuwickolr. Steiigol v(‘riistolt, briicliig, rosttarben wurzeifilzig, am 
Grinide mit sclinpjKmnrtigen, iingerippteii Meclerblatteru. Obere 
Stengelidattor abstolieiid, oilanzettlicb, ganz- imd tiacbraiidig, mit 
vor (icr S})itze eiidcnder, seltonar austretender Rippe. Peri- 
rbatialblattor iaiiger iind schmalor. Zellcn dickwandig, giatt, rinid- 
iich-sochsseitig, in der Spitze veriangert, am (jrninde rektangiilar. 
Seta 1 — 2 era lang, anf- 
roclit, rb tlicb. Kapse] 
zyiindrisebj gn’hilicli, 
s])ater brauii. Sporen 
geibgriiii, glatt. Peri- 
stom aiis vier drei- 
seitigen Zalnien ge- 
biidefc. Einbansig. Reift 
Mai — Juli. Vegetative 
V ermehrimg durcli Bin t- 
kbrper in beclierartigen 
Briitkbrbchen. 

In Erlenbritcben an 
inorscben Stanimcn, an 
nassen Eelsen, beson- 
ders auf Sandstein, 
durcb Enropa ver- 
breitet. 

Fam. Bryaceae. 

Rasenbildende Erd- 
oder Felsmoose, zuweilen 
aucli an Baumen. Stengel 
mit Zentralstrang, meist 
' funfkantig. Blatter mebr- 
reibig, die imteren meist 
kleinei’j die oberen grower 
und oft sebopfig, einscbicb- 
tig, Oder durcb starker ver- 
dickte Randzellen gesaumt, 
ganzrandig oder gesagtj in 
der Form sebr versebieden. 

Zellen nie papilloSj oft ge- 
ttipfelt, im oberen Blatteile 
prosencbyniatiscbj rboni- 
bisch-seclisseitigj im unteren 
orweitert, rektangiilar bis 
quadratiseb. Pericbatial- 
iilatter wenig versebieden. 

Seta gewbbniicb lang, aiif- 

recht, an der Spitze meist bakenformig gebogen, daher die Kapsel 
meist bangend, ei-birn- bis keulenformig, Hals meist deiitlich ent- 
wickelt. Deckel, kegelfbrmig odor kurz gescbnabelt; Haiibe klein, 
kappenformig. Peristom doppelt, selten riidimentar. Die 16 aiifieren 
Zabne ungeteilt, doicbforniig, sebr bygroskopiseb. Inneres Peristom 
zart, byalin, dem anBereii anbangend oder frei, kielfaltig mit faden- 
forniigen Zwisebenwimpern, diese von der Lange der meist pfriemen- 



Fig. 18. Georgia pellucida. Pflanze 
in nattirlicher Gr5l3e, Peristom, Haiibe, 
2 Blatter, Zellen des Blattgnmdes, Brut- 
korbeben, daneben 3 Bnitkorper iind 
1 Protonemablatt. 
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foraiigeii, ritzeiiformig' diirclibrocheiien oder gefensterten Forts^tze 
der IQelfalten, mit oder oline Anliangsel oder knotig gegiiedert. 
Bilitenstajid z’vytterig, eiii- bis zwelliausig oder polygam. Bei vielen 
Arten Yermehriing diircli Briitkorper. Fiir iiiiser Gebiet kommen 
aus dieser ungemein artenreicben Familie folgende Gattungeii in 
Betraclitr Pohlia, Plagiobryum, Mniohryum iincl By yum, 

Bern.’ Die jetzt allgemein, inehr aus Gewohnheit als innerer Be- 
griindung abgetreniiten Arten, welche den Gattungeii Pohlia imd 
Mniobvyum zugewiesen sind, unterscheiden sicb mehr babituell als 
durch feste diagnostiscbe Merkmale. Nur die imgeheuere Zabl der 
Arten typen hat dazu gefiihrt, der Gbersichtlichkeit wegen, diese 
schwachen Gattungeii aufzustellen. Von eigen tlichen By yen smd 
bereits iiber 800 Arten beschriebeii worden, von Pohlia uber 
100, von Mniobyyum 17 Arten. Es ist anzunehmen, dab durch 
Mutationen wie auch durch Bastardiening Formen entstanden sind, 
deren Merkmale zu erblichen werden konnen, geworden sind oder 
wieder verschwinden. Daraus erklart sich die Schwierigkeit einer 
natiirlichen Artumgrenzung. Die Byya sind ebenso schwierig zu 
bestimmen, wie z. B. die Hieracien oder Rubi. Aulilerst anpassungs- 
fahig, kann dieselbe Art xerophytisch wie hygrophytisch sein. 

Obersicht der Gattungen. 

A. Blattzellen eng, im oberen Blatteiie verschmiUert-rhombisch 
bis linear. Blatter lineal-ianzettlieh, iingeskumt. Wimpern 
ohne Anhangsel, riidimentar bis fehlend. Pohlia (Fig. 19). 

B. Blattzellen lockerer, oben rhombisch, nicht linear. 

a. Blatter ungesaunit. Kapsel entdeckelt iveitmiindig, fast kreisel- 
formig. Ring fehlt, Spaltoffniingen der Kapsel cryptopor. 

Mniobryum (Fig. 20 b). 

b. Sprosse katzchenformig. Blatter weiBlichgrun, sehr liolil, un- 
gesiliimt. Kapsel sehr langiialsig, keulenformig, hochruckigv 
horizontal bis geneigt. AiiBeres Peristom kiirzer als das 
innere. Pang vorhanden, Spaltoffniingen phaneropor. 

Plagiobryum (Fig. 20 a). 

c. Sprosse und Blatter wie bei b. Kapsel hangend, aus kurzem, 
dickem Raise langlieh, blutrot. Spaltoffniingen phanero])or. 

Bryum argenteum (Fig. 24). 

d. Sprosse nicht katzchenformig. Blatter sehr verschieden ge- 
staltet. Blattrander oft gesaumt. Kapsel hangend, mit dern 
Raise raeist birnformig, auch keulenformig bis walzenformig. 
Peristom doppelt, beide gleichlang, Wimpern oft mit An - 
hangseln. Spaltoffniingen phaneropor. 

Bryum (Fig. 21, 22, 23). 

Pohlia (Hedw.) Lindb. (1879) (ll^^ebera Hedw.)- 

Diese Gattung umfaBt Arten mit lanzettlichen oder lineal - 
lanzettlichen Blattern. Bei den fruchtenden Pflanzen sind die unteren 
Blatter kleiner, entfernt gestellt, die oberen schopffdrmig. Zellen 
gewohnlich enger und langer gestreckt sdshel By yum. 

1. Pohlia nutans (Schreb.) Lindb. (1879) (TFeb^m Hedw.) — 
Rasen je nach den Varietaten 1 — 4 cm hoch. Untere Blatter 
eiianzettlich, ganzrandig, glanzend, obore linealisch-lanzettlich. 


Biyaies. 
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* sesagt, Eippe rot, uiiter der Spitze erloscliend, 
selten austreteid. Eapsel hangend, nach der Entdeckelung 
weitmundig^ Bluten emhilusig, Antlieridien in den Winkeln 

(ier teciipptbhitter. llno'eraein formenreicli findet sich dieses 
yom Mai bis Herbst friichtende Moos aiif alleriiand Siibstrateii, 
trocken, wie teiiclit. ” 
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Fig. 19. 2 . Pohlia nutans var. longiseia, Pflanze in natiirlicher GroBe, 

Kapsel,/miteres und Schopfblatt iiebst mittlerem Zellnetz vergroBert. 
b Pohlia sphagnicola. ^ mid Pflanze in naturlicher GroBe; nntere.? 
breiteres Stengelblatt, Schopfblatter und mittlere Zellen, vergroBert. 
c Pohlia Liidwigii. Unteres kiirzeres nnd oberes Blatt vergroBert. 

var. longiseta Br. eiir. (Fig,, 19 a). Easen niedrig, Kapsel aiif 
10 cm langer Seta, dick, kurz und 
var. sphagnetomm Scbpr. rnit langeii, dunnen Sprossen, 5 cm 
langer Seta und kiirzerer, gelblicher Kapsel sind Hygro- 
phyten. Sie bewolinen Erlenbruclie, Torfaiisstiche und 
Spliagnumpolster. 


P 
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2. Pohlia sphagnicola (Br. eiir.) Lindb. ii. Arn. (1890) (PF^fem 
sphagnicola Sclipr.) (Fig. 19b). — Der P. nutans verwandt, 
aber zweiMiisig. S Pflanze kleiner, sclilank, die Bltiten gipfel- 
stiindigv sclieibenformig. Fin selteneres Moos der Torfmoore, 
der Ebene und des Gebirg'es. 

3. Pohlia Ludwigii Broth. (1892) {Bfyum Utdwigii 

Wehem Bfeidlevi ^\u\, W eh em Ludwigii Sclipr.) (Fig. 19 c). — 
Raseii schwellend, weicli, rotlich, 4, steril bia 10 cm hoch. Stengel 
meist niederliegend, rot, wiirzellmrig. Uiitere Blatter breit 
eifbrmig, stiimpf, hoM, ganzrandig; obere Blatter grOBer, weit 
Lerablaufend, die Bander umgerollt, an der Spitze gesagt. Blatt- 
zellen diiimwandig. Kapsel aiif diinner, roter/ ' knieformiger 
Seta, hangend, birnformig. Zweiliaiisig. Reift im Hochsommer. 

Kiir in libheren Gebirgslagen, besonders an den Ufern der 
Alpenbache (z. B. Biesengebirge, Tatra, Siebenbhrgen, xilgaii, 
Bayer. Alpen). 
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^g‘’‘^Siobryum Zieri, Pflanzen in natiirlicher GroBe ; daneben ver- 
«ZWca»s.<Ju.id$Pflanze innatur- 
hcher Grofie; i^psel yei^rSfiert. ctJnteres Blatt und obere gezahnte Blatter 
vergroBert. d Blatt und mittlere Laminazellen von var. glaciale, vetgroBert. 
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Mniobryum (Schpr.) Limpr. ( 1892 ). 

Von Pohlia durch mehr lockere, obenvarts rlionibische bis seclis- 
seitige Zelleri und verkurzte, weitmimdige Kapsel verscliieden. 
Mmobryum albicans (Will) g-.j Limpr; (1892) {Wehem Sclipr., 
Pohlia Ldbg.) (dig. 20 b). — Rasen weifi- bis bUiiilicbgriin. 
Stengel einfacli, rot. Untere Blatter eifdrmig, ziigespitzt, die 
oberen breit ianzettlicli, kiirz herabiaufend, ziemlicli hold, Rand 
flacli Oder schwach iiingerollt, Blattgriind rot, Blattspitze gesagt. 
Eippe niclit aiislaiifeiid. Kapsel langgestielt, kurz birnfbmig, 
entdeckelt fast kiigelig mit kiirzem Halse. Deckel hochgewoibt 
d Ptianzen meist in eigenen Rasen, Blilten selieibenfdrmii?. 
Reift Mai — Jiili. " 

var. glaciale (Sclileicli.) Limpr. (Fig. 20 d). Pflaiize groBer, 
der Pohlia Ludwigii ahnelnd, scbwllend, iiber 10 cm hoch; 
Blatter breiter nnd iin Verbal tnis ktirzer, Kapsel groBer. 
Dieses in der Ebene iind irn Gebirge haiifige, aber meist 
sterile Moos liebt quellige Orte, nasse Graben imd Siimpfe und 
ist leiclit an der blilnlicli-'weiBgriinen Farbiing kenntlich. Var. 
glaciale kommt in den lioliereii Lagen der Gebirge in kalten 
Qnellen nnd Gletsclierbaclien vor, fruchtet aber seiten. 

Bern, blatterige Oder Scliwimmfonnen kdnnen mit ahnlichen 
von Philonotis verwechselt werden, dock bat letzte nndere SerraUir 
nnd mamillose nicbt glatte Zellen. 

Bryum Dill. (1718). 

Zerfallt in die Gruppen Cladodium nnd Eubryum. 

L .Tnneres Peristom dem iUiBeren dicht anklebend, seltener frei. 
Wimpern oft felilend ocler rudimentar, stets ohne seitliche An- 
Idingsel. ^ Gladoditim (Brid.) Schpr. 

IT. Inneres Peristom frei. Wimpern so lang als die Fortsatze^ 
steta mit seitlichen Anhilngseln. Eubryum C. M li 11 e r. 

Schliissel fiir die mitteleuropaischen hygro- 
philen Arten. 

L Blattspitze abgenindet, sehr stumpf. 

a. Rasen sehr locker nnd weich. Blatter flach, iindentlich ge- 
sanmt. Kapsel birnformig. Deckel groB. In den Achseln 
der oberen Blatter verzweigte Brhtfaden. 

6. B. cyclophylium (Fig. 21a). 

b. Rasen locker, bis 10 cm hbch. Blatter weich, etwas herab- 
lanfend, zmveilen kappenformig, gelblich oder braunlich ge- 
sanmt. Friichtet sehr seiten. Liebt kalkhaltige Moore. 

12. B. neodamense (Fig. 23 a). 
IT. Blattspitze stumpf, nicbt breit abgerundet. Rasen dimkel-oliT- 
griin, weich, glanzloa. Render lungebogen, ungesaumt bis schwach 
gesaumt. Kapsel ei-birnf5rmig. In hSberen Gebirgslagen. 

TTT It • 17. B. Muhlenbeckii {Fig. 22 b). 

III. Blatter + lang zngespitzt. 

A. Blatter nicbt oder kanm gesaumt 

a. Blatter von Blatt zu Blatt weit bex’ablanf end, weich, locker 
gestellt, ans breitem Griinde kurz zngespitzt, fast flach- 
randig. Rippe nicbt anstretend. Rasen blaBgrim bis rot- 
lieli, bis 10 cm hoch. 7, B. Duvalii (Fig. 21b). 
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i). Blatter eifomig, selir liolil. Rippe iiber der Mitte endeiid 
Rasen siIbeitveiB oder weifilidigriin, 1—2 cm lioch. Steno-ei 
katzclienfurmig beljUlttert. Kapsel aus dickem Halse lang- 
licli, hlutrot bis scliwiirzlicli, Kosniopoiit- 

18. B. argenteum (Fig. 24a). 
0 . Blatter eilanzettlicli, kiirz iind .scharf gespitzt. Rippe 
vor imd mit der Spitze endeiid. Raseirselir locker, m- 
iich, iiiit fadenfomigen Sprossen. Kapsel auf dunner 
Seta, ei-birnformig, liellbraim, weicbliautig. 

lacustre (Fig. 22 c). 

i... blatter deutlich gesaumt. Inneres Peristom dem auCeren 
test anklebend oder anbangend. Wimpern des inneren Peri- 
stoiiis riidinientar bis feiilend, wenn entwickelt, stets oiiiie 
seitlicke Anhaiigsel. Gruppe Cladodium, 

a. Lamellen der Peristorazalme in der nnteren Halfte durch 
j— o senkreclite oder scJiiefe Wande verb linden. 

Scliopfblatter breit-oval, allmalilicli ziigespitzt. Rlinder 
am Griinde sclimal umgebogen, 2— 3reiliig gesaumt. 
Kippe kurz aiistretend. Kapsel auf bis 6 cm lano'er 
beta dick ei-birnf5rmig bis kugelig. Fortsatze des 
iiineien 1 eristoius sclimal ritzeniOrmig durclibroclien. 

1. B. warneum (Fig. 22 a). 

b. Lamellen der Peristomzaline niclit durch Zwischenwftnde 
verbuiiden. 

+ Fortsatze des inneren Peristoms gefenstert. Raseii 
diclit, rosttilzig. Blatter 3 — Sreihig gesiiiimt. 

3. B, inclinatum. 

4- + Fortsatze des inneren Peristoms ritzenfOrmig durcli- 
broclien. 

Raseii bis 2 cm liocli, diclit verfilzt. Scbopf- 
blatter langlicli, langspitzig. Bander + um- 
gerollt, in. der Spitze flacli. Rippe stacbelspitzig 
oderals kiirze Graniie aiistretend. Kapsel auf 
bis 10 cm laiiger Seta aus sclimal em Halse oval. 

4. B. longisetum. 
Rasen bis 2 cm liocli, olivgriiii bis briiunlicli. 
Blatter locker, weicii, langiicli-lanzettiicli, lang- 
spitzig. Bander nur unteii umgebogeii, 2 bis 
3reiliig braunlicli umsaiimt. Rippe bis kurz aus - 
tretend. Kapsel liocliruckig, aus langerem liaise 
keulig-biriiformig, klein- und scbiefniundig. 

^ B. cemuum (Fig. 23 g). 

C. Inneres Peristom frei, sicli leiclit ablosend. Wimpern ent- 
wickelt, mit seitlichen Anliangsein. Fortsiltze (aiiBer E. pallms) 
gefenstert. Grippe EubryumL 

a. Blatter lierablauf end. 

+ Bliitenstand synoziscli. 

Blatter laiiglich-lanzettlicli, kurz- imd breit- 
gespitzt, breit gesaumt. Rippe in den Scliopf- 
blattern kurz stacbelspitzig aiistretend. Kapsel 
langlich-birnformig bis keuienformig. 

11. B. bimum (Fig. 23 b). 
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schmal, 2— Sreihig- gesaumt. 

liapbel aiLs kurzerem Halse verkelirt-kegelformia-, 
entleert weitmthidig. 

12. B. affine (Fig. 23 li). 
■+ Blutenstand diozisck. 3^ Bliiten kiiospen- bis fast 
bcheibeniorniig. 

Basel! oliv- bis braunliciigruii, diclit, bis iiber 
r ^ tilzig verwebt. Blatter breit- 
anzettlicli, gespitzt. Bander 3--5reiliig gel b- 
licJi bi^ braunlidi gesaumt. Eippe kurz aiis- 
treteiid . Kapsel veiianger t-keulenf ormig. 

14. B. ventricosum (Fig.' 21c). 
Basel! scliweliend, 3 — 10 cin liocb, weicli, gelb- 
licligrui! locker, sparlicli verwebt. Bllitter 
eilangiich, kurz gespitzt. Bander Bacli, odei- 
m dj3n Scliopfblattern unteii zuruckgesclilagei!, 
o--oreiliig gesaumt. Bippe vor der Sp’itze 
enclend oder kurz austretend. Kapsel aus 
gleiclilangem Halse dick-birnformig. 

9. B. ScBleicheri (Fig. 23 f). 
Basel! 3 4 cm und hbher, gelbgriin oder rot- 
^ braun, verwebt. Fertile Stengel 1 — 2 cm hocli. 

ScbopfbUUter breit-eilanzettlicli, scliarf gespitzt. 
Bander flack oder iinten iimgesclilagen, un- 
deutlich gesaumt. Rippe als glatte Stachel- 
spitze auslaufend. Kapsel wie bei B. Schleicheri, 
8. B. turbinatum (Fig. 23 e). 
si..!s.i^.[. Basel! locker, 3—4 cm boch, weicli, olivgrun. 
braunlick bis leuclitend weinrot. Blatter eilang- 
licli, scliarf gespitzt. Bander oben fiach, S- bis 
Sreibig gelblicli oder brkunlicb gesaumt. Rippe 
bis kurz austretend. Kajisel Wlangert-birn- 
f ormig, langhalsig, etwas kociirtickig, weicli, 
braunlickgelb. 10. B. pallens (Fig. 23 c]. 
atter niclit lierablaiif end. 

Basel! diclit und breit, griin bis braunlick, 1 — 2 cm 
kock, dickt rostfilzig. Blatter lanzettlicli, sehr lang 
gespitzt. Bander iimgerGllt, breit gesaumt. Bippe 
sekr lang als Granne austretend. "Kapsel aus fast 
gleiclilangem Halse langlicli. Synoziscli. 

16. B. cirratum (Fig. 23 d). 
Basel! scliweliend, bis 3 cm lioch, grim, dickt rost- 
filzig. Blatter eilanzettlicli, langspitzig. Bander um- 
gerollt, mekrreiliig gesaumt. Bippe ais glatte Granne 
aiistretend. Kapsel horizontal bis nickend, aus gleicb- 
langem Halse keulig-birnf ormig. Autoziscli. 

• 15. B. pallescens (Fig. 22 d). 
B e m. Von den aufgefuhrten 18 Biyumarten sind folgende 
als eigentliclie Hygropbyten aufzufassen : B. Schlei- 
chert ^ neodamense, ventricosum^ cyclophyllum und 
Duvalii, Die librigen Arten sind riieist mesophytiscb- 
hydropbil, zuweilen aber auch hygrophytisck. 
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Cladodium (Brid.) Schpr. 

L Bryum warneum Bland. (1805) (Fig. 22a.). — Rasen Ms 
1 cm hocli, verwebt, gelblich- bis braiinliclignin, Stengel mit 
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Fig. 21. a Bryum cyclophyllum. ^ und $Pflanze in natiirlicher GroiSe; 
Ivapsel, Blatt, Blattspitze mit Zellnetz und Bratfaden vergroiBert. b B, 
Duvalii. Pfianze in natiirlicher Grdfie; 2 Blatter nebst Blattspitze ver- 
grolilert. c B. ventricosum, J und ^ Pflanze in natiirlicher GroiSe; KapseR 
Schopfblattundunteres Stengeiblatt nebst mittleren Laminazellen veiproBert 
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flageilenartigeii Sprosseii.^ Blatter aiis etwas versclimalertein 
Gruncle veriangert- Ms eiiaiizettlicli, kurz gespitzt. Rand am 
Grande sclimal iimgebogen, 2-"3rei]iig gesaumtj in der Spitze 
sciiart gezalint. Eippe in den Sciiopfblattern als scharf gesao-ter 
Staciiel aastretend. Zellen locker, diinnwandig, am Gnmde 
niclit gerotet. Kapsel aaf 3 — 6 cm langer steifer, roter Seta 







Fig. 22. Bryum, wavneum, b Muhlenheckii, c lacustre^ 6. pallescens. 
Habitusbilder ^/g : 1. (Aus Mbnkemeyer, Die Laubmoose Europas.) 

birnformig. Hals deiitlick abgesetzt. Deckel klein, bocbgewolbt, 
mit Warze. Sporen gelbgriin, papillbs. Einliausig, selten 
zwitterig. Reift Ende Fnilijabr and Herbat. 

An Elufi- and Seeafern, aaf feucbt-sandigen Platzeii darcli 
Mittelearopa zerstreut (z. B. Meckienbarg, Ost- and WestpreuBeii, 
Pommern, Mark Brandenbarg, Hambarg, Westfalen, Sclilesien). 
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2. Bryum lacustre Bland. (1804) (Fig. 22 c). — Easeii locker, 
lebhaft liellgTiin, am Griinde scliwacli wiirzelliaarig. Scbopf- 
blatter liolil, breit-eilang-lich, kiirz- und scliarfspitzig. Bander 
weit iiinauf zurllckg-escblagen, niclit oder selir scbmal gesaiimt. 
Blattgrand rot. Rippe gebraunt, vor nnd mit der Spitze endend 
Oder kurz aiistretend. Kapsel aiif bis 47*2 cm langer, sebr 
diinner, liin- nnd bergebogener, roter Seta kiein, vei’kebrt ei- 
biniformig, weiclibautig, iiellbraim. Hals leiclit gekriimmt. 
Deckel kiein, kurz kegelig. Sporen grimlicligelb, feinwarzig. 
Zwitterig. Reift Mai—Oktober. 

In West- und Mitteleuropa auf feucliten Sandplatzen niclit seiten . 

P). Bryum inclinatum (Sw.) Br. eur. (1839). — Rasen diclit, 
gelbgriin, verwebt, bis 2 V 2 cm liocli. Scbopfblatter verlangert- 
lanzettlicli, am Grunde rot. Riinder umgerollt, breit gesilumt. 
Rippe + lang austretend. Kapsel auf 272"”4 cm langer roter 
Seta langiicli-birnf()rmig bis zylindriscb. Hals meist von balber 
Urnenlange. Deckel kiein, kurz, kegelig, mit Warze. Sporen 
gelbgriin bis braiinlich, punktiert. Zwitterig, seiten polygam. 
Reift Jimi — ^ August. 

An feuchten Stellen, an Graben, auf Torfwiesen von der 
Ebene bis in die Hochalpenregion verbreitet. 

4. Bryum iongisetum Bland. (1808). ■— Rasen niedrig, bis 2 cm 
lioch, griin bis gebraunt, verfilzt. Scbopfblatter langlich-lanzett- 
licb, lanpntzig, + stark umgerollt, 2—4 reibig ‘ gelblich ge- 
saumt. Rippe am Grunde rot, stacbelspitzig austretend. Kapsel 
auf 5—10 cm langer, roter, diinner Seta aus schmalem, scbwacb 
gekrummtem Halse oval, engmilndig, braun. Deckel kiein, ge- 
wolbt mit kurzer Spitze. Sporen griin licbgelb, warzig. Zwitterig 
und polygam. Reift Jiini — Juli. 

Auf Sumpfwieseii, Torfmooren, an Seeufern, durcb Mittel- 
imd Kordeuropa zerstreut (z. B. Ost- und Westpreufien, Pomraern, 
Mecklenburg, Mark Brandenburg, Bayern, Wiirttemberg). 

5. Bryum cernuum (Sw.) Lindb. (1879) (B. uliginosum Br. eur.) 
(Fig. 23 g). — Rasen meist locker, olivgrlin bis braunlicb, am 
Grunde verfilzt. Blatter ziemlicb locker gestellt, weicb,' die 
oberen aus schmalerem Grunde l4ngiich-ianzettlicb, langspitzig, 
nicbt bemblaiifend, unten umgerollt, in der Spitze entfernt 
scbarfgesagt. Riinder 2 — Breibig braunlicbgelb ofesaumt. Ri])pe 
bis in die Spitze gefiibrt bis kurz austretend." Zellen grob, 
diinnwandig, mit groBkornigem Cbioropbyll. Blattgrund niclit 
gerotet. Kapsel auf 3 — 5 cm holier Seta birnfbrmig, meist liocb- 
riicldg. Hals etwa von Urnenlange, Deckel kiein" kurz kegel- 
formig. Sporen griin bis braunlicbgelb, feinwarzig. Autriziscb 
Reift im Juli. 

An Ufern, in feucliten Aussticben durcb Eurojia zerstreut. 

Eubryum C. Miill. 

(). Bryum cyclophyllum(Scbwaegr.) Br. eur. (1839) (Fig. 21 a), 
y— Rasen weicb, locker, bellgriin, bis 8 cm bocb. ' Stengel- 
blatter entfernt, aus verengter, berablaufender Basis verkebrt- 
eitormigkis kreisformig; Scbopfblatter groBer, bobl, ganzrandig, 
sebr locker^ gewebt, der Rand durcb nicbt verdickte Zellen 
gesaiimt; Rippe vor der Spitze scbwindend. Kapsel auf 2 bis 
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3 cm liolier, diiiuior, roter Sota. kiirz birnfOrmig, Ivioiii. gclbiicli, 
filter der Mtiii dung stark vovengt. ZweiliaiKsig; S Ptiiiiizclieii 
in oigenen Kasen. Roifezcir 3mii. Vermeiiruiig aiich dnrcli 
Brutfaden aus den Aclisein der oheroii Blatter. 

In "MDoron, tiefen Sinnpfen, in der Ebene iind niederen ]-}erg- 
reg'ion selir zerstreiit und sol ten fruclitend. 

Bryum Duvalii Voit_(I811) (Fig. 21b). — Eason solir iockor 
und Aveich, meist rotlicli odor piirpurii. Stengel diinn iind 
scbiank, 5— 10 cm lang, ontfernt beblatrert. Blatter Aveit heral)- 
laufend, eilanzettlich, tlacli, ganzrandig, ziigespitzt, Zellnetz 
locker. Rippe aw imd niit de’i- Spitze endend, diinn. Kapsel 
auf 2— 0 cm holier, roter, diinner, gesclilangelter Seta, verkelirt 
eilanglicli, imter der erweiterten iMundnng stark eingesclmiirt. 
Z\A'eihiiusig‘. Ptlanze knospig-scheibenfrmnig in eigenen 
Riischen. Reift im Jiini — Jiili. 

^ In tiefen Silmpfen, an qiieiligen und moorigen Stellen des 
Gebirges und der Ebene niclit selten, aber sol ten fi'iichtend. 

Bern, R.6tliche Rasen a^oii JB. pallens konnten mit dieser Art 
verwechselt AA’^erden, doch sind bei pctllens die Blatter gesaumt, 
langlich und durch die austretende Rippe stachelspitzig. 

Bryum turbinatum (HedAv.) Sclnvaegr. (1816) (Fig. 23 e). — 
Rasen ausgedehnt, Aveich, sclimiitzig-gelblichgrun oder riitlick- 
braiin, dicht hlzig verwebt. Fruciitende Rasen "niedriger, 1—2 cm 
hocli. Untere Blatter scliAA'acli herablaufendj eiformig, gespitzt, 
tiacli- und ganzrandig, scliinaU und undeutlich gesaumt. "Schopf- 
blatter grdber, Avenig herablaiifend, eilanglich-lanzettlicli, scliarf 
gespitzt, 2 — Sreihig gesaumt. Zeilen locker, diinnAvandig. Rippe 
kraftig, im Alter braun, glatt stachelspitzig auslaufend.' Kapsel 
^ langer, diinner, gelb- bis braunroter Seta aus 
klirzerem oder langerem Halse dick birnformig, diinnliilutig, 
gelblich oder braun, trockeii unter der Aveiten Miindung stark 
eingeschnhrt, dann fast kreiselformig. Deckel geAvbllit,' mit 
Spitzclien. ZAA'eihiiusig. Reift Mai — Juni. 

Aiif SumpfAviesen, an Uferii, in Landausstichen, in Mergel- . 
und Tongruben durch Europa nicht selten. 

Bryum Schleicheri SchAvaegr. (1816) (Fig. 23 f). — Rasen 
locker, schAAmllend, bis liber 10 cm hoch, weich, freudig- his 
gelbgrtin, innen gebraiint, mit spailichem Rhizoidenlilz. Blatter 
weit herablaiifend, hohl, die oberen eilanglich, allmahlich zu- 
gespitzt. Rand am Grunde ziiriickgeschlagen, 3 — Sreihig ge- 
saiunt. Zeilen sehr locker und dhniwandig, Rippe zuletzt 
gehraunt, kiirz aiistretend. Kapsel auf 4—6 cm hoher roter 
Seta dick birnformig. Hals verkehrt-kegelformig, gelhbriliinlich, 
unter der Milndimg stark eingeschniirt. Sporen hraunlichgelb, 
pajiillbs. ZAveihaiisig. Reift im Sommer. Fruchtet selten. 

In kalten Queilen, an Bachrandern, in Siimpfeii der Berg- 
imd Alpenregion Mittei- imd Kordeuropas. In der Norddeutscheii 
Ebene sehr selten. 

Bryum pallens Sw. (1799) (Fig. 23 c). — Rasen meist locker, 
schmutzig-olivengriin, braimlich bis weinrot, bis 4 cm hochj 
unten tilzig verAvebt. Blatter Aveich, herablaiifend, aus ver- 
schmalertem Grunde verkehrt-eilanglich, spitz, Rander bis fiber 
die Mitte umgerollt, dreireihig, braunlich, gesaumt.- Zeilen locker, 
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dunnwandig. Rippe ki'iit'tig, gelmlunt, in der S})itzn endeiid 
oder kurz austretend. Ivapsci aiif 1 — 4 (*in langoi*, hraiinroter 
Seta, langhalsig, birnfdrniig, weicli, gelbbriiinilicli, iru Alter 
kastanienbraim. Deckel groB, gcwbibt, zuges})itzt. S]n)ren gelb, 
fast glatt. Zweiliausig. Roift Juli — August. 



Fig. 23. Bryum, a neodamense^ b himiim^ c pallens^ {m) var. meeseoides. 
d cirvatum, e tuvhmatum^ f SchUicheri^ g cemuum, h affine, Habitus- 
bilder ^2 ^ Monkemeyer, Die Laubmoose Eiiropvas.) 
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Aiif feiiciiteii Stelien aiif Sand- imd Moorboden, an Ufern 
aiicli an Mauern iind Felsen, you der Ebene bis in die Hocli- 
alpen verbreitet iind formenreicb. 

■sfwc. meeseoides (Kindb. als Art) (Fig. 23 c, [m]). Kapselforin 
wie bei Meesea, Hals selir iaiig iind scbmal, Kapseiriicken 
stark gebogen. 

Mit der Gnindform, aber selteiier. 

11. Bryum bimum^ Schreb. (1771) (Fig. 23b). — Easen ausge- 
delmt, diclit, ineist 2 4, selten bis 12 cm bocli, dicbt rostfilzig. 

^ Blatter derb, trilb olivenfarben. S cliopfb latter aus brei tern Grunde 
veiiaiig'ert-lanzettlicli, knrz- und breit-gespitzt. Bander nin- 
prollt, ^3— 6 reiliig, gelbbraim gesaiimt.' Rippe kraftig, rot- 
braunlicli, knrz aiistretend. Zellen klein, dickwandig, Kapsel 
aut 6 crn laiiger, diinner, piirpiirner Seta langiicb-birnformig 
bis keulenfbrniig. Hals ziemlicli knrz, Kapselbaiit derbhaiitim 
rotbraun. Deckel groB, gewoibt-kegelig. Sporen gelblich, glatt 
Synoziscb, vereinzelt (d Bliiten. Reift Jnni—Jnii. In Grbfie, 
Setenlange und Kapselforin vielgestaltig. ’ 

Auf Suinpfwiesen, in Ausstichen und an feiicliten Felsen, von 
der Ebene bis in die Bergregion durcb Europa verbreitet. 

12. Bryum affine {Bruch) Lindb. (1879) B. cuspidatum Schpr.) 
(Fig. 23 li). — Rasen dicht verwebt, griin bis gelbgriin, bis 2 cm 
hoch, Schopfbla,tter verldngert-lanzettiicb, langgespitzt, herab- 
laufend. Render langer umgesclilagen, 2 — 3 reiliig gelb gesaumt. 
Rippe kraftig, unten purpurn, oben gelbgriin, als gezalinte 
Granne aiistretend. Seta 2 — 3 cm lang, rot. Kapsel ziemlicli 
langhalsig, kurz z}dindrisch, derb, braun, unter der Miindimg 
wenig verengt. Deckel groB, gewolbt mit Spitzclien. Sporen 
gelb, glatt. Syndzisch. 

An Ufern, in Ausstichen, auch an Mauern und in Felsritzen 
durch Mittel- und Kordeuropa. 

13. Bryum neodamense Itzigs. (1841) (Fig. 23a). — Rasen zieiii- 
lich locker, schmutzig-braunlichgTiin, oft sch^dirzlich, wurzel- 
hlzig. Pflanzchen locker beblattert. Blatter weich, etwas herab- 
laufend, die unteren klein, eifdrmig. stumpfspitzig, die Schopf- 
blatter groBer, verkehrt-eifOrmig oder langiicli-elliptisch, loffel- 
forinig hohl bis kappenformig. Zellen wenig verdickt, rotgrundig. 
Rippe ziemlicli schwach, rot, vor der Spitze endend bis kurz 
austretend. Kapsel auf 4 cm langer, roter Seta kegelfdrmig 
bis zylindrisch, braun, trocken unter der erweiterten Mundung 
eingeschnurt. Deckel rot, ghinzend, ziemlich hoch gewolbt, mit 
Spitzchen. Sporen gelb, glatt. Reift iin Juli. Fruchtet selten. 
Zweihausig. 

In kalkhaltigen Mooren der Ebene und Bergregion, in nassen 
Sandausstichen und auf feuchtem Schlamme durch Europa zer- 
streut. (Mark Brandenburg, Westfalen, Wiirttemberg, Bayern, 
Schweiz.) ' ' ' 

14. Bryum ventricosum Dicks. (1785) {B, pseudotriquetmm 
Schwaegr.) (1816) (Fig. 21 c). — Rasen anselinlich, oliven- 
bis braungriin, stark filzig. Stengel kraftig, starr, bis iiber 
10 cm hocii.^ Blatter fest, aufrecht abstehen^ langlich-lanzett- 
lich, zugespitzt, durch 3 — 5 etwas verdickte Zellreihen braiin- 
lich gesaumt, Rand zuruckgeschlagen. Blattspitze schwach ge- 
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sagt. Rippe rot, meist .ais geziilmter Stacliel aiistretencl. Blatt- 
zellen rliombiscli-seclisseitig, scliwacli getiipfelt, mlt groBkornigem 
Chlorophyll. Ivapsel aiif laiiger piirpiimer Seta zylindriscli 
Oder verkehrt-kegelformig, rait deiitlichem Halse, trockeii iinter 
der Miinduiig stark zusammengeschniirt. Zweihaiisig. d Bltiten 
dick, fast scheiheofoniiig. Reifezeit vom Jiirii — August. 

In Siimpfen der Ebene imd des Gebirges, an Biicheii, fpielligen 
Orten, oft. Massenvegetation bildend, aiich an triefenden Felsen 
durch Enropa verbreitet nnd sehr formenreicli. 

15. Bryum pallescens Schleich. (1816) (Fig. 22 d). — Rasen 
schwellend, griin, innen biminrot, verhlzt, bis B ern hoch. ITntere 
Blatter eifdnnig. Schopfblatter eilanzettiicli, lang gespitzt, sehr 
hohl, nicht herablaiifend. Riinder kings iimgerollt, 3 — ^5reihig 
gesiumit. Blattgrund rot. Rippe iinten sehr kraftig, nach oben 
Stark verdhnnb ini Alter gebrilunt, + lang anstretend. Seta 
geschlangelt, 1 — 3 cm, rot. Kapsel keulig-birnformig, iinter 
der Mundiing etwas eingeschniirt, ockerfarben Ins zimtbraiin. 
Hals von Kapsellange. Deckel hochgewolbt, gespitzt, gkinzend. 
Sporen olivengriin bis ockerfarben, gekornelt. Einhausig. Reift 
Jnli — August. 

An nassen Felsabhangen, feiichten Mauern, in Ausstichen, 
von der Hiigelregion bis aiif die Hochalpen in Mittel- und 
Nordeuropa. In der norddeiitschen Tief ebene selten (z. B. in 
der Mark Brandenburg, in Pommern, bei Hamburg). 

16. Bryum cirratum Hoppe et Hornsch. (1819) (Fig. 23d). — 
Rasen dicht, breit, griin bis braunlicligriin, 1 — 2 cm hoch und 
hoher. Stengel oft mit langen, locker bebliitterten, subfioralen 
Sprossen. Schopfblatter aus breiterem Grunde lanzettlich, sehr 
lang ziigespitzt Rander kings umgerollt, mehrreihig gesaumt. 
Blattgrund rot. Zellen in den Blattecken erweitert, meist qua- 
dratisch. Seta 3 — 5 cm, dlinn, verbogen, rot. Kapsel aus fast 
gleichlangem Halse kinglich bis verkehrt ei-birnformig, trocken 
unter der Mundung eingeschnurt, braun. Deckel grofi. Sporen 
braunlich-grlin, fein punktiert. Zwitterig, mit zahlreichen d 
Bliiten. Reift Juni — September. 

Auf Sumpfwiesen, feucht-sandigem Boden, an feuchten Mauern 
und in Felsritzen von der Ebene bis ins Hochgebirge durch 
Euro pa verbreitet, in Kordeuropa selten. 

17. Bryum Miihlenbeckii Br. eur. (1846) (Fig. 22 b). ■ — Rasen 
schwellend, bis 8 cm hoch, duiikel- bis olivgriin oder gebraunt, 
glanzlos, stark wurzelhaarig. Blatter ziemlich weich, die unteren 
eiformig, die oberen breit-lanzettlich, kurz gespitzt, stumptiich. 
Rippe rot, vor der Spitze endend. Zellen ziemlich locker, 
rhombisch, am Grunde rektangular bis quadratisch. Kapsel auf 
1 — 2 cm hoher Seta, bogig gekrlimmt, aus verschmalertem Halse 
ei-birnformig, derb, rotbraim. Deckel fiach gewolbt. Zwei- 
hausig. Reift im Sommer. Fruchtet selten. 

An Wasserlaufen und feuchten Felsen, in hoheren Gebirgs- 
lagen Europas, im engeren Gebiete im Riesengebirge, im 
Schlesisch-Malirischen Gesenke und in der Tatra. 

18. Bryum argenteum L. (1753) (Fig. 24 a u, d). — Rasen locker. 
Stengel rimd, katzchenartig beblattert, reinweiB oder grtinlich- 




Fig. 24. a Byyum argenteum. Pfianze in natiirlicher GroJSe, daiieben 
vergroBert, 2 Blatter, Blattzellnetz nnd d Bmtknospe vergrofiert; b zeigt 
interessante Kapselformen, Zwillingskapseln und solche mit 2 iibereinander 
stebenden Peristomen; c Kapsel mit 2- imd Bfach iibereinander stehenden 
Peristomen, einem und zwei Zwischendeckeln von Br, saxonicum, alle 
Figuren vergroBert nach Exemplaren, welche ich in einer Tongmbe 
Leipzig sammelte (vgl. Abnormitat en, S. 54). 


Ein kosmopolitisclies Moos, welclies fast keine Unterlage 
sclimalit imd selbst noch aiif viel begangenen Pflasterungen der 
Stildte Iiaufig ist. Yon der fo. lanata Br. eur., der Form 
heiBer Felsen, bis ziir fo. immdata in Aussticben baben wir 
bei diesem Moose ein giites Lebrbeispiei fiir Anpassung und 
Yariation. Durcb abfallige, teils endstandige teils achselstilndige 
Brutknospen ist fitr weite Yerbreitung gesorgt. 


weii). blatter verkelirt eifurmig, liobl, plOtzlich ziigespitzt, ganz- 
randig, ungesaiiiiit:^ Zeileii diimiwandig, fast obne Cbloroidivll, 
rhombiscli sechsseitig; Pvippe zart, rOtlicb, in oder oberbalb der 
Mitte scbwindend. Kapsel aiif 1—2 cm bober Seta bliitrot bis 
scliwarzlicli, aiis kiirzem, dickein Halse liingiicb. Zweibiuisi^*. 
gemisclitrasig. Keift vorn Spiitberbste bis Anfantr Sommer. 


Bryales. 



Plagiobryum Lindb. (1862). 

Diese Gattung, von der 4 Arten bekannt sind, liat im AiiBereii, 
besonders der kiitzchenartigen, silberweiBeii Sprosse wegen, groBe 
Abnlichkeit mit Br. argenteum. Unterscbeidet sicb aber fruclitend 
sogleicli din’cli die liorizontale, wenig geneigte Kapsei, welclie eineii 
langen, scbmalen Hals bat Rippe fast bis in die Spitze fortgefiiiirt; 
Blatter sebr bobl, dacbziegelig, oberwarts wasserliell, iinten mit 
spiliiicliem Chlorophyll. Zweihausig. 

Plagiobryum Zieri (Dicks.) Lindb. (1862) (Fig. 20d) {Zieria 
pdacea Schpr.). — Dieses im .Hochsoinmer fruchtende Moos 
liebt die Nilhe der Wasserfalle, feiichte, triefende Felsen imd. 
schattige Schluchten der Mittel- und Hochgebirge. 1st im 
deiitschen Gebiete selten. (Am Feldberge des Schwarzwaldes, 
im Bodetale des Harzes, am Ramsbecker Wasserfalle in West- 
falen, in der Rheinprovinz bei Malinedy, in Oberbayern.) 


Mnium (Dill, ex pt.) L. 

Von uber 80 beschriebenen Arten hat unser Gebiet folgende 
hygrophytische aiifzuweisen. 

A. Blatter ganzrandig. 

a. Blattsaum breit-wiilstig ; Rippe bis in die Spitze gefiihrt; 
Kapsel oval; zweihausig. 1. M* punctatum (Fig. 25a)! 
Blattsaum ebenso; Rippe vor der Spitze endend; Kapsel birn- 
fOrmig-kugelig ; zwitterig. 2 . M. pseudopunctatum (Fig. 25 c). 

b. Blattsaum kaum verdickt, ungesaumt oder 1— Sreihig ge- 
saumt, Saumzellen aber nicht wulstig, nicht gefarbt. 

..V . . 3. M. cinclidioides (Fig. 25d). 

B. Blatter gesagt v ^ 

a. Blatter am wulstigen Rande mit Doppelzaiinen, zweiliaiisig. 

4. M, bornum (Fig. 26 a). 

b. Blatter einreihig gezahnt; zwitterig, Sporogone geiiauft. 

5. M. medium^ (Fig. 26 b). 

Blatter weit herablaufend, Zahne kurz, sturnpf, ein- bis 
mehi'zellig; zweihausig. 6. M. affine (Fig. 26 c). 

.Blatter kurz, herablaufend, Zahne undeutlich oder Rand fast 
ganzrandig. M. affine var. rugicum. 


Fam. Mniaceae. 


Meist kraftige, hydrophile Schattenmoose in ausgedehnten , 
iockeren, wiirzelfilzigen Rasen. Stengel mit Zentralstrang, SproB- 
bildiing meist reichlich, Sprosse meist bogig, an den Enden wurzelnd. 
Blatter der Sprosse und untere Steiigelblatter kleiner, Schopfblatter 
groBer, rosettenartig. Blatter meist breit eifbrmig oder breit zungen- 
fdnnig, abgerandet oder zugespitzt, ganzrandig oder mit Einzel- 
oder Doppelzahnen, Rand farbig, einfach- oder 'wulstiggesaumt oder 
ungesaumt, Zellen parenchymatisch,* oben rundlich-sechsseitig, am 
Grunde lockerer, verlangert. Seta verMngert, steif, glatt, haken- 
fbnnig. Kapsel dunnhiiutig, hangend, langlich-eiformig bis kugelig, 
mit undeutlichem Halse. Peristom doppelt, wie bei Bryum ausge- 
bildet. Deckel gewolbt bis langgesclmUbelt, Haube kappenforinig, 

a. Beide Peristome gieichlang wie bei Bryum, Cilieii knotig. Mnium. 

b. AuBeres Peristom kiirzer, das innere langer, zii einer 16faltigen 

Kuppel verwachsen. Cinclidium., 



1. Mniuffi punctatum Hedw. (1782) (Fig. 25a u. b). — Baseii 
locker, diinkel- bis scbwarzlicii-grim. Stengel 2 — 4, bei fo. elaia 
liber 10 cm liocli. Blatter verkelirt-eiformig, abgenindet, meist 
mit kiirzem Spitzclien. Saiiin aus 3—4 rdtliclien, verdickten Zell- 
reiiien gebiidet, Rippe bis ziir Spitze fortgefulirt Blattzellen sebr 
groB. Kapsel oval, horizontal oder geneigt, blaBbraiin. Deckel- 
sciinabel scliarf, gespitzt. Zweiluiiisig. Reifezeit im Fruhjalir. 


Fig. 25 a, b. Mnium punctatum. a $ und (J Pflanze in naturlicher 
GroSe, Blatt und Kapsel vergroBert b var. datum. Blatt vergroBert. 
c M. pseudopunctatum. 2 Blatter imd Kapsel vergroBert. d M. cincli- 
dioides. 2 Kapseln, 2 Blatter nebst mittleren Laminazelien vergroBert, 


elatum Schpr. als Var. (Fig. 25 b). Rasen bis 15 cm hoch, 
Blatter grOBer mid langer, Tracht von M. cinclidioides. 

Von der Ebene bis in die Alpenregion, die var. datum in 
Gebirgssumpfen, verbreitet an feiichten Felsen, Quellen, an Bach- 
randern und aiif Smnpfwiesen, 

2. Mnium pseudopunctatum B. S, (1843) (Fig. 25 c) {M, suhglo- 
bosum Br. eiir.) (1846). — Dem vorigen sehr ahnlich, imter- 
scheidet es sich durch weniger starken, an der Spitze einreihigen 
Saum, diii’ch vor der Spitze endende Rippe, fast kugelige 
Kapsel und zwitterigen Blutenstand. 

Auf Sumpfwiesen, in der Ebene selten, auch im Gebirge zer- 
streut, bis iiber 2000 m in den Alpen aufsteigend. 


Bryaies. 
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3. Mnium cinclidioides (Biytt) Hiibener (18B3) (Fig. 25 d). — 
Easen selir locker, 10 — 30 cm liocli, lebliaft griin. Blatter nind- 
licli Oder langlicli^ die oberen breit ziingenformig, abgenindm 
Oder mit Avinziger Spitze, sclilaff, iingesaiimt, selten mit sehr 
kurzen einzelligen Zahiieii im oberen Biatteile oder durcli gieicb- 
farbige, niclit "verdickte Zellen schwacli gesaiimt. Eippe am 
Griinde verbreitert, yov der Spitze endend. Blattzellen langiicli- 
rhombiscb, in divergierenden Eeihen geordnet, gegen dieRandei* 
allmablicii kleiner, diclit getixpfelt. Kapsel auf 5—8 cm langei*, 
diinner, gesclilangelter roter Seta, iiangend, elliptiscli bis oval. 
Decker knrz zugespitzt. ZAveiliausig. Reift Anfang Sommer. 
Fruclitet selten. 

Auf Sumpfwieseii, in Torfmooren von der Ebene bis in di(' 
Alpenregion, liber 2000 m aiifsteigend. 

4. Mnium hornum L. (1753) (Fig. 26 a). — In scliAvellenden, 
bis 10 cm bohen, oft Masseiivegetation bildenden, unten rost- 
rotblzigen Rasen. ITntere Blatter langiicb, zugespitzt, obere laiiger 
Oder scbmaler, durcb 3 — 4 Reiben ZAv^ei- bis mebrscliicbtiger 
Zellen braunrot gesilumt und zweireibig gezabnt. Zellen un- 
regelmafiig eckig-rund, am Grunde verlangert. Rippe unter der 
Spitze scliAvindend, rot, am Riicken gesagt. Kapsel auf 2 — 5 cm 
bober, purpurner Seta nickend oder borizontal, elliptiscli bis 
langiicb, gelblicb. Deckel gewolbt, niclit gescbnabelt. S Bliiten 
scheibenformig. Reift im Frubling. 

Ein baufiges, priicbtiges Moos der Erlenbrucbe, an Wald- 
bacben, auf Moorboden, an triefenden Felsen, in den Alpen 
bis 856 m aufsteigend. 

5. Mnium medium Br. eur. (1838) (Fig. 26 b). — Rasen selu- 
locker, blaBgrun. Stengel aufrecbt, Avenig sprossend, dicbt 
wurzeitilzig. ITntere Blatter eiformig zugespitzt, Scbopfblatter 
aus sclimalerem Grunde breit zungenformig, scbarf zugespitzt, 
Randzahne ein- und zAAmizellig, bis zum Blattgrunde reiebend, 
scbarf gespitzt. Zellen rundlicb secbsseitig, stark verdickt, diclit 
getiipfelt, Blattsaiim durcb 3 — 5 Zellreiben gebildet. Sporogoiie 
gebauft. Kapsel auf 3 — 6 cm langer, unten roter, oben gell)- 
licber Seta, bangend, laiiglicb-oval, Deckel kegelig, gespitzt. 
ZAvitterig. Reift Mai — Juni. 

All quelligen Orten, Griiben und Baclien von der Ebene bis 
in die Yoralpeii und Alpen bis iiber 2000 m aufsteigend, zer- 
streut, in der Ebene selten. 

6. Mnium afSne Bland. (1804) (eu-affine), — Rasen liclitgriin, 
5 — ^8 cm boch, reicblicii sterile Sprosse treibeiid. Stengel dicbt 
rostfilzig. Blatter meist berablaufend, etwas Avellig, breit ei- 
fonnig, zugespitzt, Blattsaum braunlicb, einscbicbtig, vierreibig, 
Zabne 2 — dzellig; Sporogone einzeln oder gebauft. Kapsel auf 
3 — 4 cm bober, roter, oben gelber Seta bangend, oval. Deckel 
gewoibt-kegelig. Zweibausig. Reifezeit Mai— Jiini. 

In Siimpfen, Torfmooren, an Bacben der Ebene bis etwa 
1400 ni in den Alpen aufsteigend und verbreitet, aber sparlieb 
frucbtend. 


Yw:. elatum Br. eur. (M. Seligeri Jur.). Rasen. bis 10 cm 
liocb, locker beblattert, sterile Sprosse zalilreicb. Blatter 
weit— oft von Blatt zu Blatt — berablaufend. Blattrand mit 



i 




Bryales.. 

kurzen, einzelligen, stiimpfen Zalineii. Kapsel wie bei 
eu-affine. 

An ahiiliclieii Staiidorten wie eu-affine. 


Fig. 26. a Mnium hornmn, $ iind Pflanze iu' naLiirlicher Groik, 
Kapsel, Blatt und Blattspitze vergrdBert. b Mnium medium. Pflanze 
in naturlicher GroBe, Kapsel, Scbopf blatt, unteres Stengelblatt und Zell- 
netz vergroBert c Mnium affine \a.Y. elatum. Unteres und oberes 
Stengelblatt, nebst Zellen am Blattrande, vergrdBert. 


var. rzfgicww (Laurer als Art) Br, eur. Easeii bis 10 cm 
liocli, scliwarzlicli, mit aufrecliten Sprossen und scliwarz- 
licliem Wurzelfilze. Blatter im Alter scliwarzlicli, entfernt- 
steliend, kurz lierablaufend, l:)reit oval, hoiil, abgerundet, 
init stiimpfem Spitzclien, Band: durcli 3 — 4 Beiben .zuletzt 
schwarzbra liner Zellen gesaumt, gegen die Spitze mit.ganz 
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Cinclidium Swartz. (1801). 

Von dieser Gattnng sind 5 Arten bekannt. Fiii- nnser Ciobiet 
kommt in Betracht: 

Cinclidium stygium Sw. (1801) (Fig. 27). — Rasen locker, bis 
10 cm noch, rotliclibraiin bis schwarzlich, stark wurzellSIzig ver- 
webt. Blatter locker, aus scbmaiem Grimde verkelirt-eifbnnig, 
-zngespitzt, am Rande diirch 3 — 4 Reihen einscbicli tiger, ver- 


km-zen stiinipfen Zalinen, bis ganzrandig. Blattzellen in 
divergenten Reilien, wenig verdickt, getiipfelt, iinregelmaBig 
inmdlicli, gegen die Rippe grober. Rippe scliwarzlicli, voi- 
der Spitze aiifgelost. .Kapsel auf 4 cm laiiger, diinner, rot- 
gelblicber Seta, bilngend, oval, blabgeiblicb, diiniihaiitig; 
Becke kegelig stiimpf. Zweiliaiisig. Reifezeit Mai — Jiiiii. 

In tiefen Siimp- 
fen, Insel Riigen, 
an den Ufern 
des Hertba-Sees, 
Scbweiz, iiii Kan- 
tonWallis,Scb.we- 
deii. 

fo. paludosa 
(Warn St, als 
Art) Moen- 
k e m. Rasen 
bis uber 10 cm 
hocb, schwarz- 
licb, weniger 
derb. Blatter 
trocken ge- 
kranselt, wenig 
berablaiifend, 
ganzrandig, ge- 
spitzi Seta 
sehr diinn, rot- 
gelb, 4r--6 cm 
lang. 

In tiefen 
Siimpfen der 
Mark Braii- 
d'enbiirg. 

AiiBer diesen Hy- 
gropbyten kommen 
auch andere Mnia, 
wie orthowhynckum 

Fig. 27. Cinclidium stygium. Pflanze in QnP rn'a 
naturiicher GroBe, B.att, Zellnetz und Heri- 

stomvergrol3ert(PeristomnachLimpricht). turn Scbrad., c«- 

spidatum L e.y s s. 

and stellave Reich, an feucbten Orten, Bacinifern und Abn- 
liclien Platzen vor. In ZweifelsMlen sind daher die betreffen- 
den Werke zu Rate zii zielien. 
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(iickter Zellen braiuirot gesaimit, ganzrandis:. BlattzelleTi in 
(iivergenteii Reilien, verdickt, diciit getiipfelt, o— 6 kaiitig, etwas 
iinregelmaBig. Rippe bis ziir Spitze gefulirt oder aiisraiifend. 
Kapsel aiif ca. 8 cm langer, gelbrotei’j liakenformiger, verdickter 
Seta oval, bleichgrim, duiinliaiitig mit knrzem Halse. Deckel 
gewoibt, mit Warze. Zwitterig. Reift im Jiini— Jiili. 

In tieleii Simipfeii der Ebene, in der Alpenreaion bis 2500 m 
anfsteigend, nidit gerade baiifig. 

Fam. Aulacotnniaceae. 

Ifciftige Moose in inelir oder weniger hohen, diircli Stengel- 
iilz venyebten glanzlosen Rasen. Stengel mit Zentralstrang. Blatter 
aciitreihig, nacli oben grOBer werdend, eilaiiglick oder linealiscli- 
laiizettlicb, bobl, obne Saiirn, nieist oben gezahnt. Zellen klein, 
rimdlich, verdickt, meist papillos. Pericliatialblatter meist differen- 
ziert. Sporogone einzeln anf liingerer Seta. Kapsel aiifrecbt bis 
geneigt, eilanglich bis zylindriscli kurzlialsig, derb, gerippt. Deckel 
kegelig oder kiirz gescbnabelt. Ring vorbanden. Peristom doppelt, 
beide frei. Haiibe kappenformig. 

Aulacomnium Schwgr. (1827). 

1st in 9 Arten bekannt, 3 entf alien aiif imser Gebiet. 

A. Kleinere Art. Blattgnindzellen griin, nicbt verschiedeii. S 

Bliiten knospenf5rmig. Stengel mit meist blattlosen Pseudo- 
podien, welclie kugelige Kbpfchen mit mehrzelligen Brutkdrpern 
tragen. 1. A. androgynum (P'ig. 28 b). 

B. GrOBere Arten, Blattgrundzellen gebraimt, (S Bliiten scheiben- 

fOrmig. Blatter lang nnd schmal, in der Spitze gezahnt, Rasen 
filzig. ^ ^ 2. A. palustre (Fig. 28 c). 

Blatter dacbziegelig, breit abgerundet oder kappenformig. 

3. A. tiirgidum (Fig. 28 a). 

1. Aulacomnium androgynum (L.) Schwaegr. (1827) (Fig. 28b). 
— Rasen polsterfOrmig, his 5 cm boch, lebbaft griin, diircb rest- 
roten AVurzelfilz verwebt. Blatter linearisch-ianzettlicb, stark 
papillos, am Rande umgerollt, Blattspitze aiisgefressen-gezabnt. 
Zellen klein, rundlicb, stark verdickt, Rippe vor der Spitze 
scbwindend. Kapsel auf 1—2 cm danger, dunner Seta aiifrecbt 
oder borizontal, langlich-zylindriscb, langsfnrcbig. Deckel kegel- 
formig. cf Bliiten knospenformig. Reifezeit Juni. 

Sebr baufig an fencbten Baumstiimpfen und.triefenden Felsen 
der Ebene imd niederen Bergregion, frucbtend seltener, aber 
meist reicb mit Pseudopodien und dadurch auf den ersten Blick 
kenntlicb. 

2. Aulacomnium palustre (L.) Scliwaegr. (1827) (Fig. 28c). — 
Rasen in IG— 12 cm hohen, rotfilzigen, gelbgriinen Polstern. 
Blatter breit- bis linealiscb-lanzettlicb, an der Spitze gezahnt, 
Rand bis zur Spitze stark zuriickgerollt, Blattgrundzellen er- 
weitert, glatt, gebraimt, weiter oben unregelmaBig, rimdlich odor 
eckig, papillos. Rippe unter der Spitze scbwindend j Kapsel 
auf 3 — 5 cm langer, gescblangelter, rdtlicber Seta eilanglich, 
bocbriickig, laiigsfurcbig; Deckel kurz gescbnabelt. cf Bliiten 
scheibenformig. Reifezeit Juni. Pseudopodien mit Brutblattern. 
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var. imhricatiim Br. eiir. Deni A, tuvgidmn liabitueii selir 
almlich, Blatter dacliziegeiig, langiicli-lanzettlicli, ganzrandig, 
weniger stark ziigespitzt, melir stiiinpf. 



Fig. 28. ^ Aulacomnium turgidwn, Pflanze in naturlicher Grofae, 

Kapsel, 2 Blatter, Blattspitze mit Zellnetz und $ Bliite vergroBert! 
^Aulacomnium androgynum, Rasen in naturlicher GroBe, Blatt und 
Kapsel vergroBert. c Aulacomnium palustfe. Fmchtende Pflanze in 
natiirlicher GrdBe, Kapsel, Haube, Blatt, Trieb mit Brutblattern und 
Brutblatt mit Protonema vergroBert 


Bryales. 


fo. suhmefsa Sanio als Var. Blatter selir locker gestellt, 
fiatterig, gaiizrandig, Blattgriindzellen kamn verdiclvt, Pa- 
pillenbekleidiing der oberen Zelleii scliwaclier. 

Gemeiii aixf Sunipfwiesea iind in Torfsiiinpfen von der Ebene 
bis ins Hocligebirge , die Briiclil)latter tragende Pflanze var. 
polycephalum (Brid.) Br. eiir. stets steril. Yar. imbricattim 
gewolinlicli in lioberen CTel)irgslagen, fo. submersa scliwiinmend 
in Tiimpeln. 

3 . Aulacomninm turgidmn (W li b g.) ^1827) S c li w a e g r. (Fig. 
28 a). — Kasen gelbliclibraiin, niclit verwebt iind leiclit zer- 
fallend, bis 20 cm lang. Stengel katzclienartig beblattert; 
Blatter loffelartig holil, gaiizrandig, am Rande stark nmgerollt, 
Spitze breit abgerundet oder kappenformig, papillos. Rippe vor 
der Spitze endend. Kapsel auf 2 — 3 cm langer Seta ahnlicb 
der von palustve. Bliiten scbeibenformig, Reift im Juli, 
fruclitet sehr selten. Psendopodien niclit bekannt. 

Anf steinigen, feiicbten Triften der Alpen, in der Tatra, in 
England iind Nordeuropa. 

Fam. Meeseaceae. 

Sclilanke Moose in aiisgedehnten Rasen. Stengel mit Zentral- 
strang imd Filz. Blatter 3-~8 :reilng, abstehend oder sparrig zuriick- 
gekrummt, Zellen parencliymatisch, clilorophyllreich, glatt, bei Palu- 
della mamillos, oberwarts derbwandig, rundlicli oder 4 — Gseitig, 
Blattgrund oft hyalin, verlangert rektangular. Seta oft sehr lang, 
diinn, gescliUlngelt. Kapsel aufreclit, langhalsig, niclit gefurcht, 
langiicli birnfbrmig, liochruckig. Deckel kleiii, kegelig, Haube 
kappenformig. Peristom doppelt, Zhline des iluBeren meist viel 
kiirzer als das innere Peristom. 

tibersicht der Gattungen. 

A. Beide Peristome gleichlang. Blatter breit-eilanzettlicli, scliarf 

ziiruckgekrummt, mamillos. Paludella (Fig. 29). 

B. Aiiberes Peristom viel kiirzer als das innere. 

a. Blattzellen glatt, locker, rliombisch-sechsseitig. 

Amblyodon (Fig. 30 d). 

1). Zellen der Blattspitze derbwandig, klein, rektangular. 

Meesea (Fig. 30 a — c) 

Paludella Ehrh. (1788). 

Paludella squarrosa (L.) Brid. (1817) (Fig. 29). — Rasen dicht. 
bis 15 cm hoch, braunlichgrun bisgelblich, durch giatten braiinen 
Stengelfilz verwebt. Blatter breit eilanzettlich, scharf gekielt 
imd lierablaufend, sichelfdrmig-zuriickgekrummt, unregelmafiig 
durch vorspringende mamilldse Zellen gesagt. Zelliietz des 
Blattgrundes verlangert, glatt, oben rund, mamill5s, iindurch- 
sichtig. Rippe diimi, vor der Spitze endend, am Blattrucken 
gesagt. Perichatialblatter und Schopf blatter grbfier, breit lanzett- 
iich, am Rande nmgebogen. Kapsel auf 4-^6 cm holier, diiniier, 
roter Seta, aufrecht bis schwacli geneigt, eilanglich, kurzhalsig. 
Deckel kegeifOrmig, stiimpf. Haube halbseitig. Zweihausig. 
cf Bliiten scbeibenformig. Reifezeit Sommer. 
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In tiefen Stimpfen der Ebene bis in dieVoralpen, fniclitend 
seltener, aber aucli sterii leiclit an der Blattform zii erkennen. 
Einzige bekannte Art. 



Fig. ^29‘. Paludella squarrosa, Pfianze in naturliclier GroBe; Kapsel, 
3 Blatter nebst Blattzellen vergroBert. a 2 Perichatial blatter vergroBert. 


Amblyodon P. Beauv. (1805). 

Amblyodon dealbatus (Dicks.) P. Beauv. (1805) (Fig. 30 d). — ■ 
J^sen meist niedrig, grtin, spater weiBlich. Stengel nur am 
Grunde mit warzigen Wurzelbaaren. Blatter blngiicb-eiformig 
bis lanzettformig nur an der zugespitzten Spitze scbwacb 
gezannt. Blattzellen des Blattgrundes veriangert-secbsseitig, 
byalin, die oberen sebr locker, riiomboidiscb, ciiloropbylireicli. 
iiippe gelblicb, vor der Spitze endend. Kapsel auf 2 — 4 cm boher 
pui’jiuiner Seta aufrecht, langhalsig-birnformig, gekrummt, gelb- 
iicn, spper braun, engmtindig mit kegelformigem Deckel. Haube 
klein, kappenformig. Bliite bei einbausigeni Blutenstande 
sciieibentormig, bei zwitterigem knospenformig. Keift im Sommer. 


Bi’yales. 
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Diese einzige bekaimte Art bewoimt Torfbruclie iind selir 
feuclite^Kalk- iind Gipsfelsen der Ebene iind der Gebirge, bis 
etwa 2500 iii aiifsteigend, ist in der Ebene ziemlicli selten. 
Von den in der Traciit iind Fruclit selir alinlicheii Meesea- 
Arten leicbt diircli das weitmascMge Zeilnetz zii imterscheiden. 

leesea Hedw* (1782). 

Yon 10 bekannteii Arten besitzt nnser Gebiet 4. 

A. Blatter flacbrandig, dreizeilig geordnet. 

1. Meesea triquetra (L.) Aongstr. (1844) (Fig. 30b) (M, tristicka 
Br. eiir,).. — Rasen ausgedebnt, 10—15 cm boch. Stengel 
scblankj sprossend, am Grmide ’wiirzelbaarig, braunrot. Blatter 
dreibreiliigj sparrig, berabiaiifend, aus breit eifbrmigem Griinde 
lanzettiicb, ganzrandig oder scliarf gesagt, gekielt. Schopf- 
blatter groBer. Zellen des Blattgriindes verlangert-rektangiilar, 
hyalin, obere Blattzellen knrz-rektangiilar, verdickt. Rippe 
breit, bis in die Spitze gefulirt oder austretend. Ivapsel auf 
8 10 cm langer, pnrpurner Seta, langlicli-birnformig, lang- 
lialsig, rotbrann; Deckel kegelformig, spitz. Zweihausig. J 
Bliiten scheibenformig. Reift im Juni— Jnli. 

In tiefen Torfmooren, auf Sumpfwiesen und in tiefen Briichen 
von der Ebene bis in die Yoralpen bis etwas 1900 m, zerstreut. 

var. timmioides Sanio. Selir kraftig, starr; Blattraiid vom 
Grunde bis ziir Spitze gesiigt; Rippe graimenartig austretend. 
OstpreuBen. 

fo. gigantea Sanio als Yar. Stengel bis 30 cm lang, Blatter 
locker gestellt. Schwimmform. OstpreuBen. 

B. Bhitter 5— Sreiliig, flaclirandig, nicht gezahnt. 

2. Meesea longiseta Hedw. (1787) (Fig. 30a). — Im Habitus 
der tnqueta gleiehend, unterseheidet sie sich durch ganzrandige, 
hbclistens in der Spitze geziihnte Blatter und zwitterigen Bliiten- 
stand leiclit. Yorkomrnen wie bei tnquetm. 

C. Blattrand -zuruckgerollt. Blutenstand zwitterig oder einhausig 
auf derselben Pflanze. 

3. Meesea trichodes (L.) Spruce (1849) {M, uliginosa Hedw.) 
(Fig. 30 c). — Rasen dicht, meist bis 4 cm hocli, selten holier, 
durch rostfarbeneii Wurzelfilz verwebt. Blatter schmal-zungen- 
formig mit abgestumpfter Spitze, bei fo. alpina (Funck) kiirz 
zugespitzt, Blattrand zuruckgerollt. Rippe breit, am G-rimde 
verbreitert, vor der Spitze endend. Seta 1 (fo. minof Brid.) 
bis 8 cm hoch, geschlangelt, purpurn. Kapsel aus kurzem Halse 
schief-birnformig, Deckel kegelformig, stumpf. Einhausig und 
zwitterig. Reifezeit Juni— August. 

An ahnlichen Stellen wie die vorigen Aiden, auch an trie- 
fenden Felsen, von der Ebene bis in die Alpen bis 2800 m 
aufsteigend, zerstreut, aber haufiger als die vorigen. 

D. Einhausig; $ Bluten knospenformig. Habitus von tnchodes. 

4. Meesea hexasticha (Funck) Mo enkem. , AlheYtinii 

Br. eiir.). Unterseheidet sich von trichodes durch lang herab- 
laufende, stark zuruckgerollte BlMter und Blutenstand. 

Nur an wenigen Punkten Deutschlands und Ungarns mit den 
anderen Arten gesellig gefunden. 
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Fam, Bartramiaceae. . 

Alls dieser i’amilie kommt ais Hygropliyt mir die Gattimg- 
Philonotis in Betmclit, da die ilbrigen: Bartvamia (inki. Plagiopus), 
Breutel'ia, Anacoha, Conostomum iind Bavtvamidula xero- oder ineso- 
pliytiscii sind. 

Philonotis B rid. (1827). 

Meist kraftige Rasen, gewdlinlicii diircli Rhizoiden hoch liinaiif 
verfilzt, gellilidigran oder briuinlich. Stengel niit Zentraistrang, 
vorzweigt, mit qiiirlstaiidigen, subfioralen Sprossen. Blatter aiifreclit- 
abstebeiid bis einseitswendig, oft zweigestaltig, eilanzettlicb, spitz, 
gesagt Oder gezahnt, oft am Gninde gefurcbt. Blattzellen des 
Grniides locker, nacli oben meist 5 — 6 seitig, kiirzer, mamillos- 
papilids, selten fiist giatt. Rippe iinter der Spitze scbwindend oder 
austretend. Seta verlangert, aufreclit. Kapsel geneigt bis borizorital, 
kiigelig, gestreift, alt tieffurcbig; Deckel kiirz kegelig. Bliitonstand 
zweibaiisig, selten aiitbzisch. Bluten knospenformig oder dick 
scheibenformig mit keulenfdrmigeii Parapbysen. 

Gegen 200 Arten sind bereits bescbrieben worden. Unser Ge- 
biet zablt etwa 8 Arten, welclie sick in groBen Formenkreisen be- 
wegen nnd Yeranlassung gaben, daB eine^groBe Anzalil unbaltbarer 
Arten aufgestellt wurde. Loeske imd der Abmf . baben dieseFormen- 
kreise nacb Mdgiicbkeit aiifgeklart. 


Llbersicht der hygrophytischen Arten. 

A. Blatter gleichformig, nicbt zweigestaltig, flaclirandig, einfacli 
gezabiit. .Hiillblatter der Bliite scharf zugespitzt, Rippe der- 
selben nicbt verbreitert, vor und mit der Spitze endend. 

1. P. marchica (Fig. 31 a). 

B. Blatter zweigestaltig. 

a. S Hiillblatter scliarf zugespitzt, Rippe derselben kraftig aus- 
laufend, fast uberall gut begrenzt. Rippe der Stengellilatter 
sebr kraftig. Blatter langsfaltig, iimgerollt. 

2. P. calcarea (Fig. 32 f, g). 

b. Rippe der S Hullblatter diinn, gut begrenzt, meist aus- 

laufend. Stengelblatter fast faltenlos, Bachrandig, Rippe diinn, 
austretend. 3. P. caespitosa (Fig. 31 b, c). 

c. J Hullblatter stumpf, Rippe verflacbt, nicbt scbarf begrenzt, 
vor der Spitze aufgelost, Blatter allseitig, zwei- und drei- 
faltig, am imteren .Rande umgerollt. 

4. P. fontana (Fig. 32 a — e). 

d. cf Hullblatter abnlicb wie bei fontana, Rippe aber deiitlicber 
begrenzt. Blatter in deutliclien Reihen geordnet, Rippe der- 
selben krilftiger als 'bei fontana, starker gewunden, gelbi-ot. 

5. P. seriata (Fig. Bid, e). 

Fig. 30. Meesea longiseta. Pflanze in natiirlicber GroBe; Kapsel 
und Blatt vergroBert. b Meesea iriqueira. Peristom (nacb Limpricbt) , 
2 Blatter imd (J Bliite vergroBert. c Meesea Pflanze in 

natiirlicher GroBe; Kapsel und Blatt vergroBeit. d Amhlyodon dealhatns. 
Pflanze in natiirlicber GroBe, daneben vergroBert und Scbopfblatt vergroBert. 
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Fig. 31. a PMlonotis marchica, $ und(;J Pflanze in naturiicher GroBe. 
Kapsel, Blatt nebst Zelinetz, ^ Bliite und Perigonialblatt vergroBert. 
b, c PUlonotis caespitosa. b 2 Blatter, c Blatt von fo. lam, vergroBert. 
d, e PUlonotis seriata, d 3 Blatter vergroBert. e 2 Blatter von fo. 
fluitans, vergroBert. 


Bryaies. 


1. PMIonotis marcMca (Brid. (1827) (Fi£>\ 31a). — Raseii 5 

Bis 12 cm liocli. Stengel diinn. Blatter lanzettformig, imgefaitet, 
am Raiide mit weit lierabreichender, kleiner aber scharfer Serra- 
tiir, flachrandig, Zellnetz selir dnrclisiclitig. Rippe kiirz aiis- 
iaiifeiid, diinn. Seta 3—5 cm liocli, zart, gescBlanijelt. Reift 
Aiifang Sommer. . ^ 

In Torfslimpfen, Ausstlclien. Grilben, aiif Sumpfwiesen der 
Ebene, in der Bergregion bis etwa 1000 ni aufsteigend. 

2. Philonotis calcarea Scbpr. (1856) (Fig. 32 f u. g). •— Sebr 
kraftige Art. Rasen bis 20 cm bocb, freiidig- bis blaulicbgrlin, 
stark verwebt. Blatter einseitsweiidig bis sichelfurmig, eilanzett- 
iicli, scbarf ziigespitzt, am Grnnde nmgerollt mid faltig, scbarf 
gesagt. Rippe sebr kraftig, aiislaufendr Blattzellen grbfier and 
lockerer als bei fontana. Reifezeit Mai — ^^Jiili. 

In kalkbaltigen Qiiellen and Stimpfen der Ebene and des 
Gebirges bis etwa 2300 m baafig. 

fo. fluitans. In aasgedebntem'fiatenden Rasen. Blatter breitt^* 
and kiirzer, scbwacber gesagt, Rippe starker. 

3. Philonotis caespitosa Wils. in sched. (Fig. 31b a. c). — 
Rasen 4 — 10 cm boch, mafiig verfilzt. Pflanzen scbmacbtiger 
als foniana. Die anliegenden Blattei' eifbrmig, zugespitzt, bobi, 
tiacbrandig, die oberen, rneist sicbelfbrmigen, breit-eifOrmig, sebr 
scbwacb gefarcbt, am Rande zurlickgescblagen, entfernt and 
einfacb gezblmt, Rippe diinn, am Grande wenig verbreitert, als 
gezabnte Stacbelspitze aaslaafend. Friicbt wie bei fontana and 
den abrigen. 

Von fontana lyenig verscbieden, man kann sie aacb als Var. 
davon auffassen. Man findet dieses Moos zerstreat im Gebiete 
Yor. Eine Wasserform fo. lam ist solcben von fo^itana nnge- 
mein abnlicb. 

4. Philonotis fontana Brid. (1827) (Fig. 32a— e). — Rasen aus- 
gedebnt, gelb- oder bbiulicbgriin, filzig verwebt, 10— 20 cm bocb. 
Die Blatter des J Tragsprosses angepreBt, eiformig, karz zii- 
gespitzt, flacbrandig, abnlicb die anteren Blatter der $ Pflanze. 
Obere Blatter allseitig abstebend bis einseitsweiidig, eilanzett- 
licb, scbarf zagespitzt, am Giainde faltig and mit amgerollten 
Randeni, rings gesagt. Rippe am Grande verbreitert, bis zur 
Spitze fortgefubrt oder iang aastretend (fo. anstinewis m.). 
Lamina eiiiscbicbtig, stellenweise zweiscliicbtig. Kapsel auf 
3 — 8 cm langer purpurner Seta, wie bei den librigen Arteii 
kagelig, derbbaatig, gefarcbt. Deckel klein, kegelfcirmig, zn- 
gespitzt. Reifezeit je nacb der Lage von Mai bis Aagust. 

Dieses angemein formenreicbe Moos ist in der Ebene bis in 
die Hocbgebirge sebr baafig, an gieicben Orten wie die abrigen, 
aacb an triefenden Felsen. 

Die vielen anterscbiedenen Formen, wie a. a. 

beziehen sicli nur aaf rein auBerlicbe Merkmale. Die fo. faU 
Brid. als Var. bat zu Veiwecbslungen mit seriata AnlaB 
gegeben, man acbte darauf, ob die Blatter allseitig oder in 
deutlicben Reiben geordnet sind, Audi die sogenannten ad- 
/^fessa-Formen (aacb als Arten bescbrieben!) findet man bei 
fontana and seriata. Es sind rneist Formen mit einfacben Asten, 
anliegender Beblatterang wie bei den $ Tragsprossen and immer 
Pascher, SiiSwasserflora Mitteleuropas. Heft XIV. 2. Aufl. 8 
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Fig. 32. a— e Philmiotis fontana^ a $ imd ^ Pflanze in natiirliche 
GroSe; Kapsel, (J Bliite, Perigonialblatt, Peristom (nach Limpricht) 
oberes Stengelblatt vergrofiert; b Blatt eines ^ Tragsprosses; c oberei 
Stengelblatt der fo. aristinervis vergroBert; d Habitiisbild nebst ver 
grdfiertem . Blatt der fo. l<ixifoli(i\ e Habitusbild der fo. CLdpfessa 
licbe .GroBe. ^ f, g Philonoiis calcayea, f Bliite, iVstblatt, Perigonial 
blatt, Antheridie mit Keulenhaaren, vergrdBert ; g Blatt von fo, fluitflns 
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steril. Die Yeniielirung gescliieht aiicli clurcli abfallige axillai*e 
Kiirztriebe, Wasserformen, wie fo. laxifolia m. mir scMaffent, 
eiitfemt beblatterten, diinkeigninen Sprossen, (limner Pdppe 
iind selir enveitertem Zellnetz sind niclit selten, 

5. PMlonotis^seriata (Mitt.) Lindb. (1879) (Fig. 31 d ii. e). — 
Ini allgemeinen wie fontana, xintersclieidet sie sicli durch melir 
starre, weiiiger filzige, dalier leicliter zerfallende Rasen, katzcben- 
formige, liaufig siclielformig-emseitsweiidige Bebliltterung, deiit- 
licli in Reilien geordnete Blatter. Diese sind starker gerippt, 
die Rippe ist starker gebogen mid gelbrot Biidet ebenfalls 
adpressa iind fluitans -Fovmeii, Parallelformen zii den gieiclien 
von foniana, welclie aber stets dnrcli reiliige BebUlttening, 
starkere iind gelbrote Rippe als von seriaia stanimend imver- 
kennbar sind. 

In dor Ebene sekr selten, als Relikt vorkonmiend, lindet sie 
in den kolieren Bergregioneii, i)esonders in den Mooren nnd an 
Baohen oft weite Verbreitiing. 

Fam. Polytrichaceae. 

Von diesel’ in Id Gattnngen bekannten Familie, von denen 
Catharinaea, Oligotrichtim, Pogonaium und Polytrichum iinserem 
Gebiete angelioren, komint fiir nns als ziiin Tell liygrophytiscli die 
letzte ill Betracht. 


Polytrichum Dill. (1718). 

Krilftige bis selir kiilftige Moose in griinen, blaii- oder braunlich- 
griinen Rasen. Stengel mit Zentralstrangj oft dicht mit iveiBlichem 
Wiirzeldlze bedeckt, meist einfach, diclit bebliittert. Blatter aiif- 
recht Oder etwas ziiriickgebogen, aus scheidiger, baiitiger Basis 
lanzettlich, oline Saiim, ganzrandig oder gesagt. Scbeidenteil ein- 
scliiclitig, oline Chlorophyll, mit verliingert i-ektangnlhren oder linea- 
lischen Zellen. Zelleii der Blattspreite klein, verdickt, qiiadratisch 
nnd sechsseitig. Mit imd neben der Rippe zahlreiche, aiifrechte 
Laniellen. Sporogone einzeln, Seta lang, derb, gelbrot oder piirpiirn. 
Kapsel aufrecht, spiltcr horizontal, meist 4 — dkaiitig mit stark ab- 
geschnurtein Halse. Haiibe klein nnd kappenforaiig, durch sehr 
langen -weibliclien oder hraiineu Filz die Kapsel zuiii Teil oder 
vdllig einscliliebend. Peristomzahne 64, an der Innenfiache mit 
Oder ohne liiigelartige Anhangsel, nngegliedert, zungenformig. Kach 
Abfa.ll dos Deckels iiher der Urnenmundimg eine hleiche, pauken- 
iihnliche, scheibenftirmige, glattrandige oder aiisgezackte Haut (Epi- 
phragma) noch liingere Zeit verbleibend nnd die (lurch die Offnungen 
des Peristoms aiistretenden Sporen schiitzend. Zweihausig. cf Blliten 
liecherforrnig, die neuen Sprosse diese in der Mitte durchwachsend. 

Eine durch die Tracht, Kapsel und Haube schon iluberlich 
sofort kenntliche Gattimg, von der bereits iiber 100 Arten liekannt 
sind, von denen unser Gebiet 9 Arten zilhlt. 

Obersicht unserer hygrophytischen Arten. 

A. Render der Blattspreite ganzrandig, Rippe als kurze gesiigte 
braunroto Granne austretend, Haubentilz die Kapsel bedeckend. 

1. P. strictum (Fig. 3Bb). 

" ' ' 
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Fig. 33. a Polytvichum gvaciU, $ iiiid (J Pfianze in 2/3 natiirlicher 
GroSe; Blatt, daneben Zelleii der Randpanie und Basalzellen, Kapsel 
mit Haube, Kapsel mit Deckel, Perigoniaiblatt und Zellen der Lamellen 
vergroBert. b Polytvichum stvictum. Kapsel, Kapsel mit Haube, Stengel- 
blatt und Perigoniaiblatt vergroBert. c Polytvichum commune, Kapsel, 
Kapselmiindung mit Peristom, Blatt, Peristomzahne und Biattlamellen 
im Querschnitt, vergroBert. 
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B. Riiiider deiv BlattspreU^^ 

a. Kapsel kantig-eiforniig, Haiibeiifilz dieselbe lialb bedeckeiuL 

2. P. gracile (Fig. 33 a). 

b. Ilapsel schailkantig, Haiibenlilz dieselbe ganz bedeckeiid, 
Pericliatialblatter lioclisclieidig, laiig graiiiieiifbnnig. 

3. P. commune (Fig. 33 c). 

1. Polyirichum strictum Banks. (1798) (Fig. 33b). — Ptasen 10 
bis 20 cm liocli, blaugTiin. Stengel durcli gelblicli weifkm Filz 
verwebt. Blatter steify ganzrandig. Bippe als brannrote, ge- 
gesagte Granne anstretend. Kapsel anf 5—10 cm lioher 'Seta, 
fast knbisclp orange, von der sclineeweiBen Haiibe ganz bedeckt. 
Reift im Sommer. 


Anf Torfmooren. iind Snmpfwiesen der Ebene und der Ge- 
birge bis 2300 m verbreitet. 
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2. Polytrichum gracile Dicks. (1798) (Fig. 33a). — Raseii ‘bis 
10 cm hocli, gelbgritn. Stengel steif anfrecht, unten stark filzig. 
Blatter, Kapsel und Haube wie oben angegeben. Reift Mai— Juli. 

Anf Torfwiesen der Ebene und der Gebirge bis tiber 2000 m, 
verbreitet. 

Polytrichum commune L. (1753) (Fig. 33 c). — Rasen dimkel- 
griin, locker, bis 40 cm liocli, iinser grofites Moos. Blatter imd 
Kapsel wie oben angegeben. Reift Mai — Juli. 

Die fo. uHginosa Htibener bat scblaffere, niclit tilzige Stengel, 
langere und zuriickgekriimmte Blatter. 

In Torfmooren, Siimpfen, an feucbten Felsen der Ebene und 
der Gebirge bis 2300 m weit verbreitet und oft Massenvegetation 
bildend. 


Musci pleurocarpi. 

Fam. Fontinalaceae. 


Fontinalis (Dill. L.) emend. Myr. (1832). 


Scblanke bis Sebr kraftige, flutende, dunkelgriine oder bronze- 
farbene Moose. Stengel dreikantig bis rund beblattert, vielastig, am 
Grunde oft iiackt, Aste meist zugespitzt, seltener stiimpf. Stengel- 
und Astblatter fast gl eicbformig, dreireibig, aus berablaufendem, zu- 
weilen geblirtem Grunde breit-eiformig bis scbmal lanzettlicb, scbarf 
kielfaltig oder rinnig rimdruckig, ganzrandig, selten in der Spitze 
stumpf gesagt, am Grunde zuweilen zuruckgeschlagen. Zellen lang 
und scbmal linealiscb-'prosencbymatiscb, am Grunde erweitert, rek- 
tangubir bis quadratiscb, hyalin oder gebraunt. Rippe feblend. 
Pericbatial blatter der Kapsel fest anliegend, breit verkebrt eirund, 
mit stumpfer, im Alter meist geschlitzter Spitze, Kapsel aiif'rudi- 
mentarer Seta von den Pericbatialblattern fast eingehullt, eiformig- 
oval. Deckel kegelfbrmig, gerade ; Haube kegelmutzenfdrmig, . an der 
Basis spater zerscblitzt. Peristom doppelt. Inneres Peristom einen 
kielfaltigen, oben offenen Gitterkegel bildend, aufiere Zabne linealisch- 
lanzettiicb. Zweibausig. 

tiber 50 Arten bekannt, mancbe sebr formenreich und oft 
schwer zu deiiten. 
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Spez. Lit.: J. Carclot, Monographie des Fontinalacee CIicm’- 
boiirgr 1892. 

I. Tyopidophyllae Card, 

Blatter kielig zusamiiiengefaltet. 

a. Blatter scliarf gekielt, iiaclienformig. Biattgriind sciiwacli oder 
nicht gedlirt, einer oder beide Blattrander iinten zuriick- 
gesclilagen. Rasen meist diinkelgrun bis schwarzlicb, gianzlos. 

1. F. antipyretica (Fig._ 34 — 36). 

b. Blatter dimorph, Steiigelblattei* gekielt, die der Aste riind- 
riiekig. Pflaiize rotbraiinlicli liis kiipferfarbeii, glanzend. 

. 2. F. Kipdbergii, 

II. Lepidophyllae Card. 

Blatter selir bolil, nicht gekielt, riindriicdvig, am Grunde iiiclit 
zuruckgesclilagen. 

a. Ptianzen firnisglanzend. Blatter scliwacli geolirt, ganzrandig 

mit .stiinipfer Spitze. 3. F. squamosa (Mg. 34d). 

b. PHanzeii gianzlos. Blatter nielit oder kaimi geolirt, all- 

inahlich ziigespitzt, scliarfspitzig, in der Spitze imgezahnt 
oder 2 — 4zalinig. 4. F. dalecarlica (Fig. 36 g). 

nr. Malacophyllae Card. 

a. Bliitter weicli, fast dacli, nicht geOlirt, Blattzellen locker. 

5. F. hypnoides (Fig. 34 c n. 36 d). 

b. Blattzellen eng. Blatter in ziemlich deiitlichen Reihen. 

6. F. seriata Lindb. 

lY. Stenophyllae Card. 

Blatter gieicliartig, an der Spitze meist schwach einseitswendig, 
sclimal lanzettlich, in der Spitze rohrig pfriemenformig. Film- 
land. 7. F. dichelymoides (Fig. 36 c). 

1. Fontinalis antipyretica L. (1753). — I)as Yorkommcn dieser 
voif der Ebene bis in die Yoralpen, vom Siidon bis Norden 
Europas verbreiteten Art, die Yerschiedenheit der okologischen 
Bedingiingen, ob in ruhigem warmen oder in sclmellfliebendem 
kalten Gebirgswasser, ol) das "Wasser rnoorig, kalkfrei oder 
kalkreich ist, ob gedrilngt oder locker wachseiid. sonnig oder 
schattig, alle diese Moinente bedingen eine sehr groBe Yer- 
schiedeniieit in der Ansbildnng der Organe und erkliiren den 
p’oBen Forinenreiclitum. Je niehr Material, desto sclnvieriger 
ist die Umgrenzung der Fornien, welclie sich in folgender Y'eise 
etwa gestalten laBt. 

var. gracilis Schpr. (Lindb. als Art) (Fig. 35) (JP. sparsifolia 
Limpr.). — Pflanzen sehr schlank, Ins 40 cm lang, sclnyacli 
glanzend, am Gimiide von Blilttern entbloBt, dichtiistig; Aste 
sehr schlank, parallel gestellt, sehr diinn und spitz, illatter 
herablaiifend, schwach geuhrt, sehr schmal und hold, flach- 
randig mit stumpflicher Spitze, gekielt; Kielfalte oft un- 
deutlich, die Blatter daher melir rundriickig, am Grunde 
meist nicht zuriickgeschlagen. Der F. dalecarlica sehr iilin- 
lich; die zarteste Form. ’Ziemlich seltene, gute Yarietat, in 
sclmellfliefienden Bergwassern Mitteleuropas und im Xorden. 
Die als F, gracilis Lind b. zitierten Standorte aus der 
Ebene imseres Gebietes gehoren meist der io. temiis an. 
io. tenuis Card. Etwms kraftiger als gracilis^ Aste nicht 
parallel gestellt mit reichlichen Seitenastchen. Blatter deut- 
licher gekielt, bei Pflanzen aus kalteren Bachen ziigespitzt, 
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bei solchen axis steiieiiden, warniereii Gewassern melir iniiid- 
riickig mit abgestiimpfter Spitze. Blattzusclinitt sclimal 
zungeiiforniig. Diese Form ieitet iiber zu 
fo. vulgaris (Fig. 34 a). Pfianze ini allgemeinen starr, glaiizlos 
Oder sdiwacbglanzeiid, dunkelgriin bis braunlicli, iinregel- 
inaBig iistig, Aste stumpf zugespitzt, diclit dreikaiitig be- 
blattert. Blatter brei ter, stark kielig, niclit oder kaurn 
geblirt, am Grunde zuriickgeschlagen, breit zugespitzt. Die 
liaiiiigste Form. 

fo. laxa Milde. — Pflanze schwaclier oder starker, selir 
sclilaff mit^ meist verdickten Astspitzen. Blattex* ebenfalls 
selir sclilafi, iang lie rablauf end, allmahlicli breit zugespitzt, 
in der Spitze oft mit einigen Zalmen. Form ruhiger, 
warmerer nnd kalkfreier Gewasser. 
fo. cymbifolia i cli o 1 s. Wie vorige Form niir etwas fester, 

Blatter sehr breit zugespitzt, Spitze breit abgeriindet. Aus 
Engiand bekannt geworden. 

io. lati folia Milde (fo. robusta Card.). Pflanzen diinkel- 
bis braungrun, selir kraftig aber ziemiicli weicli, oft liber 
fiiBlang, mit breiten stumpfen Asten. Blatter schla-ff, locker 
gestellt, weit absteliend; selir breit, mit breiter, stunipfer 
Spitze, diese meist gezahnelt. 

fo. gigantea (Sull. als Art) (Fig. 34b Stengelblatt vergr.). 
Ptianzeii braunlicligrun, mit selir dicken, stumpfen Asten, 
wenig verzweigt. Blatter sclilaff, iiocli breiter als bei lati-- 
folia, im Yerlialtnis kiirzer. Form ruhiger Gewasser. 
fo. livonica (Roth als Art) Moenkem. (Fig. 36a). Die 
krkftigste aller Formen. Dunkelgriin, zum Toil mit Kalk 
inkrustiert. Aste sehr unregelmilBig, sehr breit uiid stumpf, 
aucli die Seiteniiste wenig diinner. Dichtbeblattert. Blatter 
sehr.hohl, aus sehr breiter Basis sehr kurz und stumpf 
zugespitzt, zum Teil sehr deutlich kielfaltig, am Grunde 
zuriickgeschlagen, Lamina zum Teil stark faltig. Aus Liv- 
land imd Schweden bekannt geworden. ■ 
fo. Milde. Unter dieser Bezeiclmung gehen die 

Ptianzen, welche, in hoheren Gebirgslagen vorkommend, 
sich durch metallisch gUinzende, goldgelbe bis kiipferrote 
Fiirbung auszeiclineii. Man kann sie als alpestre Foriiien 
von fo. laxa oder latifolia, je nach Ausbildung, auffassen. 
f 0 . montana H. M ill 1. ist die Bergform von antipyretica vulgaris. 
Aste gebiischelt, ziemiicli starr, langspitzig. Gauze Pflanze 
braungriin. Eine ganz lihiiliche Form ist fo. pseudo- 
squamosa Card. 

Bern. Eine eigentiimliche Form (Fig. 36 b) sammelte 
Fa miller an Donaiikaimauern bei Regensburg (fo. fasci- 
mlata m.}, welche Car dot als var. danubica zu der in 
Algier vorkommenden F. fasciculata ILindih. zieht. Sie 
gehort aber in den Formenkreis von F. antipyretica. Die 
Pfianze ist biischelig verzweigt, treibt reichlich Rhizoiden- 
biischel. Blatter meist rundracldg, nicht gekielt, zuweilen 
aber deutlich gekielt. 

Hiermit ist der Formenreichtum noch langst nicht erschopft, 
es ist aber ganz unmdglich die Formen untereinander scharfer ab- 
ziigrenzen. Sicher ist der ITnterschied zwischen der zartesten F'orm, 
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var. gracilis und der kraitigsteii, fo. livonica^ ein iingemein groik^r, 
man miifite sie artlicli tremien, wenn niclit die groiJe Anzahl der 
Zwisclienformen beide wieder liickenlos verbinden wiirde. 



Fig, 34. a Fontinalis antipyretica vulgaris. Habitiisbild iiatiir- 
liche GroBe, daneben Perichatialast mit Kapsel, Haiibe, 2 Elattei'n, ver- 
grofiert. h io. gigantea. Stengelblatt vergroBert. c Fontinalis hypnoides. 
Fruclitast naturliche GroBe, Blatter, Perichatialast mit Kapsel, Peri- 
cMtialblatt vergroBert. d Fontinalis squamosa. Ast, 2 Blatter, Peri- 
chatialast mit Kapsel, vergroBert. 

Ob Warnstorfs F. und einige andere aiis dem Siiden 

Europas beschriebene Fontinalis Hiq Formen von antipyretica nocb 
vermebren, vermag icli nicht sicker zu entsckeiden. F. cavifolia 
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Warnst. zeichnet sick diirck eiformige, ziemlicli kiu'ze. geohrte. 
zieinlicli faltige Blatter mit kiirzer, stiimpfer Spitze aus, die an fo. 
cymhifolici erinnern, die Blatter sind niir scliwaclikielig oder rimd- 



Fig. Fontinalis antipyretica ynY. gracilis. Astin natiirlicher GrolEe ; 
2 Astbiatter, Kapsel mit PericMtialblattern, Blattgrandzellen vergrofiert. 

rlickig. Jedenfalls ist aber Kotks F. cavifoUa var. vJienana (von 
Biebrich a. Rh.). eine sehr deiitlich kielfaltige Pflanze mit lang ge- 
spitzten Blattern, welcke in den Form enkreis von antipyretica gekort. 
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Ebeiisc) \m\i% iq\i F , avveniica Ren. F. Bryhnii Limpr. fiir i’ormen 
dieser ungemein polymorplien Art. 

1. Fontinalis androgyna lUitlie (1872). — Yon alien Arten 
die einzige mit parozisclien Bliiten. Bisher nur vom Aiitor an 
periodisch uberschwemmten Platzen auf den Oderwiesen bei Bar- 
walde in der Mark Brandenburg gefunden, aber niclit fruclitend. 
Cardot sielit darin eiiien fragliclien Bastard zwisclien F, anti- 
pyretica iind F. hypnoides oder eine Form der letzteren. Die 
Pflanze gieiclit nacli einem von Ruthe gesainmelten Exempiare 
einer schwacblicben F. antipyretica lam. Sie zeigt niclit selten 
gut kielfaltige Blatter, neben niclit kielfaltigeii, stirnmt in den 
Zellen mit antipyretica iiberein imd gelibrt vielnielir dieser als 
der hypnoides an. Icli balte sie fur eine fo. pavoica \ on. 
F. antipyretica laxa. 

Fontinalis gothica Card, et Arn. (1891) (Fig. B6f). — Pfianze 
weicli, griiii bis grunbraiinlicli, einer zarten F. antipyretica tenuis 
almelnd. Stengel bis 20 cm lang, mit entfernt stelienden, 
sclilanken, spitzen Asten. Bliitter entfernt gestellt, absteliend, 
in den Eiidtrieben anliegend, langlicli-lanzettlicli, kurz lierab- 
laufend, scliwacli geblirt, in den Blattoliren eine Gruppe von 
8—10 hplineii bis gebraunteii recliteckigen Zellen. Mittlere 
Zellen linealiscb. Rur steril aus Scliweden, Norwegen, Film- 
land iind Danemark bekannt. 

■ 2. Fontinalis Kindbergii Ren. u. Card. (1890). — Mit F. anti- 
pyretica nahe venvandt. Pfiaiizen glanzend, krliftig, rotbraun bis 
purpiirfarbig. Stengel bis liber 30 cm lang, ± fiederig beastet. Aste 
abstehend, gesclilangelt, federartig, meist sehrfeinspitzig. Stengel - 
blatter locker gelagert, i kielig bis rundrlickig, oval -lanzettlicli, 
lang zugespitzt, Spitze stumpflicb. Blattecken niclit geobrt. 
Astblatter kleiner, sclimaler, rundruckig, liolil, an den Randern 
etwas eingebogeii. 

Die Formen gracilior unH rohustior Card, sind nur im Wnclis 
imd der Stiirke verscliieden. Bei uns wenig beobaclitet, Ham- 
burg, Hofgeismar, Rotes Moor in der Riion, Ardennen, Scliweiz 
uiid Istrien, aiicli von der Insel Borniiolm, von Scliweden iind 
Korwegen bekannt geworden. 

3. Fontinalis squamosa L. (Fig. 34d). — Raseii tiefgrim bis 
scliprz, glanzend. Stengel bis liber 30 cm lang, mit btisclieligen, 
anliegenden, drelirund bebllltterten Asten. Blatter wenig herab- 
laufend, scbwacli geobrt, aus breiter Basis lanzettformig, stiimpf 
gespitzt, rinnig bobl, rundruckig, niclit gekielt, flacb- und ganz- 
randig. Weniger fornienreicb als F, antipyretica. 

var. latifoUa Scbpr. Pflanzen stark glilnzend; Aste viel 
starker als bei der Normalform, weniger verzweigt. Blatter 
sebr breit, kurz und breit gespitzt. 

In^ schnell fliebenden Gebirgsb^cben vom Horden Europas bis 
ill die Alpen, bis 2000 m aufsteigend, ziemiicb verbreitet, aber 
seltener fruclitend. 

4. Fontinalis dalecarlica Scbpr. (1846). — In der Tracbt den 
scblanken, diinneren Formen Non. F. squamosa oder antipyretica 
gracilis abnelnd. Pflanzen dunkeignin bis braunlicb, glanzlos. 
Stengel bis 40 cm lang, mit langen, fadenformigen, spitzen 
Asten. Blatter sebr bobl, kaum geobrt, scbarf zugespitzt, in 
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der Spitze mit eiiiigeii Zalinclien, am Raiide eingerollt. Blatt- 
zellen selir eng. Blattdiigel mit meist liyalineii, seltener ge> 
briumten, lockeren, langiich-seclisseitigen Zellen. 

Aus dem Norden Eiiropas bekannt, wiirde sie aiicli in den ost- 
preiifiiscben Seen aufgefimden. F. haltica Lirnpr. iind F, micro- 
phylla Sclipr. gelidren nacli meinen Untersiicliungen ebenfalls 
ais Formen liierlier. 

5. Fontinalis hypnoides R. Hartm. (1843) (Fig. 34c und36d). — 
Plianze hell- bis dunkelgrun, selir schlaif iind weicli. Stengel 
bis etwas iiber 20 cm lang, unregelmaBig astig, Aste zngespitzt. 
Stengelbliitter locker gestellt, selir schlah', aus niclit geolirter 
Basis laiizettlich, allmalilicii zngespitzt, flachrandig. Astblatter 
liohl, schmaler, gegen das Ende diclit dachziegelig bis zosammen- 
gewickelt. Blattzellen locker, diinn wandig, am Griinde gelb- 
rot, zweischiclitig, an den lierablaufenden Biattfiugeln mit selir 
lockeren sechsseitigen gebraunten Zellen. Perichatialblatter 
meist kiirzer als die Urne, breit abgerundet, spater zerschlitzt. 
Reift im Jiili — August. 

fo. pungens v. Klinggr. (als Var.) mit zahlreichen, dimnen, 
langen Asten iind stechenden Astspitzen. 

In stehenden und langsam flieBenden Gewassern der Ebene 
und niederen Bergregion dnrch Enropa zerstrent. 
var. Durieui (Schpr.) Husn. (Fig. 36 e). Kriif tiger als hyp- 
noides, Stengelblatter groBer, kiirz zngespitzt. Zellen Ulnger 
nnd schmaler, selir dhnnwandig. 

West- und Sudenropa. 

6. Fontinalis seriata Lindb. (1881). — Pfianze weicli, schmutzig 
gelbgriin. Stengel bis 15 cm lang. Aste zahlreich, dem Stengel 
parallel. Blatter ziemlich dentlich dreireihig, anliegend, aus 
herablanfender, schwach geolirter Basis schmal laiizettlich, lang 
gespitzt, wenig hohl. Blattzellen derb, linealisch. Blattflhgel- 
zellen erweitert, oval-rektangnlar, briinnlich oder gelblich, 
Friictite unbekannt. 

Schweden nnd hTorwegen. Nach Cardot auf NagelBnhe- 
becken der Rhone bei Genf. 

7. Fontinalis dichelymoides Lindb. (1869) (Fig. 36c). — Habi- 
tuell wie Drepanocladus fluiians. Pfianzen unten braunginin. 
oben gelbgrun. Stengel bis 20 cm lang, fiederig, locker be- 
blattert. Blatter in der Spitze schwach hakenfbrmig, ans ge- 
ohrter Basis schmal laiizettlich, langspitzig, hohl, mit schwach 
eingebogenen Randern, etwas stumpfspitzig, ganzrandig. Mittlere 
Zellen sehr verlangert, in der Spitze kikzer. Blattflugelzellen 
gut begi'enzt, anfgeblasen, gelbbrannlich. Friiclite nnbekannt. 

Nordliches Finnland nnd Schweden. 



Dichelyma Myrin (1832). 

Von den 4 bekannten Arten in iinserem Gebiete folgende 2. 
1. Dichelyma falcatum (Hedw. als Fontinalis) Mjr in (1832) 
(Fig.^^ 37a — e). — Stengel bis 15 cm lang, mit bogig aufsteigen- 
den Asten. PBaiizen gelblich oder schwarzlich, glanzend. Blatter 
locker, einseitswendig, sichelformig, langlich -laiizettlich, kielig 
gefaltet, am oberen Rande gezahnt. Zellen sehr lang nnd 
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schmal, diirchsichtig; an den Blatttiugeln einige erweitert, rot- 
hraiuilicii. Bippe ineist kiirz austretend. Perichatinin zylindrisch, 
INn’ichatialbl jitter tutenformig ziisammengewickelt, rippenlos, bis 





Fig. 37. a— e Dichelyma falcatum. a Pflanze in natiirliclier GroBe, 
b Kapsel, und Kapsel einseitig von der Haube iimhiillt, c PerisLom, 
d 2 Blatter, e Zellnetz des Blattgrundes ; vergroBert. f Dichelyma 
capillaceum. f Blatt und Perichatialast mit Kapsel vergroBert. 


zur Mitte der Seta reicbend. Kapsel zyliiidriscb, laiiglicli, 
rostbraiiii mit gieicblangem, spitzem Deckel. Haube bis unter 
die Kapsel reicbend. - • 


Zweihausig. Reift im Sommer. 




:i| 
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An Steineii, Wurzelii, in Wasser flutend, zeitweise iiber Wasser, 
nnr von wenigen Platzen bekamit, z. B. WestpreuBeii, im Riesen- 
nnd IsergebirgOj Siebenburgen, Aordeiiropa imd Nordamerika, 
2, Dicbelyma capillaceum (Dill.) Sclipr. (1846) (Fig. 37f). — 
Yoriger Art selir ahnlicli, verscliieden diircli bleichere, gelbliclie, 
feinere Basen, weniger stark gesiclielte Blatter mit laiig aiis- 
laiifender Rippe ; Pericliatialblatter die Kapsel iiberragend. Yor- 
kommeii wie bei falcatumy bei uns nnr ans Scblesien, West- 
preiiBen und bei Walberberg (Bez. KOln) bekannt geworden, 
lianfiger in jSTordeuropa. 



Fam. Climaciaceae. 


Fig. 38. Climacium dendroides. Pflanze in nattirlicher GroBe, Kapsel, 
Kapsel mit Haiibe, Stengelblatt, 2 Hiillblatter der (J Bliite imd Astchen 
vergroBert. 


Climacium W. et M. (1804.) 

Baumartig wacbsende Moose mit rhizomartigen Anslaiifer treiben- 
deii Hanptsprossen, 5—15 cm liocb. Stengef aufrecht, bis zu den 
Asten scbuppenartig beblattert. Astchen meist einfacli, nacli der 
Spitze zu verdiiniit. Blatter aufrecht abstehend, eiformig, undent- 
lich Oder deutlich geohrt, nacli der Spitze zu verschmalert, scharf 
zugespitztundgesagt. Lamina faltig; Bippe kraftig, iinter der Spitze 
erlbscliend. Zellen am Grunde sclinial, verliingert seclisseitig^ an 
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dan j^latttlugeln einige gitiBere, IdVrzere iind breiteve/iiii oberen 
Blaita rliombiscli-seclisseitig, diirclisiclitig. Kapsel aiif laiicrer, piir- 
pnriior Seta aiifreclit, regelmaBig, Deckel aufrecbt, etwa von lialbei- 
UniengruBe; Haiibe die Kapsel eininUlend. Zweiliausig. Von den 
4 bescfiriebenen Arten in iinserem Gebiete 

GHmadum dendroides W. et M. (1804) (Fig. 88). 

fo. fhiitans Wiiclis nicht baiimartig, Niederblatter 

sparlicb. Stengel flutend, sebr verlangert, unregelmafiig 
iistig, datterig beblalte^^^^ 

Ein in Siimpfen, aiif nassen A¥ieseii imd Felsen iiberaiis 
biliiiiges, ira Spatlierbst imd Winter frnchtendes igloos, die fo, 
fluitans in flieOeiiden iind stelienden Gewassern. 



Fig. 89. Thamnium alopecumm. Pflanze in natiirliclier Grode. a Stengel- 
blatt, daneben Blattspitze und Teil des unteren Blattes mit Zellnetz ; b Ast- 
blatt, c Scliiippenblatt des Stengels, aiiBerdem Kapsel mit Haube, vergroJRert. 

Fam. Thamniaceae. 

Thamnium Br. eur. (1852). 

Ki’iiltige, dimkelgrime Moose,, im Habitus und in Sprossung 
wie Glimacium, Yon otwa 29 .bekanhten Arten ist iinser heimisebes 
Thamnium alopecurum (E.) Br. enr. (1852) (Fig. 39) von dein 
* almirclien Qiwtrdwwrbmterscbieden dnrch derhere^ weit herab 
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gesag’te Bliitter olme deutliclie Blattfiligelzellen, kilrzer gestielte, 
kurziialsige, geneigte Kapsel mit gesplmiibeltem Deckel iind 
kilrzere, kappenformige Haube. Keiit ini "Winter, fruchtet 
seltener. Zweihaiiftig. 

fo. pvotensa (Turn, als Yar.), eine Parallelform zii Cl, dendroides 
fluitans, liat ebenfalls selir verliingerte, niclit baiimf ormig ange- 
ordnete Astclien, die zum Teil unten von Blilttern entblobt sind. 

Eine fo. Lemanii Sclinetzler als Yar. mit sehr verlangerten, 
nackten, oben 1 — 3 cm langen, einfacben oder gabeligen 
Laiibsprossen wurde in 60 m Tiefe im Genfer See gefunden. 

T, alopecurum liebt scliattige, feiiclite Y^aldsclilucliten, Quelien 
und Baclmfer, wo es an felsigen Stellen oft Massenvegetation 
bildet. In der Ebene ziemlicli selten, findet es sick in den 
Mittelgebirgen und den Alpentalern selir liaiifig. Die fo, protensa 
liebt den Sprilhregen der Wasserfalle. 



c desgl. Stengel- und Astblatt; d desgl. Stengel- und Astblatt von var, 
nvulare, e Blatt eines sicli der typischen Form wieder naliemden Triebes 
yon rivutare, f Isothecium vivipammC 2 Stengelblatter vergrofiert. 
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Fam. Letnbophyllaceae. 

Isothecium Brid. (1827). 

Ansehnliche, lockerrasige Moose. Hauptstengel stolonifom, Aste 
bogig geki’ummt, oft dick wiirmfonnig oder biischeliistig. Blatter 
glatt, kaum gefaltet, selir liohl, oval-eiformig oder eilanzettiich, 
Mrzer oder langer zugespitzt, gesagt. Pdppe einfach, in oder ober- 
balb der Blattmitte endend. Zellen verdickt, oben rhombisch oder 
Unealischj in den ausgeboiiiten Blattfiugeln stark abgesetzte Grnppen 
rundlicb-secbsseitiger Zellen. Kapsel anf geraderr roter, ziemlich 
langer, glatter Seta, aufrecbt bis borizontal, nut geschnabeltem Deckel. 
Haube kappenformig, bis zur Kapselmitte reichend. Unsere Arten 
zweiiiaiisig. 

A. Pflanzeii kraitig, Sprosse bogig aiifstrebend, 'vvurmformig, Blatter 
eilanglicli, unten fast geigenformig, kurz zugespitzt, nur in der 
Spitze gesagt. Xapsel aufrecbt. 1. I. viviparum (Fig. 40 f). 

B. Pflanzen schwacher und feiner, fast baumartig verzweigt. ^Blatter 
aus breitem Grunde allmahiicli lang und fein zugespitzt, am 
Rande stark gesilgt. Kapsel iibergeneigt. 

2. 1. myosuroides (Fig. 40 a — e). 

1. IsotBecium viviparum (Keck.) (1879) Lindb. (1879) (I, my- 

Brid.) (Fig. 40 f) ist xero- und mesophytiscli. Hygro- 
pbytische Formen sind bis jetzt nicht bekannt, da die be- 
scbriebene var. nvulave zur folgenden gebort. 

2. Isothecium myosuroides (L.) Brid. (1827) (Fig. 40a— e) be- 
wobnt schattige,^ feuchte Orte, besonders an Granit- und Sand- 
steinfelsen, ist in der Ebene seltener, in gebirgigen Gegenden 
Mufiger. 

var. rivulare Holt. {Isothecium Holtii Kindb., I. hercynicum 
Loeske, I. myurum var. valUs Ilsae Loeske} (Fig. 40a 
11 . d) ist auf fiucbtigen Blick niit Th/zmnium alopecuvum pyo- 
tensum zu verwecliseln. Pflanzen starr, Aatcben zum Teii 
bogenformig aufrecbt, Blatter kiirzer, weniger lang zu- 
gespitzt, weniger scbarf gesbgt, Pdppe kraftiger. Bei uns 
bisber nur von den Ilsefallen im Harz bekannt geworden, 
zuerst aus England iiacbgewiesen. 

Fam. Hookeriaceae. 

Hookeria Sm. (1808). 

Von den 5 bekannten Arten in iinserem Gebiete: 

H. lucens (L.) Sm. (1808) (Fig. 4rl) {Pterygopkyllum Brid.). — 
Kraftiges Moos in ausgedebnten, flacben, olglanzenden, -vveiBlicb- 
griinen Rasen. Stengel bis 10 cm lang; Blatter fimfreihig, groB, 
eifbrmig-kreisfbrmig, sebr cbloropbyllhaltig, ganzrandig und 
ungerippt. Zellen rundlicb-rhombiscb-sechsseitig, sebr locker. 
Kapsel auf langgestielter, dicker, am Grunde geknieter, gelb- 
roter Seta, oval, kurzbalsig, wagerecbt oder bangend. Deckel 
groB, langgeselinkbelt, Haube kaum den Deckel bedeckend, 
kegelmutzenformig, am Grunde scbwacb gelappt. Einbausig. 
Reifezeit Spatberbst. 
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Fig. 41, Hookena lucens, Pflanze in iiatiir- 
licher GroBe; Kapsel, Haiibe, 2 Blatter, Blattzell- 
netz und entblatterter Ast mit Bliiten, vergroBert. 



Fig. 42. Lesca polycarpa var. pain- 
dosa, Pflanze in natiirlicher GroBe ; 
Kapsel, 2 Stengelblatter, 1 Astblatt, 
Zellnetz und 2 Paraphyllien, vergroBert. 


Bii de toft Masse 11 - 
vegetatiori an scliar- 
tigen Qiiellen und 
Bachen der Ebeno 
und der Bergregioii, 
in den Alpen bis 
1500 m aufsteigeiuL 

Fam. Leskeaceae. 

Yon die ser an Ga t- 
tiingen und Artenreiclieii 
Familie kommen fiir die 
SuBwasserflora unseres 
Gebietes nur LeskeamiH 
Thuidium in Betracht. 


Leskea Hedw. ’ 
( 1782 ). 

Leskea poly carp a 
Ebrli. (1788). — Ra- 
sen schmutzig griin, 
diclit verworren. 
Stengel selir ver- 
astelt, weitbinkrie- 
cbend, mit gelbroten 
Rhizoiden und zalil- 
reiclien, pfriemen- 
itiir- idrmigen Parapliyl- 
2 el]-’ li^n. Blatter ab~ 
gert. stebend oder ein- 
seitswendig, boblj 
eilanzettlicb, breit und kurz 
zugespitzt, ganzrandigj am 
Grimde zweifaltig; Ast- 
blatter kleiner, obne Falten. 
Zellen diinnwandigj diircb- 
scbeinend, rundlicb-secbs- 
eckigj am Blattgrunde (pia- 
dratiscb, auf der Mitte des 
Lumens mit zapfenformiger 
Papille: Rippe iinter der 
Spitz e scbwindend , griin , 
kraftig. Kapsel auf etwa 
10 mm langer, bleidiroter 
Seta, aufrecbt, verlangert- 
zylindiiscb, trocken unter 
der Mundimg eingescbinirt. 
Deckel scbmal kegelig. Haube 
kappenformig. Einbilusig. 
Reifezeit Mai — Juni. 
var. paludosa (H e d w.) 

Scbpr. (Fig. 42). Kraf- 
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tiger, diiiikelgruii, init langerer Seta und breiteren, loekerer 
stenendeii Blattern. ' 

Die typisclie bom an Steinen, Baiimen und niorscbem Holz 
an scliattigeii Stellen, sehr haufig, von der Ebene bis 

etwa, 500 ni im Gebirge aiifsteigend, var’ paludosa liebt liber- 
sclnvemnite Pliitze. 


Fam. Thuidiaceae. 

Thuidiom Br. eur. (1852). 

_ ITngemein artenreiche Familie, in alien Teilen der Erde ver- 
bieitet, bei tins in 10 i\.rten vorkoinniend, die zum Xeil xero-, zuni 
leil liydropliil sind und den Sektionen Microtliuidium, Eutbuidium 
und Helodiiim angeboren, welcbe von inancben Autoren auch als 
eigene Gattimgen aufgefafit werden. Unsere bygropbilen Arten 
zeigen folgonde Merkmale. 

Kasen aiisgedebnt, locker, von farnabnliclier Tracbt, Seiteniiste 
regelmaBig, einfacb- oder doppelt- bis dreifacbgetiedert. Stengel 
dicbt mit gabelteiligen Parapliyllien besetzt, dadurcli blzig er- 
scbeinend. Blatter dimorpb. Stengelbliitter entfernt gestelit, lang 
berablaufend, verkebrt berzformig-dreieckig, kurz oder lang zu- 
gespitzt, gefurcht. Astbliitter viel kleiner, nicbt gefurcbt. Blatt- 
zellen stark papillos, oben mit riindlicben oder 5“6kantigen, ver- 
dickten Zellen, an der Rippe und am Gruiide langzellig. Rippe 
kraftig, zum Toil austretend, am^ Rucken papillOs. Kapsel auf 
langer, roter, glatter Seta iibergeneigt und einwarts geki’iimmt, oval- 
langlicb bis zylindriscb, kurzbalsig; Deckel kegelig, gescbnabeit. 
Haube kappenformig. Ein- oder zweibausig; Pericbatia blatter 
differenziert. 


Obersicht der Arten. 

1. Blattzellen verlangert, prosencbymatiscb, glatt bis fast glatt. 

Stengel einfacb gefiedert, zottig filzig. Sekt. Helodium (Sulk). 
XL Blattzellen rundlicb-quadratiscli, parencbymatiscb. Rasen 
kraftig, bis dreifach geiiedert, lebbaft- bis gelbgrun. 

Sekt. Euthuidium Lindb. 
a. Endzeilo der Ast- und Fiederblatter einspitzig, 

T. tamariscifolium (JGg. 43 c). 
]). Endzelle der Ast- und Fiederblatter zwei- und dreispitzig. 
* Stammblatter fiacbrandig. Rippe kraftig, die Blattspitze 
ausfiillend. 3. T. recognitum (Fig. 43 d). 

Stammblatter mit eingerollten Randern, kurz gespitzt. 
Rippe vor der Spitze endend. Pericbatialblatter ge- 
wimpert. 4, T. delicatulum (Fig. 43 e, f). 

Stammblatter sebr lang und fein zugespitzt. Spitze aus 
2 — 3 Endzellen bestebend. Pericbatialblatter nicbt ge- 
wimpert. 5. T. Philibertii (Fig. 43 b), 

1. Thuidium lanatum (Stroem) Monkem. 1927 (T. Blmdowii 
Br. eur.) (Fig. 43a). — Stengel 2 — 3mal geteilt, bis 15 cm 
lang, durcb zablreiche Parapliyllien zottig filzig. Stengelblatter 
am Rande umgescblagen, mit vor der Spitze endender Rippe; 

- Astbliitter eiformig-zugespitzt. Zellnetz durcbsicbtiger vvie bei 

9 * 
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den tibrigeii Arten. Pericliatialblatter zart, bleicli, eilanzettiicli, 
zugespitzt, schwach faltig. Einliausig. lieifezeit Mai— Jiini. 

Auf Sumpf- iind Torfwiesen ISTord- nnd MitteldeutsclilaiKiyj 
aucb. aus I^ordeuropa ])ekaiint, in den Alpen felilend. 


Ji: 





m Mm 











mm 






Fig. 43. a Thuidiwm lanatum. Aststuck mit2 Astchen, Eapsel, Stengel- 
blatt, Astblatt und Pericbatialblatt vergroBert. \> Xhuidium Philibertii. 
Stengelblatt init (daneben) Spitze und Blattzellen, vergrSfiert. c Thuidium 
tamanscifoUum. Stengelblatt rait Blattspitze vergroKert. d Thuidium 
recognitum Lindb. Stengelblatt vergroBert. e, f Thuidium delicatulum. 

Stengelblatt und Astblattspitze mit gestutzter Endzelle, vergroBert. 


IB 
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3. 


2. Thuidium tamariscifolium (iS^eck.) Lindb. (1868) (T. 
fiscimmi) (Hedw.) Br. eiir. (Fig. 43 c). — Kasen ausgedehiit, locker. 
Stengel stoloniform, bogig auf- mid absteigend. Stengelblatter 
selir liolil, am Rande iimgerollt, niit vor der Spitze scbwindender 
Rippe. Pericliatialblatter veriaiigert-lanzettlicb in eine lange 
bandformige gezalmte Spitze verlangert, am Rande init sebr 
langeii einfacben oder iistigen Wimpern. Zweibansig. Reift iin 
Winter. In scliattigen Laiibwaldern, quellige Steilen imd die 
Ufer der Waldbacbe bevorzngend, von der Ebene bis etwa 1200 m 
im Gebirge verbreitet, mit Fnicbt ziemlicb selten. 

Thuidium recognitum (Hed w.) Lin db. (1874). — Rasen kraftig, 
Starr, gelbgriin bis gebrannt. Stengel doppeltgefiedert. Burch 
die kraftige, die Spitze der Stengelblatter aiisfilllende Rippe 
sofort kenntlicb. Rander der Stammblatter liacli. Perichatial- 
blatter obne Wimpern. Kapsel fast aufrecbt, kiirz gescbnabelt. 
Reift im Winter. Zweihausig. 

An feucliten, aber aiich an trockenen Steilen der Ebene bis 
in die Voralpen diircli Europa verbreitet. 

Thuidium delicatulum (L.) Mitt. (1869) (Fig. 43 e, f). — 
Habituell wie 2 iind 3. Stengel doppelt gefiedert. Rander der 
Stammblatter breit Iimgerollt. Endzeiien der Fiederblatter 
2—3 spitzig, dadiircb von 2 sofort zii iinterscbeiden. Kapsel 
bocbriicldg, diinn und scbief gescbnabelt. Pericbatialblatter mit 
Wimpern. Reift im Winter. Zweihausig. 

Auf nassen AViesen, in Wiildern, an steinigen Abbangen von 
der Tief ebene bis in die Voralpen durcb Europa verbreitet. 
Thuidium Philibertii Limpr. (1895) (Fig. 43b)., — Habituell 
wie 2, 3 und 4, Stengel doppelt gefiedert, gelbgriin. Sofort 
kenntlicb durcb die allmablicb lang und fein auslaufenden 
Stammblatter, deren Spitze aus 3—4 Einzelzeilen besteht. Peri- 
cbatial blatter nicht gewimpert. Kapsel gekrlimmt, Deckel scbief 
gescbnabelt. Zweibansig. 

Liebt besonders kalklialtige, sebr feucbte Wiesen und ist von 
der Ebene bis etwa 1200 ni im Gebirge durcb Europa nicht 
selten. 


4. 


5. 


Fam, Cratoneuraceae. 


Diese von mir neuaufgestellte Familie verbindet die Leskeaceen 
mit den A mblystegiaceen. Mit den Leskeaceen hat sie die -j- 
deiitliche Papillenbekleidung, zablreich auftreiende verscbieden ge~ 
staliete Paraphyllien und allgemeinen Habitus gemeinsam, durch 
Zellnetz und besonders stark entwickelte Blattfliigelzellgruppen nahert 
sie sich. den Amblystegiaceen. 



r ■ 


, I 

'h 


Cratoneurum (S u 1 L) Roth. ( 1899 ), 

Kraftige, lockerrasige, griine bis blaugriine Moose. Stengel 
obne Zentralstrang, meist di'cbt mit Rhizoiden besetzt, dicht be- 
biattert,^ oft regeimafiig gefiedert. Paraphyllien zahlreicb. Blatter 
meist sicbelformig, stark faltig, bei mancben Wasserfoimen kaiim 
faltig, aus breit dreieckig-herzfOrmiger Basis in eine lange, oft 
rinnig hoble Spitze auslaiifend, flachrandig, rings ± gezabnt. Blatt- 
fliigelzellen gut entwickelt, ausgehoblt, eine gut begrenzte Gruppe 
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bildeud, die tibrigen lang, eng proseiichymatiscli oder kiirz ruiid- 
lieii-sechsseitig, glatt oder papilios. Rippe kraftig entwickeit, vor 
der Spitze schwindend oder (bei Wasserfoniien) aiistretend. Kapsel 
auf langer, knif tiger, roter oder gelbroter Seta geneigt, meist etwas 
Iioclinicldg ; Deckel spitz kegelig. Zweiliansig. 


ObersichtderArten. 

A. Biattzellen giatt, eng linealiscli. 

1. C. commutatum (Fig. 44 a— e), 

B. Biattzellen giatt, kiirz, nindlicli-seclisseitig. 

2. C. filidimm (Fig. 44f— h). 

C. Biattzellen papilios, kiirz, riindlicli-seclisseitig. 

3. C. decipiens. 

Bern. C. decipiens aiisgenoinmen, sind iinsere beiden aiideren 
Arten imgeniein formenreich. Manche Autoren babeii aus commutaUini 
(sens, lat.) 4, aus filicinum (sens, lat.) 3 Artentypen gemacbt und 
diesen noch eine grolile Aiizahl von Varietaten und Formen angegliedert. 
Das entspricht aber nicbt den natiirliclien Verlialtnissen. Diese 
sogenannten Arten sind diircli zahlreiclie tTbergangsformen miteinander 
verbunden, 

1. Cratoneurum commutatum (He dw.) Ro tli ex p te. Mo enkem. 
(1927) (sens. lat.). — Rasen starr, gelb- bis braiingruii. Stengel 5 bis 
15 cm lang, gabelig geteilt, dederig oder fast einfacli beilstet. 
Sonstige Merkmale wie in der Gattungsbesclireilning und unter 
A angegeben. 


Hygrophile Hauptf ormen. 

a. C, eu-commutatum (Fig. 44 a). — Fiederig beastet, bis 15 cm 
lang, Starr. Steiigelbliitter stark lierablaufend, aus etwas ver- 
schmalerter Basis breit-dreieckig, rascli lanzettlicli zugespitzt, 
siclielformig, mit tiefen Falten, vom Grnnde ab gesiigt ; Ast- 
blatter kleiner und sclimaler. Rippe breit, vor der Spitze 
schwindend. 

An qiielligen, besonders kalklialtigen Orteii diircli Europa, 
von der Ebene Ms in die Yoralpen verbreitet, oft Massen- 
vegetation bildend. 

fo. Mo enkem. Blatter sehr lang und fein aus- 

gezogen, gefaltet. Rippe nicht stark verdickt, vor der Spitze 
schwindend, Untergetaucht waclisende seltenere Form 
stehender Tumpel, von var. inigatum auch habituell 
stark abweichend. 

b. var. ptychodioides {Roth Art) Aloenkem.^ Fast einfach 
beastet mit wenigen, unregelmaBig gestellten Astchen, weicli. 
Blattforni sonst wie eu-commutatum. 

Weniger haufig, auf Torfwiesen der Ebene und iin Gebirge. 

e. falcatum (Brid. als Art unter Pypnum) (Fig. 44 bj. 
Pflanzen kraftig, mit unregelmiiBigen Astchen, Steiigelblatter 
gedrangt, stark sichelformig, kurzer lierablaufend, aus ei- 
langiicher Basis lanzettlich-pfriemenformig, weniger scharf ge- 
sagt und weniger stark gefaltet. Rippe Icraftiger als bei eu- 
commutatum^ bis weit in die Spitze gefuhrt. 

In kalklialtigen Simipfen und an triefenden Kalkfelsen 
der Ebene und im Gebirge. 



Fig. 44. — e Cratoneurum commutatum, a Pflanze in 2/3 natiirlicher 

Grtifie; Kapsel mid Stengelblatt vergroJBert. b 2 Stengelbliitter und 
Zellen von var. falcatum, vergrdfiert, c Stengelblatt von var. irrigatuni, 
fo vergrdBert. d Stengelblatt von var. irrigatuni to. 

fhiciuans, vergroBert. e veracbiedenartige Parapbyllien von C. com^ 
mutatum. f, g Cratoneurum filicinum. Stengelblatt, g Pbarapbyllien, 
vergrdHert. h fallax fo. spinifoHa. Habitusbild in naturlicher 
GroBe und Stengelblatt, vergroBert 
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d. var. irngatum (Zett. als Art von Hypniim). Kraftig, stan, 
dimkelgran bis schwarzgrun . Stengel bis 20 cm lang, oft btisciiei- 
astig. Stengelblatter steif, fest, aiifreclit oclei* siclielfOrmig, an 
den Blattfliigeln nicht ansgehoblt, Blattfliigelzellen weniger 
deutiich entwickelt. Blatter eilanzettlicli, allmalilicli zngespitzt, 
nicht Oder scliwacli faltig. liippe sehr stark, in der Spitze ver- 
flacht Oder austretend. Parapbyllien sparlich bis lehlend. 
fo. 1. jhictuans {fiv. eur.) Moenkem. (Fig. 44 d). Blatter 
einseitswendig, sicbelformig. Blatter am Gnmde schwacli 
faltig, Blattrand gesiigt, Rippe bis in die Spitze fortgefhiirt, 
fo. 2. pachynema (Schpr.) Moenkem. (Fig. 44c). Blatter 
aufrecbt, ungefaltet, ganzrandig bis fast ganzrandig, 
Rippe austretend. 

In schnellfliefienden Bachen der Berg- und Alpen- 
region. In den mitteldeiitsclien Gebirgen selten. (Sauer- 
land in AVestfalen.) 

2. Cratoneurum filicinum (L.) Roth ex pte. Moenkem. (1927) 
sens. lat. (Fig. 44 f — h) {Hypnum L. ; Amhlystegium de Not.).— 
In der gewohnlichen Form dem comm, vulgare oft zum Ver- 
wechseln ahnlich und ungemein anpassungsfahig, daher in 
sehr vielen Formen vorkommend, entwickelt es auch an ge- 
eigneten Orten Wasserformen, Parallelforraen. Von fo. xerophila 
Moenkem., der Form trockener besonnter Felsen, bis zu den 
/a/to^r-Fomen reiBender Bhche ist der Unterschied ein bedeuten- 
der, aber zahlreiche Ubergangsformen mit den charakteristischen 
Artmerkmalen fiihren sie alle wieder unter den Begriff einer 
Gesamtart zuriick. 

Fur C. filicinum ist charakteristisch : Stengelblatter aiis 
schmalerem Grunde fast dreieckig-lanzettformig mit stark aus- 
gehohlten hyalinen oder gebraunten Blattfliigelzellen, Rand 
(aufier bei fallax-'F orm^n) stark gesagt, Blattgrund und Lamina 
nicht- Oder schwachfaltigy Rippe krllftig, je nacli den Formen 
bis zur Mitte, zur Spitze reichend, oder grannenartig austretend, 
Paraphyllien verschiedengestaltig, aber imgeteilt. Sonst von 
commutatum sofort durcb die verkiirzten rundlichen Blattzellen 
zu unterscheiden. 

Hygrophile Hauptformen. 

C. eu-filicinum (Fig. 44 f). Im Habitus wie eu-commutatum 
(Fig. 44 a), gewbhnlich aber etwas schwacher. Die Formen trichodes 
(Brid.), gracilescens (Schpr.) falcatula (Warnst.), (Schpr.), eine 
krilftige, bis 15 cm hohe, w^eniger filzige Form der Ealksumpfe, 
falata m. u. a. m. bezeichnen im allgemeinen AVuchs- und An- 
passungsformen, auf die hier nicht nhher eingegangen werden kann. 
Reifezeit: Fruhjahr. 

var. fallax (Brid. als Art unter Hypnum). Rasen locker, 
dunkelgriin. Stengel 10 — 15 cm lang, aufrecht oder flutend, 
fiederig beastet oder fast einfach. Blatter steif aufrecht, 
dem eu- filicinum in der Form ahnelnd, aber mit schwacher 
gezahntem Blattrande, Rippe sehr kraf tig, kurz austretend, 
Oder (bei der fo. spinifolia Schpr.) (Fig. 44 h) mit lang 
austretender Blattrippe der eilanzettlichen, ganzrandigen 
Oder fast ganzrandigen Blatter. Frucht selten. 
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\ orkomineii wi© bei commutatum^ die var. fallax nieist iititer- 
rretauclifc und flu tend oder in stebenden, queiiigen, kalkreichen 
tumpein.^ Var. fallax weicbt im luBeren und irn'^Blatte sehr weit 
von eu-filicinum ab,^ docli findet man Rasen, in denen sich beide ver- 
oiiit iinden und die var. fallax deutlicb nacliweislicli aus der ge- 
wOiinlicben Form liervorsproflt. Eigentlicli kann aus jeder filicinum- 
Form iinter geeigneten Yerlialtnissen eine fallax-Yovm entstelion. 
woraus sich auch die Verschiedenheit derselben erklart. 

3. Cratoneuram decipiens (de Not.) Loeske (1903) {Thuidiiim 
decipiens de Not). — Im Habitus wie die vorigen. Stengel- 
blatter sparrig-absteliend, weit Iierablaufendj breit dreieckig- 
herzlormig, kurz und scliraalspitzig, langsfaltig, Rand gesiigt 
und am Grunde zuriickgeschlagen. Zellnetz wie bei eu-filicinum, 
die oberen Laminazellen aber mit spitzen Papillen und da- 
durch sofort kenntlich, Reifezeit Hochsommer, fruchtet aber 
seltener. . ’ 

Oft mit filicinum und commutatum gesellschaftlicli wachsend, 
meidet es die Ebene und bewohnt die Berg- und AlpenregioUj. 
dort bis 2000 m aufsteigend. 

Fam. Amblystegiaceae. 

Amblystegium Br. eur. (1853) z. T. 

Vorbein. Diese Moosgattnng ist selir verschieden gedeutet worden. 
Nehmen wir fluviatile und ivviguum ab, we\c)iQ']Qt.ztz\\Hygmmhly- 
siegium gerechnet werden, so haben die in Schinipers Synopsis 
Ed. II weiter aufgefiihrten Arten immerhin eine gewisse Einheit- 
liclikeit in ihren Merkmalen. Durch Milde und Limpricht wurden 
die Gattimgsmerkniale durch Einbeziehen von filicinum sens. lat. 
{jetzt Cratonmfum) wieder venvisclit. Nehmen wirV^. serpens 
als Grundform der Gaitung an, so leitet A. riparium {und Ver- 
wandte) z\i Drepanocladus adtmcus iiber, wie bereits Loeske 
hervorgehoben hat. 

Kleinere bis groflere giiine bis gelbgriine Moose mit i ver- 
langerten, kriechenden, wurzelhaarigen venvorrenen Stengeln, zer- 
streiit- bis fast fiederig-beastet. Blatter aus meist eifdrmiger oder 
verbreiteter Basis lanzettlich, zugespitzt, etwas hohl, kaum faltig. 
Stengel und Astblatter wenig verschieden, letztere nur kleiner. 
Zellen chlorophyllhaltig, dunnwandigv meist kurz prosenchyma- 
tisch Oder in den Blattspitzen und bei manchen hygrophytischen 
Arten verlangert prosenchymatisch, am Grunde erweitert, mehr eckig, 
Blattflugelzellgrui}pen nicht besonders diflerenziert. Rippe einfach. 
Kapsel auf glatter verlangerter Seta geneigt oder gekrumrat, entleert 
unter der erweiterten Mundimg verengt, nicht gefurcht Deckel 
kegelig bis kurz gespitzt. 

Obersicht der Arten. 

A. Zellen parenchymatisch. 

a. Rippe diinn, oben nicht gekniet, in der Mitte des Blattes 

Oder weit vor der Spitze endend. 1. A. serpens. 

b. Rippe kraftigerj oben gekniet, in der Spitze endend bis aus- 

tretend. 2. A. varium (Fig. 45 a). 
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B. Zcllen verlangert-proseiicliymiitiscli. 

a. In den Blattecken oval-roktangular. Blatter am Orimde oder 

weit liinauf gezalint. 3. A. Juratzkanum (Fig. 451)). 

b. Zelien sebr locker, deni Blattgriinde zu parenciiymatiscli. 

Blatter ganzrandig liis scliwacb gezabnt, aus breit-eiformigeni 
Griinde rasch ziigeapitzt. 4. A. KocMi (Fig, 45 cl 

.0. Zelien lineariscli, am Biattgrunde imd in den Blattecken or- 
Amtert. Blatter ganzrandig bis scliwacli gezalinelt. Ptianzen 
meist kraftig. 5. A. riparium (Fig. 4()). 

1. Amblystegium serpens (L.) Br. eitr. (1853). ~ Diose nu- 
gemein formem-eiclie Art (im Habitus Fig. 45 a entsprecliend) 
ist gewolmlich xero- und mesopliytiscli. Docli sind inir aucli 
Wasserformen (fo. immersa) bekannt geworden, Avelclie sich 
dnrcb die oben gegebenen Merkmale als zii serpens geliorig ei’- 
weisen. Das xeropliytisclie Zl. ngescews Limp r. ist niir einc 
kraftigere Yarietiit resp. Form von serpens mit bis in die Pfrieiiu' 
reicbender aber niclit geknieter Rippe. Reift Anfang Sommer. 
Stammart und Formen auf Erde, Hoiz, an Gestein, am Grunde 
der Banme usw., an trockenen und feucliten Orten von der 
Ebene bis in die Yoralpen uberaus liautig. 

2. Amblystegium varium (Hedw.) Lindb. (1879) (Fig. 45a). — 
Durcb die angegebenen Merkmale von serpens nacli einiger 
tTbung auf den ersten Blick zu untersclieiden. Formenreicli, 
Die Formen bezielien sich auf schwachere oder kraftigere Eiit- 
wicklung, breitere, kiirzere oder sclimalere, lilngere Blatter, und 
kiirzei'e odere langere weit in die Pfrieme reicliende Rippe. 
Einhilusig. Reift im I’riiiijahr. 

An feucliten Orten auf Erde Holz, an Steinen, besonder.s 
in Erlenbriiclien von der Ebene bis in die niedere Bergregiori 
niclit selten. 

3. Amblystegium Juratzkanum Sclipr. (1860) (Fig. 45b) [A. ra- 
dicale Auct.). — Rasen maOig dicli’L weicli, liellgriin. Blatter 
weit absteliend, entfernt gestellt. StengelbUltter aus lierab- 
laiifender Basis fast lierzformigj lang zugespitzt, die Astblatter 
bedeutend sclimaler. Zelien selir verlangert prosencliymatisch, 
Rippe meist bleichgTiin, in oder tlber der Mitte endend. Ein- 
liausig: Reift im Mai— Juni. Formenreicli. 

Yorkommen auf selir nassem Humus, auf faulendem Holze. 
besonders in Bruchen, am Grunde von Scliilfstengeln, von der 
Ebene bis in die Yoralpen zerstreut. 

4. Amblystegium Kochii Br. eur. {Wig. c) {Leptodw^^^ 
AYariist.). — Habituell kleineren n^arnfm-Formen ahnlicli. 
Pflanzeii in weiclien, griinen, etwas glaiizenden Rasen. Aste 
aiifsteigend, meist locker bebliittert. "Stengelblatter aus breit 
eiformigem Grunde rascli laiizettlicli zugespitzt, flacli und ganz- 
randig oder scliwacli geziihnt. Rippe geiblicli, unten breit, rascli 
verdumit, unter oder in der Spitze sclrwundend. Astblatter 
kleiner. Zellnetz locker, in der Blattspitze verlangert-pros- 
enchymatiseh, in der Mitte kilrzeiv melir parenciiymatiscli, am 
Grunde vie! grofier, rektangular, Blattfiugelzellgitippe niclit 
sciiarf begrenzt. Kapsel auf langer gelbrotliclier Seta tiber- 
geneigt, geknimmt. Eiiiliiiusig. Reift im Mai. 
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Gem zwischeii ScMlf iind Graspolstem an Teichufern zwisclien 
Weiclenstockeii, von der Ebene bis in die niedere Bergregion 
zerstrent. 

Amblystegium riparium (L.) Br. eur. (1853) (Fig. dGa—d) 
(Leptodictynmi ripavmm ^^"a^nst.). — Ilasen locker, weicli;, 
(iunkeigruu oder gelbgrlin. Stengel 5 — 30 cm lang, kriecliend 
Oder dutend, scliiatf, zerstreut bis dederig beastet. Blatter ge- 
drangt oder locker gestcllt, oft sclieinbar zweizeilig bis einseits- 
wendig, aiis kurz heralilaiifender breiterer Basis lanzettlicb. 


Iff -L 







\ 




^^^nyvO/Jy^n 


Fig. 45. a Amblystegium v avium, Pflanze in naturliclier GroBe, danebeii 
Stengel- und Astblatt, Zelliietz und Kapsel, vergroBert. b Amblystegium 
Juvatzkanum, 2 Astblatter und Stammblatt, Blattspitze mit Zelinetz, 
vergroBert, c Amblystegium KocJiii Br. eur. Stengel- und Astblatt, 
Blattgrundzellen, vergroBert. 

kilrzer bis selir lang zugespitzt, dacb und ganzrandig, selten 
scbwacb gezahnt. Zellen iin oberen Blatte oft lOinal laiiger 
als Aveit, am Gruiide weit kurzer, melir giiadratiscb, Blattdiigel- 
zellen gewohnlicli Aveiiig diferenziert, seltener gut begrenzt und 
sclxwacli ausgeliolilt. Astblatter ahnlicli, nur kleiner, Rippe gelb- 
o-riin, Lamina durcblaufend. seltener bis in die Pfxieme 

gefiihrt" Kapsel auf rotliclier, langer Seta langlick-zylindriscli, 
bogig gekrummt, trocken unter der Mundung stark eingescbnlirt, 
diinnhautig, I’ostfarben. Deckel kurz kegelig. Einbausig. Fruclitet 
Mai — Juni. 
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,1 . _ Wie Drepanocladus aduncus iliiBerst formenreiclij die wicli- 

. ‘ , tigsten sind: 

' eu-riparium (Fig. 46 a). Als Gnindform kaiiii man die Form 

i ' annehmen, wie wir sie in diinkel- oder g'oidgTiinen, dicliten 

meist reichfruchtenden Rasen finden, deren Stengel etwa 
3—8 cm lang sind. Bliitter l)reiter, kiirzer ziigespitzt. 

Auf Erde, in Graben, an Steinen iind Holzwerk. 
fo. suhsecunda Br. eiir. als Var. mit scliwach einseitswendigen 
, Bliittern, an periodiscla aiisgetrockneten Stellen. 

- f fo. Soil pr. als Var. Stengel verlangert, wenig astig, 

; Blatter dunkeigriin, aiis breitem Gninde liinger ziigespitzk 

' ; ' , sparrig. In Brnnnentrogen iind stehendeii Gewassern. 



Fig. 46. Amblystegium yip arium. a Pflanze in halber GroBe; b Stengel- 
und Astblatt der gewohnlichen Form; c Astblatt nebst Zellnetz and 
Eapsel von fo. loyigifolicLj d Astblatt von fo. ccLpillciCBci^ vergroBcrt. 


fo. fontinaloides WoQixkQm, Bis fiiBlang, am Grunde von 
Blatterii entbldbt, mit biisckelformig gestellten Asten, gold- 
' gelb, glanzend. Blatter sebr grob, breit, eifdrmig, lang 
zugespitzt, aber im Verbal tnis weit kurzer als die longifolia- 
Formen. Flu tend in rasch flieBenden Bacben. 
fo. longifolia Br. eur. (Fig. 46c). Rasen scbwacli glanzend. 
Blatter aus sclimdlerem Grunde lang baarformig ziigespitzt. 
Vorkommen wie bei 

fo. elongata Br. eur. Pfianzen 10—15 cm lang, freudiggrun, 
flu tend, mit einfacben wenig verzweigten Asten. Blatter 
scbeinbar zweizeilig, aus scbmalerer Basis lang baarformig, 
zugespitzt. Rippe bis in die Blattmitte reicbend. In 
stebenden Gewiissern. 
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fo. capillacea Mo eiikQ III. (Fig. 46 d). Biiltter aiis selir 

vereng’tem Grunde aelir iang liaarformig, Ri})pe kriif- 

tiger, weit in die Pfrieme reiciiend. In' feiiciiten Aus- 
sticiien. 

Staniinforin iind asserfonnen von der Ebeiie bis in die 
niedere Bergregion iiberaiis liaufig. Es ist oft schwer, die ein- 
zelnen Fornien genauer zu begrenzen, sie verandern sicb auch 
nacli deii^ zufaiiigen Wasserverliaitnissen. Die inunduta'- mid 
elongcita-i ornien eiitspreclien ahnlicheii von D^'ep. aduncus , 

iiberliaupt zeigt A. riparium nacli jeder Riclitmis* bin eine 

gTobe A^erwandtacbaft mit diesem. 



Fig. 47. a.—Q Hygramblystegium fluviatile. a Habitusbild in 
natiirlicher GroBa; b Stengelblatt; c von der xerophilen fo. brevi folia; 
d Zehnetz von fluviatile; Q Blatt dov fo. spini folia. i—iHygrambly’- 
stegium irnguum. f Habitusbild naturlicbe GroBe ; g Kapsel ; li Stengel- 
i blatt der Normalform; i desgl. von fo. spinifolia^ vergroBert. 

Hygramblystegium Loeske (1903). 

Starre, dnnkeigrune Wassemoose. Stengel verlangert, mit ein- 
■ fachen oder unregeimaBig verzweigten Astcben. Parapliyllien feblend. 

I Blatter aufreclit-abstebend oder scliwach einseitswendig, aus breiter 
Basis eilanzettlichj stiimpf, ganzrandig, oder scbarf zugespitzt, gesilgt. 
Zellen derbwandig, rmidlichj prosenchymatiscb-sechsseitig; Bippe 
kraftig, bei rnanchen Forinen austretend, im ubrigen wie Ambly- 
I stegium. Einbausig. Eeife im Mai — Juni. 

I ■ ' ' 

I 

t ^ 
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A. Blatter ganzrandig; Blattspitze stuinpflichj Bippe kraftig, oben, 

wie aiich bei knieformig gebogeii. Pfianzen in lockereii 

Rasen mit verUingerten, weniger verzweigteii Astclien, bis etwa 
10 cm lang, die fo. elongata Tlier. (alsA^ar.) (syn. AmUystegium 
notefopMloides R tin) mit starkeren, bis 15 cm langen Trieben. 

1, H. fluviatile (Sw.) Loeske (1903) (Fig. 47a— -e). 
fo. spinifolia m. Blattrippe aiistreteiid (Fig. 47 e). 

B. Blatter gesagt, langspitzig. Rasen dicliter, verworren, starr, 
reicli verzweigt. 

2. H. irriguum (AAAIs.) Loeske (1903) (Fig. 47f"”b). 
fo. spinifolia m. (Fig. 47 i). Parallelform zii voriger Art. 
diircli sclimalere Blatter mit sclilankerer iind langer aiis- 
tretender Rippe. 

Beide Arten kommen an Steiiien imd Holzwerk der Baclie 
iind Fliisse von der Ebene bis in die niedere Bergregion vor. 
H, fluviatile friiclitet selten, ifvigum meist reicblicb. 

Bei der Unterscheidiing der Formen mit austretenden Blatt- 
rippen von Cratoneumm commutatum^ filicinum iind den Hy~ 
gramblystegien, die nicht nur dem Anfanger Schwierigkeiten raaclien 
konnen, beachte man, ob Parapbyllien vorbandeii sind, ferner 
die Art und AVeise des AVucbses, die Blattform iind das Zellnetz. 


Chrysohypnum (Hpe.) Roth. (1899). 

{Campylium [SiilL] Brylin.) 

Diese Gattung ist lianptsdcblicb cbarakterisiert durcb sparrig- 
abstehende, ± ziiriickgekrummte, aus breiterer Basis plOtzlicli lang 
imd schmal zugespitzte Blatter mit meist rinnig-lioliler Pfrieme. 
A"on 25 Arten besitzt unser Gebiet 8, von deneii die folgendeu 
liygrophytiscli leben. 

A. Rippe fehlend oder sebr kiirz und doppeit. 

1. C. stellatum (Fig. 48 a). 

B. Rippe eiiifacli, in oder oberbalb der Blattmitte endend. 

a. Blatter sclimaler, Rippe fast vollstandig, Blattfiiigelzellen 
kaum erweitert; zweilmusig. 2. C. helodes (Fig. 48 d). 

b. Blatter aus breiterem Grunde allmablicb zugespitzt, Blatt- 
dugelzellen enveitert; einliausig und polygamiscb. 

3. C. polygamum (Fig. 48 c). 
1. Chrysohypnum stellatum (Scbreb.) Loeske (1903) Fig. 48a). 
— Rasen aufreclit, weicbj gelbgriin. Stengel 5— 10 cm lang, ge- 
gabelt. Blatter gedrangt, sparrig, breit eilanzettlicli, allmablicb 
und scliarf zugespitzt, ganzrandig, an den Astenden sternformig 
ausgebreitet. Zellen derb, an den Blattfliigeln eine gut be- 
grenzte Gruppe von lo ckeren gelbgriinen oder braunen, ver- 
dickten, getiipfelten Zellen. Kapsel auf gelbroter Seta langiicli- 
zylindriscb, gekrummt. ZweiMusig. Reift Juni— Jnii. 

Auf Sumpfwiesen, in Mooren, sclnvimmend in Tiimpeln (fo. 
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2. Chrysohypum helodes (Spruce) Loeske (1903) 4Sd). — 

Raseii au^^gedehnt, diclit, olivengnin bis braiingriin. Stenc^el 
T)— 10 cm laiig, iiureg-elmaBig bis tiederig-astig. 'Stengel blatter 



Fig. 48. a Chrysohypnum stdlatum. Pfianze in naturlicher GriiJBe. 
2 Blatter und Astclien, vergroiSert. b Blatt von var. proiensum. c Chryso- 
hypnum polygamum. 2 Blatter, Blattzellnetz und ^ Bliite, vergroBert, 
d Chrysohypnum helodes. Stengelblatt der gewohnlichen Form und 
der fo. aristata^ vergroBert. 


entfernt gestellt, oft sicheiformig, aiis eilanzettlicher Basis all- 
mahiicli pfriemenformig, am Blattgrunde schwach gezabnt. An 
den Blattfliigeln eine konvexe, die Kippe oft erreichende Grnppe 
goldgelber, verdickter, quadratischer Zellen. Eippe einfach. 





iV 
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kraftig, bis in die Spitze gefiilirt ocler aiistretend (fo. aristatam.), 
Zweiliausig. Eeifezeit Friilijabr. Friiclitet sparsam. 

Anf Sumpfwiesen, an Scliilf iind Holz, von der Ebene bis 
in die niedere Bergregion zerstreiit. 

3, Chrysohypnum polygamum (B r. e ii r.) L o e s k e (1903) 
(Fig. 48 c). — Dem C. siellatum alinlicb aber weniger sparrig. 
Blalter aus iiielir pfeilformiger Basis allmablicii ziigespitzt. 
Blattfiugelzellen gut entwickelt, goldgelb, oval bis langiich- 
secbsseitig. Bippe gelb, bis znr Blattmitte oder liober reicliend. 
Einbansig und polygam. Eeift von Mai — Jiini. 

var. stagnatum Wils. (var. fallaciosum Milde) ist groBer als 
die Stammform. Eippe veranderlicli, kiirzer oder langer, 
meist ungleicli zweisclienkelig bis felilend. In tiefen Siimpfen 
und Mooren. 

fo. suhmersa Moenkeni. Eine 30 cm lange Scliwimmforiii 
mit wenig verastelten diinnen Stengeln und sehr langen 
Seten. Yon mir im Erzgebirge bei Zoblitz in tiefen Wasser- 
Ibchern beobachtet. 

Die Stammform an feiicliten sandig-tonigen Platzen, aiif Wiesen 
und Torfmooren, von der Ebene bis in die Yoralpen niclit selten. 

Drepanocladus (C. Miill.) Roth. (1899). 

{Harpidiiim S u 1 1 .) . 

Meist kraftige, tiefrasige, griine, gelbgimne, brkunlicbe, braune 
bis tiefpurpurfarbene, mebr oder minder gliinzende Moose. Stengel 
einfacli oder geteilt, einfacli, unregelmaBig- oder fiederigastig, SproB- 
spitzen sichelformig gekriimmt oder (bei vielen Wasserformen) gei’ade, 
Spitzenblatter locker oder zusammengewickelt. Blatter mehr oder 
weniger einseitig-sickelformig, melir oder minder boM, faltig bis 
glatt, ganzrandig oder geskgt, aus breiterer Basis lanzettlicb, kiirz 
oder sebr lang bis baarformig ziigespitzt, selten obtiis. Zellen ver- 
iangert-linealiscb, dem Blattgrnnde zu kiirzer, in den Blattbiigeln 
meist eine gut begrenzte Gruppe byaliner oder gefarbt-dickwandiger 
Zellen, bei einigen Arten bis auf wenige Zellen reduziert oder die 
Blattfliigelzellen nicht besonders diiferenziert. Eippe meist kriiftig, 
bis in die Spitze gefiilirt oder grannenartig austretend, selten sebr 
kurz oder zweiscbenkelig. Kapsel auf langer Seta geneigt oder 
horizontal, zylindrisch, gekriimmt. Deckel kurz kegelig mit Spitzcben. 
Einhausig und zweiliausig. 

Wie aus der Gattungsdiagnose erhellt, zeigen die iinter Drepano- 
cladus vereinigten Moose in ihrer plastischen Gestaltung so viele 
Verscbiedenbeiten, daB man sicb nur in Gegensatzen bewegen kann. 
Loeske bat bereits in seiner Stiidie (Hedwigia XLVI. S. 300—321) 
„Drepanocladiis, eine biologiscbe Miscbgattiing“ die Griinde fur eine 
Zerlegung in raehrere Gattungen angegeben. Im allgemeinen sei 
folgendes bemerkt: Drep. aduncus (sens, lat ) und Sendtnen hMdoD. 
eine Gruppe, die sich an Amblystegium nparium anschlieJBt. Nachst- 
verwandt sind D. fluitans und exannulaius. D, vernicosus imd 
revolvens bilden wiederum eine gute Gattungseinheit, ebenso lyco- 
podioides xmd uncinatus^ ]%dQY fiir sicb, welche sicb an Hypnum 
anschlieBen. Scorpidium scorpioides bat mit den Drepanocladen 
nichts zu tun, ebensowenig Hypnum trifarium^ welches bei Calliergon 
natiirlicb untergebracht ist. Der ungebeuere Formenreichtum der 
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Drepanocladen erkilirt sich ziim Teil aus der amphibischen Lebens- 
weise derselben. Land- und Wasserformen der Ebene und des Ge- 
birges sind unter sicli selir verschieden, selbst die Jahreszeit pr%t 
Formen aus, welche auBerlicIi weit voneinander verschieden sind. 


aber liickenlose Kettenreihen bil- 
den. Wie iiber die Sphagna, so 
ist atich iiber die Drepanocladen 
in den letzten Jahren viel ge- 
schrieben worden, ihre Formen 
haben je nach der AiifFassung 
der Autoren die mannigfachsten 
Deutungen erfahren. So kam 
es, dafi manche Autoren z. B. in 
D. admicus (sens, lat.) 7 Arten- 
typen herausfanden und diesen 
noch eine groBe Anzahl von 
Forraeiikreisen zusprachen. Mit 
fluitans und exannulaius ist es 
ahnlich. Fiir mich stelit es fest, 
daB es nicht den natiirlichen Ver- 
haltnissen entspricht, die durch 
die iiuBerst verschiedenen oko- 
logischen Verbal tnisse entstan- 
denen Formen als Artentypen 
aufzufassen, sondern als For- 
men, die nicht erblich konstant 
sind und durch Anderung in den 
WachstLimsbedingungen auch mit 
Leichtigkeit eine andere Form 
annehraen. So findet man Pflan- 
zen z. B von aduncus^ bei denen 
wir am Grunde des Stengels die 
Blattform von eu-aduncus oder 
dessen Formen finden mit darauf 
folgender pseudo fluitans - Form 
(F ig. 49 b) . Durch Austrocknung 
des Staudortes oder weil die 
Form durch Unterstiitzung von 
Schilfstengeln oder Carices aus 
dem Wasser herauswachst, bildet 
sich die Land form aus (Fig. 49 a), 
mi t vollstandig veiiinderter Blatt- 
form und anderem Zellnetz. Gerat 
dies*e Form wieder ins Wasser, 
so bildet sich wieder pseudo- 
fluUam^'Fotm ms. Es kommt 
ferner hinzu, daB jede, auch un- 
definierbare Form von aduncus 
eine pseudofluiians-¥ oxm bil- 
den kann, ebenso eine capilli- 
foli (^-F orm , das is t eine Form , 
bei welcher die Rippe grannen- 
artig austritt, daB wir dem- 
nach mit den einfachen Bezeich- 




Fig. 49. Drepanocladus aduncus^ 
von der Normal form a in die (Was- 
ser-) pseudofhiitans-F orm b iiber- 
gehend und als Stengelkletterer 
fiber Wasser in die Normalform 
zuriickgebildet (Aus Mdnke- 
m ey e r , Die Laubmoose Europas.) 


Pascher, SiiSwasserflora Mitteleuropas. Heft XIV. 2. Aufl. 10 
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nungen ps^dofluitans oder capillifoliiis an sich, wenig besagen. 
Per Kundige, der Jahre Mndiircli solche Verbaltnisse am gleiclieii 
Standorte beobacliten konnte, begreift den Ziisammenhang nnd die 
wecbseliiden Formen je nach den Jaliren, ob trocken, ob uaB, alb 
mahlich ohne Scliwierigkeit, er erkemit die Glieder der Jormen- 
kette in alien Umbildungen wieder nnd findet niir eine Scbwierig- 
keit darin, diese einzelnen Glieder so zu kennzeiclineii, daB ancb 
ein Nichteingeweibter sie sicher jbezeicbnen kann. Weil ebenso- 
viele pseudofluitans-Fovmen ausgebildet werden konnen nnd imter 
geeigneten Umstanden ausgebildet werden, als es Individiien gibt, 
deshalb ist es nicbt moglich nnd hlitte anch keinen Zweck diese 
beschreiben zu wollen. Unser Bestreben mnB daranf gericlitet sein, 
den Artbegriff festzustellen, die Varietaten, soweit moglich, . fest- 
zulegen nnd diesen die markantesten Formen anzngliedem. ' Wir 
kommen so zu einer immerhin verstandlichen nnd naturlichen Grap- 
piemng nnd fallen dabei nicht in den Fehler, jede Zufallsform be- 
sonders bezeichnen zu wollen. Ich glanbte^ diese kurzen Bemerknngen 
vorausschicken zu mtissen, erstens ziim allgemeinen Verstandnis dieser 
Amphibiobryales und zweitens als kurze Begriindung der von mir 
auf jahrelanges Studium in der Natiir begriindeten Nomenklatur, 
welche von der der meisten Aiitoren bedeutend abweiclit. Im folgen- 
den habe ich mich darauf beschrankt, bei den Arten die wesent- 
lichsten Formen aufzufuhren. Ansfiihrlicher sind sie in meinem 
Werke „Die Laubmoose Europas“, S. 752—789 behandelt. 

Obersicht der Arten. 

A. Blatter ohiie besondere Blattfliigelzellen, stark langsfaltig. Stengel 

ohne Zentralstrang. 1. D. vernicosus (Fig; 50). 

B. Blattfliigelzellen aus wenigen hyalinen groflen Zellen gebildet, 

welche ein rudimentares, flaches Ohrchen darstellen; Zentral- 
strang vorhanden; Blatter ohne Falten oder solche niir schwach 
angedentet. 2. D. revolvens (Fig. 51). 

C. Blattfliigelzellen weniger diflerenziert, nur etwas erweitert, von 
den iibrigen nicht scharf geschieden. 

a. Paraphyilien vorhanden. Blatter sehr stark sichelformig mit 

sehr laiig pfriemenformiger Spitze, tief langsfaltig, am Rande 
gesagt. 3. D. uncinattis. 

b. Paraphyilien fehlend, Blatter groB imd breit, sehr hold, 
mehrfaltig, nur in der Spitze stumpf gezahnt. 

4. D. lycopodioides (Fig. 52). 

D. Blattfliigelzellen gut differenziert, eine groBe, scharf abgesetzte 
Gruppe bildend. 

a. Blatter ganzrandig, Blattfliigelzellgruppe eine groBe, die^Eippe 
oft erreichende Gruppe bildend. Rippe verbal tnisrnaBig 
diinn; innere Pericliatialblatter langsfaltig, ganzrandig. 

5. D. aduncus (Fig. 53 — 55). 

b. Wie a, aber Blatter mit starker Rippe, Blattfliigelzellgruppe 

konvex, die Rippe nicht erreichend. Pflanzen unregeimaBig 
‘‘fiederastig. 6. D. Sendtneri (Fig. 56, 57). 

E. Wie D, aber Blatter schwach bis stark gesagt. Peri chatial- 

blatter ungefaltet. 

a. Einhausig, Rippe diinn, meist unter der Spitze erloschend, 
auch kurz imd «zweischenkelig. In der Blattspitze fast stets 
mit Initialen oder Rhizoiden. 7. D. fluitans (Fig. 58, 59). 



50. Dvepanocladus vemicosus. a Normalform, b fo. wa/oy, c lb. 
gvacilescens^ d fo. major immdata, Habitusbilder ^ 2 : 1. .{Aus Monke- 
meyer, Die Laiibmoose Eiiropas.) 


1. Drepanocladus vernicosus (Lindb.) Warnst. (1903) {Urn- 
pricUia vernicosa Loeske) (Fig. 50a). — Pdanzen in griinen, 
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gelblichgriiiieii oder braiiiiiiclien, tirniBgiaiizeiiden Rastiii. Steng<;ii 
bis 15 cm lang, bei den Wasserf ormen nocii langer, inelirfacb 
geteilt, fiedrig beastet; Stengelspitzeii imd obere^ Astspitzeii 
eiiiwarts gekrummt. Blatter niclit Iierablaufeiid, iiiclit geolirt, 
eiformig imd eilaiizettlicb, zugespitzt, gegen die Spitze riniiig, 
ganzrandig, faltig. Zellen sehr eng, wiimiformig., am Blatt- 
grunde raelirere Zelireilien gelbrot bis pnrpurn. Biattflugel- 
zellen felileii. Rippe gelb, iiber der Mitte scbwindend. Kapsel 
aiif langer, rotliclier Seta eiwalzenformig, liocliriickig. Reift 
iiu Juiii. Zvveihansig. 

fo, gracile&cens Limpr. (Fig. 50c). Pfianze zart, diircii di<^ 
feinen Seitenastclien regelrnaBig getiedert. Blatter in dor 
Spitze weniger stark rinnig. 

fo. 77 iajor Lindb. (Fig. 50b). Pfianze kraftig. Stamm- 
blatter riuidlicli-oval, selir iiolil, in eine laiige, rinnig-liolib^, 
pfriemenfbrmige Spitze aiislaufend. 

siibfo. tufgida (Jur.). Pfianze selir robust. Stengel his 
25 cm lang, einfach oder wenigastig, gebniiint bis tief- 
purpurn. Falten weniger deiitlicli. 

Die Scbwimmformeip, welcbe in ihrer + krlif tigen Aiis- 
’ bildung von fo. gracilescens bis fo. major variieren, kann 
man als formae inundaiae bezeichnen, als fo. gracilescens 
inundata ^ fo. major inundata (Fig. 50 d). 

Yon der Ebeiie bis iiber 2000 m im Gebirge aufsteigend in 
kalkfreien Silmpfen, die Schwimmformen in stelienden Gc- 
wassern, durcli Europa verbreitet oder zerstreut vorkommend. 

2. Drepanocladus revolvens (Sw.) (Moenkem. sens. lat. (1927) 
(Fig. 51) {Limprichtia Loeske) (1). intermedins (Lindb.). — 
III der Tracht wie vernicosus, weiclit diese Art diirch die im 
Scliliissel angegebenen Merkmale sofort ab. In der Ebene zwei- 
lin,usig (jD. intermedius), in hoheren Gebirgslagen einhiiusig. 
AiiBer im Bliitenstande ist zwischen revolvens und intermedins 
kein haltbarerUnterscliied zu finden, trotz langer Besclireibiingen. 
Die Farbe der Rasen wechselt von duiikelgrun, gelb- bis braun- 
griiii, purpiirfarben bis scliwarzrot. Audi ist die Stilrke der Pflan- 
zeii sehr verschieden, docli ohne hervorzuliebende IJnterscliiede. 
Fruchtet vom Mai bis in den Sommer, je nacli der Holienlage. 
D. (eu-) revo/vens (Fig. 51a). — Blatter aus breit-eiformigem 

Grunde milBig lang gespitzt, in der Spitze rinnig. 

fo. Moenkem. (Fig. 51b). Zarte Form mit 

kleineren, langer aiislaufenden Blattern. Niclit liiiufig. 

Die fo. Cossonii (Sclipr. als Art) (Fig. 51 d) stellt die 
Pfianze dar, wie sie an sehr feucliten Orten oder unter- 
getaucht vorkomint. Gut ausgebildet zeigt sie groBen^. 
sehr lang und fein ausgezogene Blatter, dock ist eine scliarfe 
Grenze zwischen revolvens und Cossonii niclit zu zielien. 
subfo. magnificaC. Jens. (Fig. 51c). Sehr sclibne, purpurn 
gesciieckte Form, in der Spitze busclielig-verzweigt, 
locker beblattert. mit sehr feiner und langer Blattspitzm 
Aus Nordeuropa und aus dem Engadin bekannt. 

Bern. D. revolvens wird oft mit D. Sen diner i ver- 
wechselt, ist aber schon durch die Aiisbildung der Blatt- 
flugelzellen gut zu unterscheiden. 
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ordentlicli stark siclielformigen, einseitswendigeii, axis kiirz- 
eiformiger Basis sclinell laiizettlicli-pfriemenf ormigen, am Puande 
gesagten, tieffaltigen Blattern init langer dilmier Rippe ist ge- 
wohnlicli xero- oder mesopliytisch unci selteiier liygropiiy tiscli. 
Einliaiisig. 

Von der Ebene bis in die subalpiiie Region, besonders in 
den Mittelgebirgen auf allerliand Substraten waclisend iind voni 
Mai— Juli gewblmlicli reicli fruclitend. Sebr formenreicli! 

4. Drepanocladus lycopodioides (Scliwgr.) War list. (1903) 
(Fig. 52). — Pfianzen sebr kraftig, bis 30 cm lang, in aiis- 
gedelmten, iveiclien, gelblicb - bis braunlicbgrunen Rasen. Stengel 
meist einfaeli, imregelmaOig beastet, Astcben + liakeiiformig. 
Zentralstrang armzellig. Blatter bei der Rormalform einseits- 
wendig, sebr groB, aus breitem Grunde breit eibinglich. lanzett- 
licb piriemenformig zugespitzt, gefurcbt, bobl, ganzrandig oder 
ill der Spitze unmerklicli gezabnt. Blatter von permagnus 
weniger breit am Grunde, sebr sclilaff, init viel laiigerer, all- 
niablicb versclimalerter Blattspitze, Zellen getiipfelt, pros- 
encbymatisch, die nnteren etwa 3— 4nial so lang als breit, die 
oberen enger, 6 — 12 nial so lang als breit. Blattfliigelzellen 
scbwacb oder kaiim erweitert, gebraunt, nicbt scharf begrenzt. 
Rippe diinn, vor der Spitze endend. Pericbatialblatter breit- 
eilanzettlicb, lang gespitzt, gerippt iind gefaltet. ' Kapsel anf 
langer, gelbroter Seta langiicb, aus aufrecbtem Grunde uber- 
geneigt. Deckel gewolbt mit Spitzcben. Zweibaiisig. Reife 
iin Mai — Juni. Friicbtet selten. 

D. eu-lycopodioides (Fig. 52 a). Rasen kriif tig, grau-braun- 
griin. Blatter stark bakig gekrummt, diclitstebend, aus sebr 
brei tern Grunde ziemlicb kurzspitzig, diclitstebend, stark faltig. 
Rippe verbaltnismaBig stark, in den unteren Stainmb bittern 
bis zur Spitze reicbencl. Zellen kiirzer als bei den Sumpf- 
fornien. 

In kalkbaltigen Silmpfen der Ebene und niederen Bergregion, 
bis etwa 2000 ni aufsteigend, die Grundform seltener, var. 
pevmagnus baufiger. 

var. abbreviatus Moenkeni. (Fig. 52b). Pfianzen klein, 
2— 5 cm bocb, in dicbt verwoiTenen, goldbraunen, innen 
gescbwarzten Rasen, dem D. vevolvens liabituell abnlicb. 
Blatter sebr klein, sebr lang imd fein pfriernlicb gespitzt. 
Rippe meist bis in die Spitze gefulirt. In Siimpfen bei 
Vadso (Rorwegen). 

var. permagnus Linipr. (Fig. 52 c). Rasen sebr kraftig, bis 
iiber 30 cm lang. Stengel locker beblattert. Blatter aus 
iveniger brei ter Basis sebr langspitzig, in der Spitze oft 
gedrebt, scblaff, weniger faltig. Blattzellen langer, am 
Grunde 2~3 Querreiben erweiterter, ktirzerer Zellen. 
BlattObrcben scbwacb entwnckelt. 

, Verbreitet in tiefen Mooren. 

io. obesa Wbeldon (Fig. 52 d). Sebr kraftig, braun- 
gelb, bis 10 cm liocb, dick gescbwolleii, sebr dicbt 
beblattert. Auffallende Wuchsform. Yon Sandduneu 
an der See bei Southport (England) zuerst bekannt 
geworden. 
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Bern. Die var, (Ren.) (Fig, 52e) von S A 

der Insel Miquelon (Nordamerika) zeichnet sich aus durcli 
schwarzgriine, in den Spitzen gebraunte Rasen. Stamm- i’ ; 



Fig. 52. Drepanocladus lycopddioides. a Normal form, b var. ;/ ! 

c var. permagnus, d fo. obesa, QYBx,miquelonensis, Habitusbilder : 1. 1^- ' 


(Aus Monk era eyer, Die Laubmoose Europas.) 


blatter ziemlicli schmal, gegen die Spitze rinnig hobl. Ast» 
blatter schmal, lang- und fein gespitzt, in der Spitze oft 
gesagt. Rippe ziemlich kurz, einfach oder ziiweilen doppelt. 
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5. Drepanocladus aduncus (Hechv.) .Moerikem. sens. lat. (1927) 
(Fig. 53 — 55). — Kasen weich, griln oder gelbliciigrlin ])is 
schmutzig braimgriin. Stengel wenige Zentimeter bis fiiBlang, 
niederliegend, aiifsteigend ocler fiutend, iinregelmaBig iistig odor 
gefiedert. Blatter ungeraein. verscliieden gestaltig, je nachdom 
aiis breiter herablaiifender Basis breit-eiformig rasch sclimni- 
lanzettlich zugespitzt, oder aiis sclimalem zusammengezogenem 
Oninde breit-Ianzettlidi, selir lang- iind allmalilicli. zngespitzt, 
am Rande streckenweise scliwacli nmgebogen oder liacli, fast 
immer ganzrandig, seltener selir scliwach gezalinelt, schwaoli 
Oder kaum faltig. Zellen sehr verscliieden, im oberen Blatt- 
teile eng linealiscii, 10 — 12mal so lang als weit oder knrz- 
. hexagonal, am Blattgrimde kiirzer iind weiter. Blattfliigelzelleu 
gut differenziert, oft bis ziir Rippe reicliend, Rippe karz, auch 
zweischenkelig, oder bis in oder iiber die Blattmitte reicliend, 
verhiUtnismaBig dhnn, oder starker entwickelt iind als Granne aus- 
tretend. Perichatialblatter scliwacli faltig. Kapsel aiif diinnerge- 
schlangeiter Seta langlich-zylindriscli, geneigt. Reifezeit Somnier. 
Zweihiiusig. 

Ungemein formenreiche Art, deren Formen sich wie folgt 
giiedern lassen. 

Hauptformen : 

1. Drepanocladus eu-aduncus. 

Drepanocladus eu-aduncus (Fig. 54 e), Stengel 5—10 cm lang, 
mit tiederigen weitlaudg gestellteri Asten. Blatter sichelformig' 
fest, aiis breiter Basis allmalilicli lang zugespitzt. Zellen eng, 
selir verlangert, Blattfiugelzellgruppe fast die Rippe erreicliend. 
Rippe die Blattmitte ubersclireitend bis in die .Pfrieme fort- 
gefiilirt. 

^ Diese Form, welche den Drepanocladen-Tjiim unter den 
vielen Formen am besten darstellt, ist im allgeraeinen weniger 
haiifig. 

fo. Heftkae (Roth u. v. Bock) Moenkera. (Fig. 55d). 
Rasen dunkelgriin bis scliwilrzlicli, verworren. Stengel 
fadendiinn, iinten meist kabl oder mit Blattresten besetzt, 
allseits beblattert, niir in der Spitze schwacli einseits- 
wendig. Blatter allmalilicli lang- und feinspitzig, scliwacli- 
faltig. Rippe iiber der Blattmitte schwindend. Blatt- 
flugelzellen die Rippe fast erreicliend. Laminazellen 
schmal, scliwacli wimnformig. Nur steril bekannt. 

In alten Flaclisweichen ; zuerst bei Scliwarzbof in Lii'- 
land bekannt geworden. Fine gleiclimaBig gefiederte 
Unterform (subfo. pinnata) in Tonlocliern bei Reu-Strelitz. 

io, psezido-Sendtneri Ren. u. Lang. Rasen gelbgriin, 
ziemlicli derb. Stengel fast einfach oder iinregelmaBig 
astig. Stengelblatter stark gesicbelt, aus breit-eifOrmigem 
Grunde langspitzig. Blattfliigel zellen liyalin bis verdickt, 
die Rippe niclit erreicliend, oft wie bei D. eine 

kleine Gruppe bildend. Laminazellen lang und sclmial. 

gelbgriin, bis in die Pfrieme reicliend. Diircli die 
langen schmal en Blattzellen und durch die groBere Gruppe 
der Blattfliigelzellen von D. zu unterscheiden. 

Seltenere Form. 
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Grunde breit-eiformig, allniahlicli ziigespitzt, scliwadi ein- 
; seitswendig. Raiider flacli. Lainina falteiilos. Zelleii diiim- 
wandig, niciit getupfelt, bis ziir Spitze lang und sclimal . 
Blattfiligeizelleii hyalin bis gelblicli, ziemlich gut abgesetzt. 
Rippe mabig stark, bis zur Blattmitte und dariiber etwas 
hmausreichend. Astblatter kleiner und liinger. 

Selir verbreitet in inogiiclist kalkfreien Siimpfen. 
to. pungens H. Mull, als Var. (Fig. 53c). Diese Form 
ist charakterisiert durch gerade, oft stechende Ast- 
spitzen, eiformige kiirzeroder langer zugespitzte, liolile, 
starker gefaltete Blatter mit meist stuiupf er Spitze, ver- 
kiirztem Zelhietz und meist einfachen Stengeln. 

Es sind Saisonforrnen, welclie gewoiinlicli im Herbste am 
besten ausgebildet sind und zu anderen Zeiten niir selten an 
selir scliattigen, feucliten Orten gef unden werden. Solche 
^w^jg^ws-Formen konnen von den verscliiedensten Yarietaten und 
l<"ormen abstammen, ■vvodurcti sicli die verscliiedene scliwachere 
Oder ki-jiftigere Ausbildung in den Organen begriindet. Diese 
pungens-¥ ormew zeigen niclit selten gipfelstandige, sick ab- 
iosende Bruchknospen, -svelclie der vegetativen Yermelirung 
dieiien. Unter normalen Verliaitnissen konnen sie sick den 
Sommer kindurck zur betreffenden Landform auswaclisen oder, 
falls sie ins Wasser geraten, zu pseudo fluitans-YoymQn werden. 
fo. intermedia (Br. eur. als Yar.) (Fig. 53 e). tJbergangsform 
2u den beiden foigenden. Blatter niclit oder sckwach ein- 
seitswendig. Stengel meist einfack. 
fo. pseudofluitans Sanio als Yar. (Fig. 53 d). Pflanzen unter- 
getauclit in stekenden Gewiissern, je nack der Abstammung 
scliwiicker bis kraftig, 10 — 30 cm lang. Rasen weick, gelb- 
bis braungrim. Stengel einfack oder geteilt, unregelmafiig- 
iistig bis liederig. Freisckwiramende Pdanzen federartig 
langiistig, dicktwacksende einfack und unregelmabig kurz- 
astig. Sprosse durck die enganliegenden Blatter zusammen- 
gewickelt, gerade. Blatter aus versckmalertem stark kerab- 
Jaufeiidem Grunde breitlanzettlich, lang ausgezogen, flach- 
randig. Blattdugelzellgruppe groB, die Rippe erreickend. 
Rippe diinn, in oder liber der Blattmitte endend. Uber 
diese pseudo fluitans-Fom\Qi\ ist das in der Einleitung zu 
den Dvepanocladen Gesagte nackzulesen. 
fo. aguaiica Sanio als Yar. (Fig. 53 f). AYie die pseudo- 
fluitans-¥ ovmQTi untergetauckt wacksend, zeicknet sie sick 
durck besonders am Grunde breitere Blatter aus, deren 
lierablaufende ^Blattflugel weniger stark zusammengezogen 
sind. Eine tJbergangsform hierzu bildet fo. intermedia 
Sekpr. als Yar. 

Audi var. polycarpus erzeugt 15 — 20 cm lange AYasserformen, 
bei denen aber die Blatter kurz bleiben und niclit lang aus- 
gezogeii sind. 

5. Po/ycarpus-Gruppe. 

var. polycarpus (Bland.) (Fig. 54a). Rasen bell- bis braun- 
griin. Stengel etwas stan', unregelmaBig iistig, 5 — 10 cm 
bock. Blatter breiteiformig bis eilanglick, verkaltnismaBig 
rasch zugespitzt, 4: einseitswendig. Blattzellen weit kixrzer 



iiiid breiter als bei eit-adunms^ melir denen von Cmtomurum 
filicinum alineliid. Blattfliigelzeilgruppe stark entwickelt, 
oft die Rippe erreiciiend. 


Fig. 54. a Drepanocladus adunctis var. polycaypus^ b var. polycarpus 
fo. latifoUa capillifoHa, c fo. gracilescens, d fo gracilescens tenuis.^ 
e evi-aduncus^ f eu-aduncus capillifolius. Habitusbilder V 2 ^ 
Monkemeyer, Die Laubmoose Europas ) 


fo. gracilescens Br. enr. als Var. (Fig. 54c), Rasen weicli, 
bleich- bis gelblichgriln, zarten Foi'men von D. revolvens 
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odier vemicosus jihnlicli. Blattform unci Zelinetz wie 
bei var. polycarpus, Blattspitze aber gewoimlicli kiirzer, 
starker gesiclielt, ott rinnig lioM. Blattfliigelzellgnippe 
gut begrenzt, aber weit kleiner, die Eippe nicht erreichend. 


Fig. 55. a Drepanocladus aduncus polycarpus mix io. capillifolia 
aus demselben Rasen, b aduncus fo. capillifolia^ c aduncus polycarpus 
filicuspis, d aduncus Herthae, Habitusbilder : 1. (Aiis M o n k e - 
meyer, Die Laubmoose Europas.) 
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Eippe bis tiber die Mitte gefiiiirt oder kiirzer und zwei- 
schenkelig. 

subfo. temis Sclipr. als Yar. (Fig. 54 d). Raseii iieli- bis 
gelblicligrun. Stengel niir weiiige Zentimeter boch, diinn, 
iinregelmiifiig beastet. Blatter sehr kleiii, abstebend eiii- 
seitswendig. Blattflugelzellgriippe gut begrenzt. Rippe 
dunn, kaurn die Mitte des Blattes erreicbend. 
fo. Moenkem. (Fig. 55c). Raseii gelbgriiii, Stamm- 
cben2 — 5 cm bocb, wenig verzweigt. Stainnispitzen acbwacb 
einseitsweiidig. Blatter aus breitem Oninde sebr oft plotz- 
licb und fadenformig auslaufend. Blattfiugelzellen bis ziir 
Pdppe reicbend. Rippe scbwacber, oft zweiscbenkelig. In 
Graben bei Yalders-Nystuen (ISlorwegen) gesammelt. 

4. Capillifolius-GxuppQ. 

Diese Gruppe zeicbnet sicb durcb starkere und iang aus- 
tretende Blattrippen aus. Jeder D. aduncus kann in einer 
fo. capillifolia auftreten, so ist z. B. Fig. 54f ein D, eu-aduncus 
capilUfolius, Fig. 54 b die gleicbe Form von var. polycarpus. 
Fig. 55 b die gleicbe von Kneiffii-poly carpus. Aucb fo. gra- 
cilescens und subfo. tenuis bilden solcbe aus. Fig. 55 a 1 zeigt 
in der Grimdform D. aduncus in var. polycarpus ubergeheiid, 
daiieben a 2 die capillifolia-Y oxm aus demselben Rasen. Jeden- 
falls konnte icb nacbweisen, daB die fo. capillifolia (Warns t. 
als Art) nicbt nur Formen von D. aduncus, sondern aucb von 
D. Sendtneri umfaBt. 

Das sind im wesentlicbsten die Formenkreise, in denen sich 
D, aduncus bewegt. Icb will nur noch anfiihren, da6 D. pseudo- 
fluitans (Sanio) Warnst., D. Kneiffii (Schpr.) Warnst., 
D. simplicissimus Warnst. {pungens-Y oxm), D. aquaticus 
(Sanio) Warnst., D. subadun cus Warnst. {— D, aduncus 
polyc, gracilescens), D. tenuis Warnst. {— D. ad. polycarp, 
gracilescens tenuis) und D. capillifolius Warnst. zum Teil, 
alle unter die Gesamtart D. aduncus (Hedw.) zu stellen sind. 

D. aduncus und dessen Formen sind von der Ebene bis in 
die niedere Beigregion durcb Europa allgemein verbreitot. 

<). Drepanocladus Sendtneri (Schpr.) Warnst. (1903) (Fig. 
56, 57). — Rasen starr, gelbgriin bis braunlicb; Stengel je nacb 
den Formen 10 — 30 cm lang, unregelmaBig oder weitlautig 
tiodenistig, Stengelspitze und die Spitze stilrkerer Triebe wie 
eingedriickt, bakenformig. Blatter sicbelformig, einseitswendig, 
eilanzettlicb, allmiiblicb in eine etwas rinnigOj ab warts gebogeno 
Spitze auslaufend, ganzrandig, ungefaltet. Astbliitter ahnlicb, 
abcr kleiner. Zellnetz fester als bei aduncus, an den + ge- 
iilirten Blatttiugeln eine kleinere, konvexe, gut begrenzte Gruppe 
fast quadratisciier, dickwandiger, braungelber Zellen; Rippe 
kraftig, gelbbraun, bis in die Spitze reicbend oder grannenartig 
austretend. Pericbatialb latter faltig. Kapsel auf langer purpurner 
Seta langlicb-walzenformig, gekrummt. Roift im Juni. Zweihausig. 
liauptformeii: 

fo. vulgaris Sanio (Fig. 56 v). Stengel etwa 10—15 cm lang; 
Blatter stark gesicbelt, breit eilanzettlicb, verbaltnismaBig 
kurz gespitzt. 
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io. gracilescens Saiiio (Fi,G'. 56 g’). Ras6ii weidior, deni 
D. adtmms gmcilescens alinlicli, meist wenig iiber 5 em 



Fig. 56. Drepanocladiis Sendtnen. v fo. vuJgayis^ g fo. gracilescens , 
tn fo. tenuis, t fo. trivalis, P" fo. Flageyi, 1 fo. latijolia, Ic fo lati- 
folia aristinervis, c fo avistinervis, a fo angusii folia. HabiLusbiider 
; 1. (Aus Monkemeyer, Die Laubmoose Enropas.) 

liocli, bei subfo. elongata aus tiefen Siimpfen bis 20 cm. 
Blatter klein, kurz gespitzt, Rippe bis ziir Mitte gefiihrt 
Oder langer. 
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fo. snbfo. tenuis (Sclipr.) (Fig. 56tTx). Parallel- 

fonii zii D. aduncus. Rasen selir zart. Blatter langer imd 
feiner aiisgezogen. 

Ill Dibieritaleni aiif Borkuni. 

fo angusHfolia Wlieldon (Fig. 56a). Rasen rotlicli-braiin. 
Stengel bis 6 cm laiig. Bliitter nnr gegen die Spitze sclnvach. 
liakeiiformig, aiis weniger breitem Grmide allmahlicli Inng 
iind fein gespitzt. Astblatter schmaler. 

In Kiistennaiie, auf Sandboden (England), 
fo. borealis Am. & Jens. (Fig. 56b) (fo. pseudovevolvens. 
W i n t. & M 0 e n k e ni .). Habituell zarten Formen von 

D. revolvens sehr abnlicli. Rasen rotliclibraim. Bliitter 
stark siclielformig, kitrzer- Oder langgespitzt. Blattiiiigel- 
zellen gilt aiisgepragt imd dadurcli von D. revolvens-Fovmen 
sicker zii iintersclieiden. 

Alls Norwegen iind Scliweden bekannt. 
io, Flageyi Ren. als-var. von Wilsonii (Fig.- 56 F). Ikisen 
diclit, geibrot. Stengel 10 — 15 cm lang, wenig verzweigt. 
Blatter aiis breitem Griinde lang- iind feinspitzig, in der 
Spitze oft rinnenformig. Rippe kraftig, rotbraiin, bis gegen 
die Spitze gefukrt. BlattMgelzellgriippe oft undentbck 
entwickelt. 

Pontresina bei Pontarlier. 

io, trivialis Sanio (Fig. 56 1). Stengel 30—40 cm lang. 

Blatter weniger stark sickelfdrmig, aiis breit-ovalem Griinde 
sekr lang iind fein aiisgezogen. Ubergangsform zii fo. 
Wilsonii. 

fo. Wilsonii (Sckpr.) als Art (Fig. 57a, b). Verkalt sick 
ziir Stammart, wie io. Cossoni zii revolvens iind ist diirck 
viele Zwisckenformen {io. trivialis Sanio) mit ikr ver- 
bundeii. Plianzen 15—30 cm lang, meist imtergetaiicht 
wacksend, scklaffer. Stengelblatter aiis sckmiilerem Griinde 
sekr lang- ziiletzt fadenformig zugespitzt. Rippe schwacker. 
Blattflugelzellgruppe grSBer, Zellen sekr locker imd diiim- 
wandiger. Hierzii gelidrt 

fo. Wilsonii subfo. hamata (Sclipr) (Fig. 57c). . Kriiftige, 
starrere Form kalkkal tiger Gewksser, fast iiederig beastet 
bis imregelmaBig astig, Blatter derber, stark sichelformig, 
einseitswendig. Bildet die Ubergangsform zii 
fo. gigantea Sclipr. {Hypnum hami folium Sckpr.). In sekr 
tiefen Rasen, sekr robust, locker und meist regelmakig- 
fiederastig, im ganzen lHabitnBAemD. iycopodioides aknelnd. 
Blatter grofi, sekr lang- imd feinausgezogen, einseitswendig, 
aber tlatteriger als. bei , 

fo. latifolia (Sanio) (Fig, 561) (P, Wilsonii vnr. livonicus 
Rotk ii. von Bock). Pflanzen sekr kraftig, ziemlick regel- 
maBig gefiedert, meist iintergetaiickt in kalkkal tigen Sumpfon. 
Blatter aiis sekr breitem Basal teile rasck versckmBlert. 
Rippe kraftig, weit in die Spitze gefukrt. 
fo. latifolia subfo. Moenkem. (Fig* 57 e). AuBerst 

kraftig, Stengel bis ilber 30 cm lang, imregelmaBig beastet. 
Blatter dickt dackziegelig, kammforinig gelagert. Blatt- 
tiugelzellgriippe sekr klein, von den umgebenden Zellen 
wenig abgekoben. Rippe sekr kraftig. Hierauf bezieken 
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sicli die von Schulze in Graben aiif Sumpfwiesen bei 
Nimkau in Schlesien gesammelten Exemplare. 


Fig. 57. Drepanocladus Sendtneri Wilsonii, a fo. vulgaris^ b fo. 
fluitans^ c fo. hamata^ d fo. aristinervis^ e Sendtneri io. latifoUa 
siibfo. permagna. (Aus Mbiikemeyer, Die Laubmoose Europas.) 


fo. aristinervis Moenkein. (D. capiUifolius Warns t. z. T.). 
Blattrippen stark verdickt, borstenformig aixstretend. Jede 
Sendineri-Form kann eiiie ans^««grz;w-Form ausbilden. So 
561c eine solche von fo. latifoUa^ Fig. 57d eine 
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solclie von fo. Jiamata. Die spezielle Aiisbiidung richtet 
sicli nacli cler Staiiimptlanze. Alie diese Formeii mit be- 
sonderen Nanien beieg'eii zii wollen ist zwecddos. 

Die Sendtneri-Yoi'imw sind in kalklinltig-en 'Wiesenniooron, 
Torfsumpfen iind an (pielligen Stellen von dor Ebene his in 
die niedere Berg-region verbreitet, frueliten aber selten. Uber- 
gaiigsformen sind wie bei D. aduncus zahlreicli vorhanden. 

7. Drepanocladus fluitans (L.) AYarnst. (1903) (Fig. 58, 59). 

( tof /m Loeske). — Piasenweirh nnd locker, grim, braun- 
griin bis rGtlicli-scliwarz. Stengel je nacli der Form niedrig 
bis lang fliitend und liber 30 cm lang, dicliotom verzweigt, melir 
Oder minder deiitlicli fiederiistig, Astspitzen hakenforraig oder 
aufrecht. Blatter stark siclielfOrmig oder fast gorade, meist 
entfernt gestellt, ziemlich fest oder sclilatf, aiis i verbreitertem 
Griinde allrnahlich in die schmale, oft liaarformig feine S})itze 
ausgezogen, iingefaltet, am ganzen Bande oder nnr in der Spitze 
gesagt. Zellen sekr lang und sclimal, in der Blattspitze baiitig 
(liellere) Initialzellen eingelagert (Fig. 58a), daber hautig Rbi- 
zoidenentwicklung auf der Blattspreite. Blattflilgel lierablaufend, 
it gedkrt, mit deutlich abgesetzter Gruppe kurz ovaler oder 
fast quadratischer hjmliner oder gebrilunter Zellen. Rippe 
gelbgriin, ziemlich schwach, bis zur Mitte gefiihrt oder in die 
Pfrieme eintretend, nie als Granne austretend. Perichatial- 
blatter iingefaltet. Kapsel auf langer, diinner Seta eilanglicb. 
Reift im Juni — Juli. EinMusig. 

Ungeineiii formenreich. 

A. 

Drepanocladus eu- fluitans (Fig. 58a). 
formen: 

Zur gewdhnlichen Form gehOren die Ptianzen, welche sich 
durch folgende Merkinale charakterisiereii lassen: Rasen blaB- 
griin, mabig dicht, verhingert bis langflutend. Blatter locker 
gestellt, gerade, schwach. gebogen odei* siclielformig, ohne eigent- 
iiche Blattolirchen. Blattdugelzellen aus einer grdberen Gruppe 
erweiterter, von den ilbrigen, weniger scliarf abgesetzten Zellen 
bestehend. Rippe weniger kraftig. 

fo. JeanbernatUfRen.) (fo. paludosa Sani o als A^ar.) (Fig. 58e). 
Rasen ziemlich dicht, Stengel 5 — 10 cm. Blatter aus 
breiterer Basis verhaltnismaBig kiirz gespitzt, Spitze ziem- 
iich breit und gesagt, sonst der Blattrand ganzrandig oder 
mit sehr schwachen stumpfen Zalmchen. 

Hierher gehoren io. tewestris Sanio, condensata Sanio und 
Ren. als AAuichsformen. Gern auf Moorboden. 

fo. Jiemineum Ren. u. Card. (Fig. 58c). Pflanzchen nur 
wenige Zentimeter hoch. Blatter aus breiter Basis lanzett- 
iich mit fast gerader odor wenig gekriimmter Spitze. Rippe 
sehr kurz, einfach oder gegabelt bis fehlend. Hierher 
gehort var. dvepanophyllus AYarnst. aus dem Elbgrunde 
des Riesengebirges. 

fo. pseudostmminea (C. Mull.) (Fig. 58 d). (Hypjzum pseudo- 
stramineuni C. Mull.). Rasen welch, gelbgriin. Stengel 
etiva 8 cm lang, wenig oder unregelmaBig beastet, Aste 
P ascher, SiiBwasserflora Mitteleuropas. Heft XIV. 2. Aufl. 11 
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Fig. 58. a Drepanodadus fluitans, h fluitans mit Galien, c ,fo. hemineura^ 
d fo. pseudostraminea^ e fo. Jeanbernatii, f fo. elata, g fo. setifonnis. 
Plabitusbilder ^/2 : 1. (Aus Monkemeyer, Die Laubmoose Eizropas.) 


Eippe scliwach, in oder ilber der Mitte endend. Parallel - 
form zii D. aduncus pungens imd exanmilains iimdrae. 
Seltenere Form Mittel- imd Nordenropas, 
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Zwisclieii fo. luemineufa iind pseudostvaminea gibt es aiich 
Mittelformen init selir kiirzer ocler zweisclienkelis'er Rippe iind 
obtiiser Blattspitze. 

fo. setifonnis Ren. als Var. (Fig. 58g). Rasen weich, iinten 
hraiiiirot, an clen Spitzen goldgelb. Stengel bis ' 10 cm 
lang, wenig veriistelt oder tiederig. Blatter llatterig, fast 
aiifreciit, ^ nicbt sicbelfdrmig, ans seimalerer Basis sebr lang 
haarformig ausgezogen, am Rande, besoiiders in der Spitze 
stark gesagt. Zellen sehr lang iind eng; Blattfiiigelzelien 
gut entwickelt. Rippe des Blattes dnrclilaiifend. Auf 
feuclitem Heideland; eine seltene Form, 
fo. data Ren. u. Arn. als Yar. (Fig. 58f). Robuste, bis 
25 cm langeForm mit iinregelmaBiger Aststelliing, zuweilen 
iiederig, braiinlicligrun. Blatter scbwacb gesichelt, wenig 
berablaufend,^ gvo^, ans breiterer Basis langiicli-lanzettlichj 
Spitze ziemlicii kurz imd breit, Rand scliwach gesiigt. 
Blattfliigelzeilen in weniger scbarf abgesetzter Gru] 3 pe. 
Rippe bis zur Mitte oder ^4 des Blattes! 

Alls dem Rorden Europas und aiis Stimpfen der Berg- 
region (Erzgebirge) bekannt. . ' 

fo. submersa Scbpr. als Yar. (Fig. 59a). BlaBgriine, unter- 
getaucbte oder Schwinimform. Stengel bis 30 cm lang, 
diinn iind schlaff, fast einfaclij seltener tiederastig. Blatter 
entfernt gestellt, lang und schlaff, gerade, am Rande stark 
gesagt, weit herablaufend. Blattfixigelzellgruppe wenig ent- 
wickelt, die erweiterten Zellen allmahlich in die anderen 
libergehend. Kapseln auf sebr langer Seta. 

In stelienden Gewassern der Ebene und niederen Berg- 
region. Mit Yorsicbt von der analogen Form des D. exannu- 
latus zu unterscbeiden, welche sicli gewohnlicli durch stiirkere 
Rippe und dui’ch die Blattflugelzellen gut unterscheidet. 
fo. civcinataM.oenli.Qm. Rasen gewobnlich goldgelb, glanzend, 
kraftig. Stengel meist einfacli, wenig beastet. Blatter stark 
sicheif ormig. Yon var. falcatus durch iiicht geohrte Blatt- 
tillgel und scliwachere Rippe zu unterscbeiden. Liebt 
trockneren Moorboden. 


Drepanocladus fluifam var. falcatus B r. e u r. (Fig. 59 b). Rasen 
fester, gelblich bis schwarzrotiich. Stengel dlchter beastet. 
Blatter gedrilngt, in der gewohnlicben Form stark sichel- 
formig oinseitswendig, beiWasserformen weniger sichelformig, 
aus breiterer Basis i lang zugespitzt, am Rande gesagt. 
Blattolirclien deiitlich entwickelt; Blattfliigelzellgruppe gut 
begrenzte rundliche Gruppen bildend. Rippe kriif tiger als 
bei eu-fhiitans, weiter in die Spitze gefiihrt. 

Die Formen aus der Ebene sind gewobnlich schwacher als die 
Forrnen aus hoheren Gebirgslagen, wo sie ihre kraftigste Aus- 
bildung finden. 

fo. ohtusa Moenkem. Parallelform zu fo. pseudostraminea^ 
durch obtuse, falcate Blotter mit deutlichen Blattohrchen 
und starkcre Rippe verschieden. 

In hoheren Gebirgslagen selten. (Erzgebirge, Miinke- 
mey er 1904.) 
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fo. Berggrenii iC. Jens.) (Fig- 59c). Rasen zart, gelbbraim- 
licli. Stengel gesclilangelt, sparlicli astig. Untere Blatter 



Fig. 59. Drepanocladus fluitans. a fo. submersuy h ysly. falcatus, 
do. Berggrenii, d falcatus io. alpina^ q falcatus fo. submersa. Habitiis- 


bilder J /2 : 1. (Aiis Monkeraeyer, Die Laubmoose Europas.) 

aus breit-ovalem Grunde knrz- und stumpf spitz ig, wie bei 
fo. obtusa, die oberen allinalilicb laiigspitzig;, Riinder imi- 
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gebogen. Blattflligel kleiii iind deutlicli geolirt. Rippo 
der iinteren Blatter kiirz zweiscbenkelig, die der obereii 
wie bei fo. hemineufa. Kapsel aiif lang*er, dunner Seta 
aiifreclit. Interessaiite Form. Ziierst aiis^Grunlaiid, spater 
aiis Scbwedeii mid Norwegeii bekaiint gewordeii. 

fo. alpina Sclipr. als Var. (Fig. 59 d) [Hypnum H, Sdnihei 
Lirnpr.). Rasen diclit und weich, sclimutzig- bis braim- 
p’uii, rOtlicb bis scbwarzlicli oder gesclieckt." Stengel bis 
liber 12 cm laiig, scblaff, iinregelmaBig geiiedert. Aste 
dtinii mid langspitzig, geracle oder scliwacli gebogen. Blatter 
kaiim lierablaiifend, aiis weniger verbreiterter Basis lanzett- 
liclp selir lang pfriemformig ziigespitzt, unteii scliwacber- 
in der Spitze stark gesagt. Blattfiligelzellen aiifgeblasen, 
eine kleine konvexe, gelbfarbene, gedlirte Griippe'bildend. 
Rippe rbtlicli bis rotbraim, weit in die Spitze eintretend, 
kraftig. Fruclitet im Hoclisornmer. 

In torfmooren liolierer Gebirgslagen Mittel- imd Nord- 
europas. 

Sowolil var. falcatus wie falcatus alpinus bilden Scbwimm- 
formen aixs (Fig. 59 e), die miter sicli selir alinlich sind, sick 
aber von eu-fluitans suhmersus durcli braimlicke Rasenfarbnng, 
derbere Textiir, geolirte Blattfiligel init kleiner konvexer Gruppe 
dickwandiger Zellen imd stilrkere Rippe iinterscheiden lassen. 

Hiermit sind die fluitans-Formm nock lilngst nickt erschOpft, 
die aiifgefiikrten bilden aber die Hanptformen, iinter welche 
sick die Individueii einreilien lassen. 

D. fluitans ist von der Ebene bis ins Hockgebirge in Stimpfen, 
Mooren, in Graben imd stehenden Gewkssern eine kaufige Er- 
sckeinung. 

Drepanocladus fluitans mit Gallen (Fig. 58b). Fig. 58b zeigt 
Rematoden-Gallenbildimg in den Gipfeltrieben nebst deformier- 
ten Blattern der Gallenknospe, gesammelt voni Oberbibliotkekar 
Br. Rick. Sckmidt -Leipzig im Jakre 1899 in tiefen Tlimpeln 
aiif dem Kamm des Riesengebirges. Sanio glaiibte zwiebel- 
artige Briitknospen vor sick zu kaben nack Plianzen, welcke 
1865 Sckiilze aiif der weiben Wiese im Riesengebirge ge- 
sammelt katte. Er besckrieb das Moos als Hypnum fluitans 
tenuissimum. Der Gallenerreger ist Tylenchus Davainii, 

8 . Drepanocladus exannulatus (Giimb.) Warnst. (1903) 
[Wafnstoyjia ljOQ^^e) (Fig. 60 — 62). Im allgemeinen dem 

D, fluitans aknlick, fast dieselben Formenkreise aufweisend, 
nntersckeidet er sick diirck derbere Rasen, breitere Blattbasen, 
mit stark entwickelten, geokrten Blattfiugeln. Blattfliigelzelleii 
eine groBe konvexe Gruppe bildend, welcke die Rippe nickt 
selten erreickt. Zellen aiifgeblasen, diinnwaiidig, kyalin- oder 
braunrot und dickwandig. Bei mancken Formen koherer Lagen 
kndet sick am Blattgrnnde eine Reike aufgeblasener farbloser 
oder rotlicker Zellen (Fig. 61b). Rippe kraftig bis sehr kraftig, 
his in die Spitze geftikrt oder austretend. Initialzeilen und 
Rkizoidenbi Idling auf den Blattern selir selten vorkommend. Bei 
Tins wolil dnrckwog zweikausig, komnit aber aiick (im Norden und 
vielleiclit in kokeren Gebirgslagen alpiner Gebiete) einkausig vor. 

Wir mitersckeidon zunackst die Gruppen A. und B. 
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Dvepanocladus exannuhfus. 

Hauptformen: 

Die Jsormalform (fo. pinnata Boui. als A'ar.) zeiclinet rticli 
axis diircli feste Raseii, welclie liellgruiiv Iniiiinlicli, rotgesciieckt 
bis dunkel purpurrot gefiirbt sind. In der Ebene gewbliniicii 
griin, findet man in den lioheren Regionen niebr die roteii 
Farbenformen. AAne z, B. bei den Sphagnen kann die Farlx- 
der Raseii bei den verschiedensten Formen wecliseln imd ist 
systematiscb olnie Belang. Die Grdfie der Rasen wecliselt je 
nacli den ortlichen Bedinguiigen, ob trockner oder feuchtei' 
wacbsend, von kleinen etwa 10 cm bolien bis fiiBlangen Pfianzen. 
Nacli der Art der Dichtigkeit der Rasen baben wir solcbe mil 
fast einfachen Stengeln iiiid wenigen Seitenasten und, locker 
waclisend, plumose bis fast regelrnaBige Formen. Starke robuste, 
besonders Kalkformen, liaben gewolinlicli sebr breite starre 
Blatter, Formen axis Mooren xind Sphagmten weiclxere und 
scbmalere. Die Blatter sind entweder kxirz ausgezogen {brevi- 
cuspis) Oder mit sebr langer, feiner Spitze verseben {longicuspis), 
sebr stark sicbelformig oder gerade (fo. orthophylla).^ AuBer- 
dem kommen Formen mit abgestumpften Blattspitzen yor 
(fo. obtusa)j Parallelformeix zii D. fluitans pseudostramineus und 
obiusus iind zii D. aduncus pungens {simpUcissimus), Der 
Blattrand ist gewobnlicb mebr oder minder stark gesagt (fo. 
serrata) bis fast (fo. subintegra) ganzrandig. Daiiacb z eigen 
Scbwimmformen je nacb der Abstammung aucb fast ganzrandige 
oder stark gesagte Blattrander. Bei alien sind die Zellen 
derb, eng xind sebr lang, im Gegensatze zu den Formen 
von var. bmc?iydictyus. Sonst ist zwiscben den einzelnen For- 
men keine scbarfe Grenze zu zieben, alle sind durcb Zwiscben- 
formen verb unden ; Eo^iae-Formen, bei denen die Rippen stark 
verdickt sind und austreten, kommen bei der .'Normalform xind 
bei brachydictyus vor, aucb biei* sind intermediare Formen 
vorbanden. 


Drepanocladus exannulatus var. brachydictyus Ren. 

Rasen gelblicbgrxin bis rotlicb, weicber als bei pinnata^ meisr 
unregelmilBig beastet, selten etwas krilftiger aiisgebildet. 
fast immer scliwaclier. Blatter weicb, kxxrzerj nieist i 
stark faltig, Blattrand ganzrandig oder mit schAvacber 
Zabnehing. Zellen Aveit'kiirzer und breiter als bei fo 
pinnata^ besonders am Blattgrunde kurz parencbymatiscb, 
dadurcb Formen von D. aduncus polycarpus ahnelnd und 
von solcben durcb fast stets gesagte Blatter, starkere weit 
binaufgebende Rippe und allgemeinen Blattzusclmitt zii 
unterscbeiden. Blattflugelzellgruppe gut entvvickeit. Nuv 
steril bekannt. Gut ausgebildet ist diese AArietat durcb 
die beiTorgebobenen Merkmale unverkennbar. Sie komrnt 
im Hordeii Europas und in boberen Gebirgslagen vor. 

Ubergangsformen von fo. pinnata in var. brachydictyus finden 
sicb in der Ebene und niederen Bergregion. Solcbe Pfianzen 
sind gew()bnlicb zarter und etwas weicber* Avie die der eigent- 
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lieiieu io, pinnata, ilire Blatter weiiiger lang, die charak- 
teristisclie]! kiirzen Zellen findeii sick aber nur im untereii 
illatteiie, walirend die der obereii normal eng-linealiscli sind. 

Audi var. hrachydictytis bat seine FormenkreisOj wenn aucli 
weiiiger stark entwiekeit wie bei fo. pinnata. 

Die naturliclie Anordnung’ der exannulatus^YovmGii gestalte 
sicii in folgender Weise, wobei wir mit den Formen der Ebeiie 
heginnen. 


Drepanocladus exannulatus {pinnaius) (Fig. 60a). 

Formen: 

D. exannulatus fo. tenuis m. (Fig. 60b). Ptianzen liederig, 
sehr zart, ziemlidi weidi, gelblidi griin, bis 10 cm lang^ 
dem D. aduncus poly carpus gracilescens diiBerlicb abnlicb. 
fo. pratensis m. Die gewohnliche dunkel-gelbgrune Wieseii- 
form. Pflanzen kriiftig, fast regelmafiig fiederig; Blatter 
stark siclielformig, aus breitem Grmide lang zugespitzt, 
fast ganzrandig oder ges^gt. ' ' 

fo. sphagnetorum m. In weicberen, braunlicben/bis scboko- 
ladenfarbenen Raseii. So in Torfmooren imd zwisclien 
Sphagnum. 

fo calcar ea m. (Fig. 60 c). Ptasen sebr kraftig, graugrlin, 
unten gebraunt, sebr dicbt fiederig beastet. Ake scbarf. 
bis stecbend, Blatter aus sebr breitem Grunde lang aus~ 
gezogen, allseitswendig oder scbwacb einseitswendig. In 
stark kalkbaltigen Tumpeln, (Li viand), 
fo. obtusa HI. Parallelform zu Z). fluitans pseudostramineus . 
Blattd’ kiirzer mit rundlicb abgestumpfter Spitze. Diese 
Abanderiing kommt sdwobl bei fo. pratensis bei fo. 
calcar ea vor und ist je nacbdem ± stark ausgebildet. 
fo. orthophylla Milde als Akar. Pflanzen starr, wenig ver- 
astelt, kraftig, Triebe und Blatter gerade, nicbt sicbel- 
formig. So in bolieren Gebirgslagen aucb in einer weniger 
starren, scblafferen Scbwimmform (subfo. naians). 
fo. Moenkem. (Fig. 61a, b). Pflanzen kraftig in 

bis fuBlangen, reich yerastelten Kasen (a), oder regelmaflig 
gefiedert {pinnata) b. Blatter sebr lang und dunn zuge- 
spitzt, stark berablauf end, mit grofler, die Rippe erreicben- 
der Blattflugelzellgruppe. Blattrander stark gesagt. (D. ser~ 
raius Warns t,). Alle Formen konnen Scbwimmformen 
entwickeln, wodurcb sicb die grofle Yerschiedenbeit der* 
selben in GroBe, Gestalt und Filrbung erklart, ganz so. 
wie bei D. fluitans^ aduncus u. a. Arten. Scbwimmformen 
sind sebr verbreitet. 

fo. angustissima Moenkem. (Fig. 61c). Rasen graugriin. 
Stengel weit- und wenigiistig. Bliitter weitlaiifig gestellt, 
nicbt gesicbelt, ilitere oft bis auf die Rippe zerstOrt, sebr ■ 
sclimal und sebr lang. Blattfliigelzelien einrelbig, die Rippe 
erreicbend, hyalin oder gebrilunt. Blattrand fast ganz- 
randig bis scbwacb gesagt, Rippe weit in die Pfrieme 
gefiilirt, scbeinbar austretend. 





Scliulzeiio. fluctnansJjYyhw), eine Cataraktenform aus Nor- 
weu'oii. Pliaiize rotbraim. starr, regelmaPng iiederig: Blatter 


bis in die Spitze gefiihrt 


Htark sicliGlf()rmig. R 
aber nicbt aiistretend 






a Dvepanocladus BXd'nnulcitus fo. pYocBfd^ 
a&y c fo. Rotae subfo. f aid folia, d fo, Rotae 
der Vo : 1. (Aus Monkemeyer, Die Laiibi 

aibfo. iyyigatal^e 11 , (Fig. 62 d). Blatter gerade 


fo. Rotae de Not. Rippe selir kraftigv verdickt. austretend. 
Paralielform zii den capiUifolia-¥ omieii von adimctis iind 
Sendtneri, Andert ab in 


M. Monkemeyer. 
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■ B. 

Drepanocladus exannulatus var. hvachydictyus Reiu 60d.). 
Formen: 

to. submersa in. UntGroetauchte Schwimmform in iiolieren 
(xobirgsiagen, 

to. orthophylla in. (Fig. 61 d). Parallelform zu pinnata ortho- 
phylla^ rnit geraden, kiirzer zngespitzten Biattern, 
to. tundrae (Am.) m, (Fig. 60e).' Blatter kiirz, shirk faitig, 
Blattspitze sturnpf abgerundet, oft kappenformig einge- 
kriinimt. An Calliergon stramineum eriiinernd mid oft 
damit verwechselt, durch die starke Bippe imd das Zell- 
netz gut davon zu iiiitersclieidoii. Tundernform des nOrd- 
liclieii Europa, Sibirieii. 
fo. excurrens m. Rippe verdickt, austretend, 

Wie D, flui tans, so hat aucli exannulatus voii der Ebene 
his in die Hochgebirge eine weite Yerbreitung. 

Bern. Hypnum exannulatum var, purpurascens Schpr. wurde 
von Limp rich t zur Art erhoben und hauptsachlich durch die 
Querreihe aufgeblasener Zellen am Blattgmnde (Fig. 61 b) begriindet. 
Dieses Merkmal ist nicht stichhaltig, an derselben Pflanze kommen 
Blatter vor, bei denen die Blattfiugelzellgrappen entwickelt sind wie 
in Fig. 60a und soiche in Querreihen. Renauld suchte die var. 
purpurascens noch scharfer zu prazisieren. Tatsache ist, da6 sowohl 
D. exannulatus pinnatus wie var. brachydictyus dunkelpurpurne 
. Formen mit dem Zellnetze wie in Fig 61b erzeugen und daB des- 
halb D. purpurascens als Art und Form zu streichen ist. In den 
Formenkreis von D, exannulatus sind folgende als Arten auf- 
gestellte Typen zu Hypnum purpurascens (Schpr). Limpr., 

Hypnum tundrae (Arn.) Jo erg., Drepanocladus Rotae Warns t. , 
D. orthophyllus (Milde) Warns t., D. (Alilde) Warnst., 

D. procerus (Ren. et Arn.) Warnst.; D. pseud orufescens 
Warnst. gehort zuin Teil zu exannulatus, ziim Teil zii fluitans, 

Calliergon (Sull.) Kindb. (1897). 

Meist kraftige; starre oder weichere, schwachere Pfianzen. Stengel 
sparlicli verilstelt oder unregelmilbig fiederig, Aste sturnpf oder 
stachelspitzig. Stengelblatter gro6, meist dachziegelig, mehr oder 
minder hohl, eiliinglich, zugespitzt bis kreisrund, ftach- und ganz- 
raiidig. Astblatter kleiner und .scliinaler, oft rOlirig-liohl. Zellen 
glatt, oiig, veiiiingert-linealisch, secbsseitig, oft mit eingelagerten 
hellen Initial zellen an der Spitze. Blattdugel + ausgehOhlt, "gegeii 
die ubrigeii Zellen scharf abgesetzt oder verscbwommen. Zellen qua- 
dratisch oder rektangular, hyalin oder gebrauiit. Rippe kurz, doppelt 
bis fehlend oder stark entwickelt, aber nicht austretend. Kapsel auf 
ianger, roter Seta geneigt bis horizontal, hochriickig; Deckel gewoibt, 
kegelig. IB bekannte Arten, von denen 7 in unsereni Gebiete. 

Bestimmungsschlussel. 

A. Rippe fehlend, kurz oder doppelt. Astchen stechend. 

1. C. cuspidatum (Fig. 63 a). 

B. Rippe einfach, bis zur Biattmitte reichend oder Ianger. 

a. Blattfiugelzellen von den librigen nicht scharf begrenzt, eiiihau- 
sig, Stengelende spitz undweich. 2. C. cordifolium (Fig. 63b). 
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b. Blattfliigelzellen aiisgeliohlt, >ici]arf begrenzt, eiiiiiaiisig. 

Plianzeii kraftig. 3. C. RidiardsonlL 

Wie b, aber zweiliaiisig. 4. C. gigantenm (Fig. 63 c). 

c. Blattfliigelzellen gut l)egTenzt, Plbmzen scbwaclier. Ein- 
baiisig, Rasen meist piirpurn oder gescbeckt, Blatter fast 

. zungenfurmig, kappenfonnig oder mit winzigem Spitzclieii. 

5. C. sarmentosum (Fig. ■63:e). 
Zweiliaiisig, Stengel (auBer bei den Wasserformen) drebruiid, 
beblilttert, oft mit Rliizoideri am Rticken der Biattspitze. 

6. C. stramineum (Fig. 63 d). 

13. Blattfliigelzellen niclit ausgelioblt, niclit scliarf begrenzt; Aste 
drelmind bebliittert, Blatter breit eiriind bis kreisformig. Zw^ei- 
liausig. 7. C. trifarium (Fig. 63 f), 

1. Calliergon cuspidatum (L.) Kindb. (1897) (Acrocladium 

Lindb.) (Fig. fea). ■ — Rasen starr, gelbgriin bis braunlicli, 
je nacli den Fornien 5 — ^20 cm hocli. Stengel ziemlicb regel- 
maBig gefledert, Astclien diircli die ziisainmengewickelten Blatter 
stecliend, nur bei fo. mollis weich imd stumpf. Blatter breit- 
eilanglicb, stumpf oder kurz gespitzt, meist mit kurzer Boppel- 
rippe iind dadurcli von den iibrigen leicbt kenntlicli. Zwei- 
bausig. Reifezeit Mai — Juni. Selir formenreich, auch xero- 

phytiscli. Die Wasserformen 

fo. fluitdns Warnst. als Var., 

fo. inundata Lamy als Var. and 

fo. laxa Warnst. mit bis 20 cm langen Stengeln und laxery 
sclieinbar zweizeiliger Bebliitterimg sind imter sicli wenig 
verscliieden ; in Tiimpeln. 

fo. cafaractarum Moenkem. mit starren, scliarfen Astcben 
iind im imteren Teile von Bblttern entblbBten Stengeln in 
stark flieBenden, kalten Gebirgsbilcben. 

Ein iiberaus bSiuflges Moos, von der Ebene bis ins Gebirge, 
iiber 2300 m. aufsteigend und oft Massenvegetation bildend. 

2. Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb. (1897) (Fig. 63b). — 
Basel! griin, mit weicben niclit stechenden Spitzen.^ Stengel- 
blatter lierzeiformig bis langlicb, stumpf, andere Merkmale im 
Scbliissel angegeben. Einbausig. 

fo. fontinaloides Lge. als Var. mit bis 30 cm langen, fast 
astloseii Stengeln und breiteren langeren Blattern, "scbwim- 
mend in Tiimpeln und Graben. 

Verbreitet auf nassen Wiesen, in Graben und an {pieliigeii 
Stellen der Ebene und im Gebirge, im Mai, Juni frucbtend. 

3. Calliergon Richardsonii (Mitt.) Kindb. (1897). — In 

scbwacberen Formen dem C, in stfudceren 

giganteum iiiiBerst abnlicb, unterscheidet es sicb ' von diesen 
durcb diinnere nur bis oder wenig fiber die Mitte reicbende 

vom erstem durcb scbarf begrenzte aiisgebbliite Blatt- 
flugelzellen, von letztern durcb einbaiisigen Bliitenstand, Biidet 
ebenfalls fluitans-'F ormen. Beift im Juni. 

In Mooren, Waldsiimpfen und qiielligen Orten dor AOiralpen 
und Alpeii bis etwa 2000 m und in Kordeuropa, in der Ebene 
sebr selten (Kreis Pinneberg, Flolstein, Timm 1921). 
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Fig. 63. a Calliefgon cuspidatum, ISformale Pflanze in 
licher GroI?je, daneben Kapsel, Astclieii nnd 2 B] Utter, 
h Callicrgon cordifolium. Stengel blatt vergroBert. cCalUergon giganteiim. 
Stengeiblatt vergrciBert. d Calliefgon stvamineum. Pflanze in natiir- 
licher GroBe, oben Blatt der Norm..lform mit Rhizoiden, unten die fo, 
patents, vergrciBert. e Calliefgon safmentosum, 3 Blatter, vergroBert. 
f Callievgon tfifafium. 2 Blatter, vergroBert. 


diiiiii mid spitz. Stengelblatter breiter und kiirzer als bei 
voriger, PJpjie kraftiger, andere Merkmale im Scliliissel. Zwei- 
liausig. Reifezeit Mai — Juni. 
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Verbreitet in tiefen Graben nnd Siiinpfen der Ebeno inid 
bis liber 2000 m im Gebirge. 

fo. dendroides Limpr. als Yar. Stengel iinten astlos, obeii 
' buscbelastig, Astdien stecbend. In fliebenden Baclieii, 

fo. immevsa Riitlie als Yar. Stengel fast einfacii, diinn, niit 
weitlaufiger gestellten, breiteren Blattern. In Waldsumpfen. 

fo. fontinaloides Moenkem. Stengel fast einfacb, sebr dejb. 
Blatter diclit dachtziegelig/sebr bieit, starker lierabianfend 
nnd gefaltet. In rascli flieBenden Quellbachen der Gebirge. 

5. Calliergon sarmentosum (Wlilbg.) Kindb. (1897) (Fig. 63 o). 
— Rasen ausgedehnt, piirpur bis scliwarzlicli-gTiin, ancb ge- 
scbeckt Oder gelblich;, glanzend. Stengel bis 20 cm lang, iinregel- 
maBig beastet, Astcben spitz. Stengelblatter wie im Scbliissei 
angegeben. Zellen eng linealiscli, sehr lang, meist rotwandig, 
getilpfelt. Alarzellen groB, aufgeblasen, hyalin. Zweihaiisig. 
Reift im August. 

In Slimpfen, Tiimpeln, an quelligen Stellen und nassen Felsen 
der Yoralpen imd Alpen bis iiber 2500 m. In den deutsclion 
Gebirgen nur vom Harze, Riesengebirge und dem Allgllu bekannt, 
der Ebene fehlend. 

fo. pumila Milde als Yar. Rasen nur etwa zolllioch, braun- 
griin. Riesengebirge. 

io. fallaciosa Milde als Yar. Rasen gelbgrim, dem C. siva- 
ahnlicli, aber durcli die Blattspitze yerscliieden. 
Riesengebirge. Nordeuropa. 

fo. fontinaloides Berggr. als Yar. Fliitende Form mit langen, 
dtinnen Asten und langeren dunkelgriinen Blattern. Finn- 
laiid, Horwegen. 

6. Calliergon stramineum (Dicks.) Kindb. (1897) (Fig. 63d). — 
Rasen weich, gelblicligriin bis strohfarben, Stengel ' zarter als 
bei den tibrigen, einfacb oder wenig geteilt, 10—20 cm lang, 
dicht drehrund beblattert, nur bei den AYasserformen sparrig. 
Blatter eilanglicb, stumpf, holil. Blattfiligelzellen weniger scliarf 
abgesetzt. Cbarakteristisch sind die am Blattriicken entspringen- 
den roten, haiifig vorkommenden Rhizoidenbuschel. Zweibaiisig. 
Reife im Mai — Juni. Formenreich. 

Auf Torf- und Siimpfwiesen, gern zwisclien Sphagnum von 
der Ebene, bis in die Hochalpen,, 2500 m, verbreitet. 

fo. patens Lindb. als Yar. mit sparrigen, lax gesteliten 
Blattern, \Yelche sclimaler, langer und langrippiger sind, 
in Torfgraben aiifrecht oder in subfo. fluitans als Schwimm- 
form stehender Gewiisser. 

7. Calliergon trifarium (W. u. M.) Kindb. .(1897) (Fig. 63 f). — 
Rasen tief, scbmutzig- oder braungrlin. Stengel gebogen, auf- 
recht, wenig geteilt, bis 30 cm lang, durcli die dicbte, schuppige, 
anliegende Beblatterung drehrund. Blatter fiinfreihig, eiformig 
Oder eilanglicb bis kreisformig. Blattzellen eng, mit gebraimten 
Wanden, BlattfliigeJ zellen erweitert, basale Zellen dickwandiger, 
goldbraunlicb. Reift im Juni, Jiili. Frnchtet seiten. 

^ In tiefen Sumpfen der Ebene, bis iiber 2000 m in den Ge- 
birgen aufsteigend, seiten reinrasig, oft zwiscben Sphagnum. 
In der Korddeiitschen Tiefebene seiten. 
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Hygrohypnum Lindb. ( 1872 ). • 

ScliLinivG, 32 kiciftisG A^ assormoos© in griinon, fi(6lb^rlin6ii rot- 
lick gesclieckten, weiclien Rasen. Stengel im imteren Teile oft von 
Biattern eiitbloBt, unregelmafiig itstig. Blatter meist gedrangt, dach- 
ziegelig^oder einseitswendig-, mekr oder minder holil^schwach- oder 
stalk laltig, oval-lanzettlicli, eiformig bis kreisrimd, ganzrandig oder 
gezaJint. Zelien eng linealisck, wiirmformig, am Blattgninde "elb 
bis orange, Blattflugelzerignippen mekr oder minder erweitert, rimd- 
licli qiiadratisch, hyalin oder gefarbt, nicht oder gut begrenzt. 
R.ippe einfach oder Ikiufiger kiirz iind zweischenkelig. Kapsel auf 
roter Seta oval bis langiicli, hochruckig, iinter der Miindimg spater 
stark eingeschnurt. Deckel gewolbt kegeiig oder kiirz zimespitzt 
Etwa 26 Arten, in Eiiropa 11. 


Bestimmungsschliissel. 


T. Blatter eilanglich, ziemlich scharf ziigespitzt. 


Blatter Avnitherab deutlicb. gesiigt. Rippe kurz zweisclienkelig. 
Ptianze klein, mit sparrig zurlickgebogenen Sichelblattern. 
Rordisclie Art, 2. H. montanum (Fig. 64 g). 

2. Blatter nicht oder niir in der Spitze gesagt, 

a. Blatter ganzrandig. Rippe einfach. Bfatttiugelzellgriippe 
klein. I^rmenreich. 1. H. palustre (Fig 65a— f). 

b. Blatter in der Spitze gesagt. Rippe kurz, zweischenkelig. 
Blatthiigelzellen stark ausgehohlt, dickwandig. Seltenere 
Art Mittel- iind Rordeuropas. H. eugyrium (Fig. 65 g). 

II. Blatter eiliingiich, allrnahlich lang- iind stiimpfspitzig. 

a. Pflanze schmachtig, klein. Rippe einfach, oft zweischenkelig. 
Zelien B 5mal so lang ais breit, in der Spitze kiirzer. 
Bliiten scheinbar zwitterig. Alpine Art. 

, 4. H. styriacum (Fig, 64b). 

b. Ptlanzen bis liber 10 cm lang, weich. Blatter allseitswendig. 
Zelien eng und lang, in den Blattecken ohiie gut begrenzte - 
Gruppc. Rippe kurz und diinn. Einbausig. Alpin. 

6. H, molle (Fig. 64 f). 

c. Pfianzen kraftig, oft einseitswendig beblattert. Rippe kraftig, 
einfach oder gegabelt. In den Zeilecken eine Gnippe er- 
weiterter Zelien. Zweibaiisig ■ Haufige, fornienreiche Art 
der Mitteigebirge und in aipinen Lagen. 

5. H. ochraceum (Fig. 66 d). 
III. Blatter breit-eiformig, kurz und stiimpf gespitzt, oder fast kreis- 
foriiiig, stumpf. 

a. Pfianze zart, weich, rotwurzelig. Zelien, hesonders in der 
Spitze ziemlich kurz. Blattfliigelzellgruppe kaum entwiokeit. 
Rippe kurz, doppelt. Tatra und RWenropa. 

'7. H, viridulujn (Fig. 64 c). 

1). Pflanze kraftig, starr, allseitig beblattert. Blatter fast kreis- 
rund, fast faltenlos, am Rande diirch schiefe Zelien wie 
gesaumt. Blattflugeizellen nicht hesonders entwickelt. Rippe 
kraftig, einfach oder mit Schenkel. Alpine Art, 

8. H. Smithii (Fig, 66a). 

c. Wie a, aber Pflanzen weich. Blatter sehr hohl. Spitze oft 
kappeimrtig. Rippe schwach, doppelt. Alpin. 

H. Smithii var. cochUanfqlimn 66b), 






n 
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d. Pflanzeii kraftigv weich Blatter aiis selir eiigeiii Griinde 

fast kreisformig, scliwach faltig, gegen die Spitze scliwacli 
gesag’t. Eaiidzellen langiicli, nicht besonders abgeliobeiL 
Blattfiiigelzellen weiiig verscdiieden. Rippe selir kurz iiiid 
doppeltk Alpin. 10, H, alpinum (Fig. 64 e). 

e. Pfianzen kraftig, weicli, trocken starr. Blatter falteiilos, obiu' 
besondere Eaiidzellen. Blatteckeii fast geobrt, niit eriyeiterten, 
gut begrenzten Zellen. Rippe kurz und doppeit. 

. . ^ 11. H. diiatatum (Fig. , 66 c). 

f. Pfianzen kraftig. Blatter eiformig-langlicli, nicht kreisrund, 
kurzspitzig. Blattecken geolirt, init erweiterten Zellen, Rippe 
kraftig, einfacli Oder mit Seitenscbenkel. Nordeiiropaisclie Art. 

9. H. rivulare (Fig.^ 64 d). 

1. Hygrohypnum palustre (Hiids.) Loeske (1906). Aiifierst 
formenreicb, selbst xeropliytiscli in selir kleinen blirmen auf- 
tretend. Einliausig. 

fo. eu-paUistre (Fig. 65 a, b). Easen niedergedriickt, gelblicb, 
bis braungrun, unregelinaBig iistig. Stengel 3— 5 cm lang 
mit zalilreiclien Ehizoiden, Blatter allseitig gestellt. Reift 
im Sommer. 

An nassen und uberfiiiteten Felsen, an Mauern und Holz, 
von der Ebene bis ins Gebirge nicht selten. 
fo. hamulosa Br. eur. als Var. (Fig. 65 f). Pflanzcheii zarter, 
mit kleineren einseitswendigen Blattern und kleinerer 
KapseL Gern auf Kalk. 

fo. julacea Br. eur. als Var. (Fig. 65 d). Drehrundbebliittert ; 
Blatter kiirzer und breiter. Rasen ineist olivengriin. 

All feucliten Felsen der Gebirge. 
var. suhsphaericarpum (Sclileicli.) Br. eur. (Fig. 65c). 
Pfianzen ro buster, braunlich, selir verlangert. BliUter 
grober als bei der Stammform, einseitswendig, mit stilrkerer, 
langerer Rippe, liohl, mit fast rolirenfOrmiger Spitze. 

In Biichen und an AVasserMlen der Bergregion. 
var. pseudochraceum Amann. Rasen derb, kraftigem if. ocJi- 
raceum ahnelnd, Stengel bis 10 cm lang, einseitswendig 
beblattert, Blatter aus breit-eiformigem Grunde kiirzgespitzt, 
Render in der Spitze meist breit eingesclilagen. Rippe 
selir kraftig, einfacli oder doppeit, V 4 Blattlaiige oder 
kiirzer. 

Auf Kalksteinen im Bache bei Biere im Kanton "NVaadt 
(Schweiz), steril vom Autor aufgefunden. 
var. polave (Lindb.) Husn. (Fig. 64a). Rasen weich, gelb- 
griin. Stengel aiifrecht, 3 — 5 cm lang. Aste meist katzclien- 
fOrraig. Blatter dicht, aus breiteiformigem Grunde al)ge- 
rundet, kurz gespitzt, zuweilen kappenformig, in der Spitze 
scbwacli krenuliert, selir hold, faltig. Rippe kraftig, in der 
Spitze endeiid. Mittlere Zellen 5 — Smal so lang als. breit, 
an den Blattdugeln ehi Band quadratischer Zellen. 

Auf Steinen in Baciieii steril in der Polarzone. Fiir 
Europa aus Skandinavien, Finnland und Lappiand bekannt. 
Angeblich auch in der Tatra, in den Pyrenaen und in den 
franzosischeii Alpeii vorkommend. 
var. temllum Schpr. (Fig. 65 e). Eine zarte Form mit selir 
kleinen, liolden Blattern und kiirzer, gabeliger Rippe und 
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' \ai\ suMnerve (S clip r. pro spec.) mit selir kurzgabeliger 
bis feMender Rippej sind xeropiiytische lulmmerformeii 
trockener Felsen. 

2. Hygrokypnum montanum (Wils.) Brotli. (1908) (Fig. 64g). 
— Ilabitiieli wie H. palusire hamulosiim, gelblich bis braimlich- 
griin. Stengel bxiscbelastig. Stengelblatter sparrig ziiruckgebogen, 
sichelformig, aus eilangiicliem Griinde zngespitzt, am Bande* ge- 
siigt. Bippe scliwach, kiirz und doppelt. Zelieii bis zum Gniiide 
eng iinealisch, in den Blattecken einige qiiadratiscb. (Kapsei 
aiif diinner Seta langiicli-zylindriscb, geneigt.) Deckel knrz 
gespitzt. Sporen bellbraim, fast glatt. Einliaiisig. 


In Baclien, an Steinen, steril an einigen Stellen Xevwegens 
a.iifgefnnden. (Is^rdanierika.) 



Fig, 61. Hygrohypnum, a pahtsirc var. polave^ b styriacum^ c mn- 
duhinK d vivulave^ e alpinum^ i molle^ g montanum. (Aus Monke- 
meyer, Die Laubmoose Europas.) 


Hygrohypnum eugyrium (Br. eiir.) Broth. (1908) (Fig. 65 g). 
— Basen weicli, freiidig- bis gelbgriin. Stengel 1 — 3 cm lang, 
nnregelmaBig verzweigt, vertiaclit beblattert. Andere Merkmaie 
sielie Sclilnssel. Eiiihansig. Reift ini Mai~Juni. 

An nassen Felsen und Wasserf alien der imteren Bergregion. 
solii* selten, am Geroldsauer Wasserfalle im Schwarzwalde, bei 
Allerheiligen. in Baden. 

var. Machayi (Scbpr.) Broth. Kriif tiger, mit katzchen- 
formigen riinden Asten ; Easen rotbraun und griin gescheckt., 
Bodetal im Harz, Steiermark. 
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Hygroliypnum styriacum (Limpr.) Brotii. (1909) (Fh^.Uh). 

Ini Habitus iaxen I'omieii von pahistfe aliiiiicli, weicii, «'elb- 
.uruu bis braunlicli. Stenger bis 8 cm lano-. Blatter loclver 
autVeclit nbsteliend, eifiuanigV fdlmalilicb breit ziiii-espitzt, tlach- 
ganzrandig, scliwacli faltig, liolil. Zelleirim Basalkdle 
wenig' verscbiedeii, kaiim verdickt, nxir breiter und kiirzer. 
Einbiiusig, sclieinbar zwitterig. Reift im xVugiist. 

An zeitweise libertiuteten Felseii in Baciren unci Tiimpelii, 
bisher imr axis den lidkeren Regionen Steiermarks, Salzbnrgs 
und der Tatra bekannt. 

5. Hygroliypnum ochraceum (Turn.) Loeske (1903) (Fig. bOci). 
— Die kraftig-ste Art. Rasen flacli oder sclnvellend, griin' braun, 
rothcii Oder gesclieckt Stengel 5—10 cm lang, in" laaige, auf- 
reclite, meist einfaclie Aste geteilt. Blatter g‘edrangt eiiiseits- 
wendig bis siclielig, sclilaff xrnd verbogen, lanzettlicli^ziigespitzt. 
Rippe starker, einfacb und bis ixber die Mitte reicdiend ()der 
galielig. Zweilia,iisig. Reift im Friililing. Formenreicli. 
fo. unctnata Milcle als Yar. init liakenforniig eingekrununten 
Astspitzen unci lang zugespitzten Blattern. 
fo. flaccida Milcle als Yar. Stengel sebr lang, locker be- 
blattert; Blatter allseitig fiatterig abstehend, langspitzig, 
fo. Milcle Ms Yar. Stengel verlangert,' fast zwei- 

zeilig beblattert, breit lanzettlicb, kiirzer zugespitzt. 
io. filiformis Limpr. als Yar. Faclenformig, sebr langflutend, 
drehruncl, beblattert, Blatter kurz zugespitzt, an den Enden 
geracle, zusammengewickelt. 

fo. ohtusifolia Stengel bis 15 cm lang, am Grixnde 

entblattert. Blatter fast dacbziegelig, etwas liolil, mit breit 
abgerundeter Spitze. Rippe zum Teil einfacb, ziini Toil 
zwei- Oder dreiscbcmkelig. Im sacbs. Yogtlande und im 
Erzgebirge. 

An ixbenieselten Steinen in Bilcben, an Wasserfallen, aucb 
auf Holzwerk von Wasserleitungen, in' den Mittelgebirgen bis 
in die Alpen verbreitet, aber ziemlicb selten frucbtend." 

1). Hygrohypnum molle (Dicks.) Loeske (1903) (Fig. 64f). — 
Rasen sebr weicb, leicht zerfallenci, scbmiitzig olivengrim bis 
braunlicb. Stengel 5— 10 cm lang. Blatter aus" berablaufencler, 
enger Basis breit oval-elliptisch mit stumpflicber Spitze. Blatt- 
flugelzellen. nicbt ausgeboblt, nicbt scbarf begTenzt, runcllicli- 
quadratiscb, dickwandig, orangefarben. Bander der Basis scbwacb 
zuruckgescblagen, Blattspitze scliwacb gezbhnt. Einbausig. Reife- 
zeit im Sommer. 

In Bacben. des Alpengebietes und an Wasserfallen zerstreut, 
selten fruclitencl. Im Riesengebirge in der grofien Scbneegrube. 

7. Hygrohypnum viridulum (Hartm.) Brotb. (1908) (Fig. 64c). 
{Limnobium norvegimm B r. e u r. ) — Rasen clicbt venvebt, 

big. 65. a— f Hygrohypnum palustre, a H. eu-palustre in natiir- 
licber GroBe; Kapsel, b 2 Blatter nebst /ellnetz, vergroBert. c Astcben, 
Biatt nebst Kapsel von var. suhsphaericarpum.- d Blatt von fo, julacea, 
f von fo. hamulosa und e von tenella fo suhenervis, vergroBert. 
g Hygrohypnum augyrium. Pflanze in natiirlicher GroBe, Kapsel, 
unteres, 2 obere Stengel blatter, Blattspitze und Blattflugell vergroBert 
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griln, weicli. Stengel bm 3 cjii laiigy rotwurzeiig. Steiigt*!- 
biatter allseits absteliend, sclilafi; breit-eirund, abgerundet oder 
kiirz gespitzt, aiicli kappenformig, lioliL glatt oder scliAvncii 
faltig. Rippe kiirz iind doppelt. Zeiieii dlimiwandig, 4-~~t)nial 
so laiig als breit, in der Spitze kiirzer. In den Blatteckeii 
rektangiilar, wenig Yerscliieden. Kapsel fast anfreclit bis geneigt. 
langlicii. Deckel kegelig, gespitzt. Sporeii grinilicli, fast giatt. 
Einhausig. Eeift im Sommer. An Felseii in Aipenbaciieii 
Nordenropas, selir selten. Yon Limpricht 1874 in der Tatm 
aiif Granit am Polnisclien Ivamme bei 2160 ni anfgefnndei!, 

8. Hygrohypnum Smithii (Sw.) Brotli. (Fig. 66a,). (Hypnmi 
dvcticuM Sommerf.). — Diircli die starren Rasen iind fast kreis- 
forinigen Blatter, welclie diirclx eine Reihe scliiefer qnadratisclier 
Zellen wie gesaumt erscbeinen, cbarakteristiscli . Reift im Sommer.' 

An triefenden Felsen iind 'Wasserfallen der snbalpinen nnd 
alpinen Region (im deiitsclien Gebiete am Elbfalle im Riesen- 
gebirge) verbreitet, aber selten fruclitend. 

vai^ cochleanfoUum (Yent. als Art von Hypnum) Moenkeni. 
(Fig. 66b) {Hypnum Goulardii Sclipr.) sielie Bestiminiings- 
schliissel. 

9. Hygrohypnum rivulare (Sw.) Brotli. (1923) (big. 64 d) (Hyp- 
num alpestre Sw., Limnobium alpesire Br. eiir.). — Rasen weich, 
kriiftig, gelbbraiinlicli, am Grunde diinkelbraun. Stengel bis 
10 cm lang, niederliegend. Aste stumpf, rund katzchenartig 
bebiilttert. Blatter dacliziegelig, glanzend^ eifOrmig-Uingiicli. 
kurzspitzig, sebr kohl, gaiizrandig, niir in der Spitze krenuliert, 
schwack laiigsfaltig. Rippe kraftig, gelbgriin, einfack oder mit 
Sckenkel. Mittlere Zellen eng, an den geolirten Blatteckeii 
eine ausgekbklte Griippe orangefarbener, oval-quadratiscker 
Zellen. Kapsel fast aufreclit bis schwack geneigt, ans engerem 
Raise klngiicli. Deckel konvex. Sporen rostfarben, fast glatt. 
Einhausig" Reift im Sommer. 

Auf feuchtem Gestein nnd Holz in Finnland, Skandinavien, 
Lappland, Spitzbergen iind Gronland. (Ans deni Alpengebiete 
zweifelkaft.) 

10. Hygrohypnum aipinum (Schpr.) Loeske (1904) (Fig. 64e). 

- Rasen sekr weick, bieicb- bis gelblicligriln, oft rotlick ge- 
sckeckt. Stengel katzchenartig bebiilttert, Istchen stumpf . 
Blatter sparrig> in der Spitze einseitswendig, fast kreisformig 
mit sebr breiter stumpfer Spitze, rings stumpf goziilmt, kohl. 
Rippe kurz zweisckenkelig Einkaiisig. Reift im Sommer. 

Nur im Hocbalpengebiete nnd dern Yorden Europas in Gletsclier- 
biicken. 

11. Hygrohypnum dilatatum (YAls.) Loeske (1903) (Fig, 66c). 

- Rasen sekr lockeiy weick, gelblickgriln oder rotsckeckig. 
Stengel 2 — 4 cm lang, unteii entbliittert, mit stumpf en Asten. 
Blatter wie angegeben, an den fast geolirten Blattflugeln eine 

undlicke Gruppe dickwandiger, gelber, rnndlick-ovaler Zellen. 
Einhausig. Reift im Juli — August. 

In rasck flieBenden Gebirgsbiickcn nnd an Ykasserfallen der 
oberen Berg- und Alpenregion, bei uns z. B. im Riesengebirge, 
Schwarzwalde, Tlitiringerwalde, iin Brikm.-Rayr. ^Yalde. 



66. ii Hygvohypmmi Smithii. Pflanze in natiirlicher GroBe, ein 
Ast, K^apsel, 2 Blatter und Zellnetz, vergroBert. b var. cochleanfoUum, 
2 Blatter, vergroBert. c Hygrohypnum dilatatum, 2 Blatter, vergroBert. 
d Hygrohypnum ochyaceum, Habitnsbild in natTirlicher GroBe; Kapsel, 
2 Blatter mit langen Rippen, Zellnetz, ein gescblitztes Blatt, daneben 
ein Blatt mit kiirzerer Boppelrippe, vergroBert. 
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Scorpidium (Schpr.) Limpr. (1899). 

1. Scorpidium scorpioides (L. als Hypnum) liim-pw (1899) 
(Fig. 67) (Amblystegium Lindl)., Drepanodadus War list.). — 
T-lasen tief, weicii, dimkelgriin bis bj-aiingruii. Stengel Iris .30 ciii 
langj Aviederliolt galielig geteiit init ziemlicli regeimaBig oder 


Fig. 67. S c or pidimn scorpioides . a oberer Trieb in naturlicher GroBe. 
Kapsel, 2 Blatter, vergroBert, b Ast mit Perichaetiiim, c Pericbatial- 
blatt, vergroBert. 


unregelmiiBig gestellten, angesclnyollenen beblatterten und ge- 
kriiminten iVstclien. Blatter dacliziegelig, fast gerade oder ein- 
seitswendig bis siclielformig, aus engerer, niciit lierablaufender 
Basis eiUiiiglicli, ganzrandig, selir liobl, niclit oder sc]I^^'acL. faltig, 
mit abgenmdeter Spitze oder aufgesetztem kleineii Spitzcheii. 
Zellen derb, braimwandig, selir eng, p orbs, an den Blattflugeln eine 
kleine Gruppe mit grbfieren, quadratisclien Zellen. Bippe lairz nnd 
doppelt bis feblend. Perichatialblatter brcit lanzettlicli, lang ziige- 
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spitzt, fnitig. ohiit' Bippo. Kapsel auf piirpnrner, gescMangelter 
Seta g(‘iioigt, hogig gckninnnt. Zweiliaiisig, B,eifezeit Jniii — Juli. 
fo. jnlacea- (Saiiio aB Yar.). Selir kraftige Form mit dicbt 
dachzit^gelig hebiattertea. kaimi einseitswendigen, fast ein- 
fac'heii Steiigeln. Blatter oft deiitlicli geolirt. Selten. 

In tiefon ^looi-on, in Wnssergraben uiid Timipehij besonders 
kaiklialtigen, der Ebene iiiid der Gebirge, bis etsm 2000 in. 
Scorpidiiim turgesceBS (T. Jens, ixls Hypnum) Moenkeiii. 
(1927). — Easen scliwellend, weicli, gelbiicb bis gebriUint, 
glanzend, oft mit Kalk inkrustiert. Stengel bis 20 cm laiig, 
dick katzclienformig beblilttert. Blatter dacliziegelig, aiis al)- 
gerundeter Basis breitlanglicli, stumpf, knrz iiiid fein gespitzt, 
sebr holil, falteiilos, kappeiiformig, fastrolirig. Rippe etwa Vs dor 
Blattlange, einfacli oder oben 2 — 3 sclienkelig. Nnr steril bekannt. 
Vegetative Yermebrung diircli AbstoBen der Gipfelknospen. 

In kaiklialtigen Wiesenmooren ini siUldeiitsclien Berglande, 
z. B. in der bayerisclien liocliebene, in den Salzbiirgeralpen, 
ferner in Nordeuropa. 


Hypnaceae, 

Hyocomium Br. eur. (1833). 

Nur eine Art bekannt. 

Hyocomium flagellare (Dicks.) Br. eur. (1853) (Fig. 68). — 
Easen ausgedelint, locker, weich, liellgrun bis gelbiicb. Stengel 
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bis .15 mi laiig', tiederastig-, stwckeiiweise stoloiienaitig, lair 
Ehizoidenbuschelii, Astclien dihin iind langspitzig. Blatter del- 
toidiscli-eifOrmig, ianzettfiirmig’ zugespitzt, berablaiifend, flacli, 
rings scharf gesagt, faltig. Blattzellen sclimal linealiscli, am 
BlattgTunde kiirzer iind breitor, getiipfelt, in den Blatttliigelii 
oval-langlicli bis secbsseitig, bell. Bippe kiirz und doppelt. 
Astblatter kleiner, oval-lanzettlicli, init kiirzerer, breiterer Spitz<\ 
Paraphyllien in dor Mbe dor Astanlagen, lanzettlicb, gesiigt. 
Kapsel anf warziger, piirpnrner Seta oval-langliclij bocbriiclag, 
geneigt bis horizontal, clerbbaiitig, rotbrami, Deckel konvox- 
kegelig, kiirz gespitzt. Zwoiliaiisig. Beift im Herbst, fruobtfM 
selten. 

An liberri esel ten Folse n, (jranit, Sebiefer, Sandstein, besonders 
an ATasserfrdlen, luir aus doin AVeston iinseres Gebietes bekannt, 
Bbeinprovinz, Togesen, Baden, Bayern, Scbweizer Jura. 


Panckowia (Neck.) Moenkem. (1927). 

Panckowia Stokesii Moenkein. (1927) (Fig. 68b) {Eurhynchium 
Stokesii (Turn.) Br. eur.). — Unterscbeidet sicb von Hyo- 
comium durcii eine bis znr Alitte des Blattes und weiter binauf 
reicbende Rippe, sehr reiclilicbe Paraphyllien und selir lang 
gescbnabelten Deckel scbon bei fliicbtiger ITntersucbung. Reift 
im Herbst und AATnter. Zweibausig. "Frucbtet selten. 

Yorbreitet und formenreicli, in feucbtenAVlildern, an (pielligen 
Orten, besonders derEbene und niederen Bergregion, im Alpen- 
gebiete selten. 
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Ctenidium (Schpr.) Mitt. (1869). 

Rasenbildeiide, griine bis goldbraunliche Moose. Steiigel lueist 
iiiedergestreckt, rneiir oder minder reg'elmaBig geiiedert. Ei- bis 
pfriemenfdrmige rarapliyllieii in der Mhe der SproBanlageii. Blatter 
meist siclieiforniig-einseitswendig, aiis sehr breit eifdrmigeni Grund(» 
■sclinoli lanzettlicii iind lang ziigespitzt, imgefaltet oder schwacli 
faltig', am ganzeii Baiide gesiigt. Blattzellen eng-linealiscli, papillos, 
in den Blattecken etwas erweitert. Die Astblatter sclimaler, starker 
gesiigt. Bippe felilend oder sehr kiirz, doppelt. Kapsei anf par- 
purner Seta langliclmeiformig, liochriickig mit scharf gespitzteni 
Deckel. Zweiliaiisig. B,eift vom Fruhjabre iiis znm Herbst. 21 Arten, 
in iinserem Gebiete: 

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. (1869) (Fig. 69). — Dieses 
leicht kenntliche Moos ist ungemein formenreicli, liebt feuclit(n 
berieselte Kalkfelseiij ist aber auch anf Siimpf- mid Torfwiesen 
sehr verbreitet, in der Ebene wie im Gebirge, bis etwa 2300 in 
vorkommend. 

var. procemm Bryhn. {Hypmmi subplumiferum Kindb.). 
Kraftige Varietat von dunkelgrliner, rotbramilicher Farhc' 
mid groBeren, nur schwacli papillosen Blattern. Kommt 
im Gebirge an nassen Felsen vor. 

Hypnum (Dill, ex pte.) Fleisch. (1914). 

Meist kraftige, rasenbildeiide, niederliegende oder aufrecht 
wachseiide Moose, von grimer, braimlicher oder goldbraiinlicher 
Farbe, gewOhnlich glanzcnd. Stengel fiederig oder uiiregelmilBig 
beastet mit hakenformigen bis gesichelten Triebspitzen. Blattei- 
nicht oder wenig herablaufend, meist hohl, ^eilanzettlich, kurz oder 
lang zugespitzt. Zellen derb, eng prosenchymatisch. Blattgrmid- 
zellen dickwandiger mid getiipfelt, riindlich oder parenchymatiscli, 
an den mehr oder weniger aiisgehohlten Blattflhgeln undeiitliclie 
oder durch hyaline Zellen deiitliche Gruppen. Bippe kurz, doppelt 
oder nur angedeutet. Kapseln geneigt, seltener aufrecht, lirnglich 
bis zylindriscii ; Deckel gewolbt kegelig mit Warze oder kurz ge- 
schnabelt. Dioziscli, selten authozisch. Bereits liber 100 Arten 
bokannt, welche jedoch keine geschlossene Einheit bilden. Die 
meisten sind xero- oder mesophytisch, unter den 20 Arten uiiseres 
Gebietes sind nur die folgenden ausgesprochene Ilygrophyten. 

1. Hypnum pratense Koch (1827) (Fig. 70a). — Basen wei(6i, 
bleichgiiln. Stengel bis 10 cm lang, scblaff, unregelmaBig ilstig. 
Blatter trocken (picrwellig, breit eifbrmig, kurz und zmigen- 
fOrmig zugespitzt, am Grmide eingeschlagen, bis aiif die fein- 
gesilgte Spitze ganzraiidig. Blattfiugelzellen wenig differenziert. 
Zweihansig. 

.In tiefen Sumpfen der Ebene bis in die Alpen, zerstreut 
und selten frnchtend. 

2. Hypnum arcuatum Lindb. (1861) (Fig. 70b) {Hypnum 
patientiae Lindb., H. Lindhergii Mitt.). — Im Habitus wie 

pratense aber derber, trocken nicht querwellig; Basen gclb- 
griin bis braungrhn, Stengel- und Astspitzen meist stark eiii- 
gekrinnmt. Bliitter liroit-eiformig, meist einseitswendig, mit 





Fig- 70. a Hypnum pvatense, Pfianze in naturlicher GroBe; 2 Blatter, 
Kapsel, Ast iind basales Zelinetz, vergroBert. b H. armatum, 2 Stengel- 
blatter und basales Zelinetz, vergrofiert. 


Plagiothecium Br. eur. (1851). 

Lockerrasige, weidie, lebliaft griine, gelbliclie oder %¥eiBlicbe, 
meist stark gianzende, zartere oder kraftige Moose. Stengel nieder- 
liegend bis aufrecht, eiiifacb oder imregelmabig astig ' mit abge- 
flacbter Beblatterimg. Stengel- mid Astblatter wenig verscbieden, 
scliief inseriert, bei manclien Arten stark herablaufend, symmetriscb 


groBen, aiifgeblasenen, liyalinen, seitener gebraiiiiten Blattflitgei- 
zellen. Zweiliausig. Reift im Jiini. Formeni’eicli. 

Yon der Ebene bis ins Gebirge, bis liber 2000 m, an iiasseii 
Stellen der Wiesen, Moore, aiif Holz mid Gestein verbreitet, 
aber selten fruclitend. 
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Plagiotheciaceae. 
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odor iinsyiiinierrisoii, iiiigefaltet bis qiTer\reilig, ganzraudig oder ge- 
sdg't, aiis oiiT)niiig‘er Basis kiirzer oder lilnger ziigespitzt, Spitze 
zmYeileii linariVirmig verlangert. Zelleii meist chloropliyilreicli, ver- 
laiigert riioniboidiscdi bis eng linear, diiiinwandig, gegen den PJIatt- 
ui’und kiirzer iiiid weiter. Blattflilgelzeilen gut differeiiziert oder 
uiiauffriilig ill die iliirigeii iibergehend. Rippe kiirz, ineist doppelt 
oder luigieicli zweisclienkelig bis feiilend. Kapsel aiif glatter, 
diiimer, ziemlicli langer Seta aiifreclit oder geneigt, zuweileii iiiit 
deutlicliem Halse, langiicli bis zylindriscb, dunnliaiitig, im Alter 
iiiatt oder langsrunzelig. Deckel kegelfbrmig bis geschnabelt. Vege- 
tative Vermeliriing bei maiiclieii Arten diircli stabformige Brutkorper. 
Selir arteiireiclie Gattiing, die Arten vielfacli fornienreicli. 


Cbersicht unserer hygrophytischen Arten. 

L Isopterygium Mitt 

Blattzellen bis zum Gruiide selir eng prosenchymatiscli, in den 
Blattecken nicbt erweitert. Blatter gesagt, eilanglicli. Sprosse 


verflacbt. Nordische Aid. 


1. P. turfaceum. 


11. Euplagiothecium Lindb. 

Zollen eng bis selir weit, am Blattgrunde erweitert, als sclimales 
oder lireites Band byaliner, erweiterter Zellen herablaufend. 

A. Zellnetz selir eng. Blatter niclit wellig. 

a. Pflaiizclien selir klein. Blatter sclinial eilanzettlicli, 
Stengel- und blattbiirtige Brutkorper (besoiiders in der 
Blattspitze) meist reiclilicli entwickelt. 

2. P. latebricola (Fig. 72 e). 

b. Sprosse sparrig belilattert. Blatter eilanzettlicli, laiig 
pfriemenformig. In den Blattecken eiiie groBe Gruppe 
aufgeblasener Zellen. Kapsel im Alter gefurcbt. Auf 
Tori* in iiOhereii Lagen. 3. P. striatellum (Fig. 72 d). 

c. Pfianzen kraftig. Stengel am Grimde mit kleineren Bliittern. 
Obere Blatter breit-linealiscli, langgespitzt, schwacli faltig. 
Zellen derbwandig. Herablaufeiides Band selir schmal. 
Kapsel giatt, lang- und gerade-gescbnabelt. 

4. P. succulentum (Fig. 72 a). 

B. Zellnetz eng. Blatter stark wellig. Pflanze sehr kraftig, 

weibgrim. Stengel olme Stolonen. Blatter eilanglicli. Kapsel 
gestreift. 5. P. undulatum (Fig. 71). 

C. Zellen locker. Zellen verbal tnismabig kurz. 

a. Zellen der BlattMgel als breites beutelformiges Band lierab- 
laiifend. 

* Blatter eifOrmigy stumpfspitzig. Zellen selir weit. 
Rippe kraftig. 6 . P. silvatieum (Fig. 73a). 

BlMter eif(Rm kiirz aber scharf gespitzt, Zellen 
indfiig weit. Rippe zart. 7. P. denticulatum (Fig. 73b). 

b. Zellen der BlaMugel als sclimales Band lierablaiif end. 
Blatter aus verengtem Griinde selir breit, allmalilicli 
lang- niid sciiarf gespitzt. Zellen mabig weit. 

8. P. platypiiyllum (Fig. 72c). 


1. Plagiothecium turfaceum Lindb. (1857). — Rasen klein, 
gTim-braunlicligriui, glaiizend. Aste zuweilen stoloniform. Blatter 
ziemlicli locker, nicbt herablaufend, eilanglicli, allmalilicli pfriem- 
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licli gespitzt, in der oberen Halfte gesagt. Rippe folileiid, adt'i* 
scliwacli mid doppelt. Zelleii selir sciimal iiiid laiig, ajii Gnindr- 
rektangular, ohne besoiidere BlattfliigelzellgTuppe. Kapsal genoigi . 
langiicli-zylindriscli, trocken schwaclifurcliig. Dc^ckel kegelig, 
stximpf. Sporen bninnlicli, feiii gekornelt. Einliausig. Ridfr 
im Jiiii. 

Aiif Torfboden, an modernden Baiimstumpfeii iind zwisclien 
Eiienwnrzeln, bislier niii* aus Nordeiiropa usw. bekaimt. ans 
Mittelenropa bisber iiiclit imcligewiesen. 

2* Plagiothecium latebricola (W i is.) B r. e ii r. (1851) (Fig. 72 e). ■— 
Pflaiizclien selir diclit, klein_, liellgTiiii, gliiiizeiid. Stengoil anf- 
steigend, busclielastig. Biritter lierablaiifend, eilanzettlicdi, laiig- 
iind scharfgespitzt, ganzrandig. Rippe sebr scliwacli bis feldeiid. 
Zellen sebr eng, an den Blattfliigeln locker, quadra tiscli- 
rektangular, byaliii. Kapsel aiifreclit, sebr klein, oval-liinglicli. 
entdeckeit weitmiindig. Deckel kegelig, spitz, Sporen geiblicji- 
griin, glatt. Zweihaiisig. Reift im Winter. Yegetative Vi'r- 
mebriing durcb blatt- iind stengelbiirtige Brutkorper. 

Liebt scbattig feucbte Orte, besonders Erlenwalder, Baiini- 
stamme, Farnstocke, aucb feucbte immose Feisen. Yon der Ebene 
bis in die niedere Bergregion zerstreut, in Kordeuropa selteii. 


aufrecbten Asten. Blotter dicbt, abstebend, einseitswendig, lang 
berablaufend, aus eilanzettlicbem Griinde allmablicb lang pfriem- 
licb, bobl, scbwacb langsfaltig, Rand entfernt gesagt, Rippe 
febleud oder sebr kurz und gegabelt. Mittlere Zellen sebr 
eng linealiscb, am Blattgriinde kurz und breit, getiipfelt, in dea 
Blattecken eine gTofie Griippe aufgeblasener, liyaliner Zellen. 
Kapsel aufrecbt, zylindriscb, trocken unregelmd% gefurclit. 
Deckel stiimpf kegelig. Sporen dimkelgrtin, scliwacb gekornelt. 
Zweibdusig. Reift im Sommer. 

Auf Torfboden und in bumbsen Feisspalten in den Gobirgen 
Mittel- und Kordeuropas, in der Ebene sebr sel ten. Im engoren 
Gebiete im Riesengebirge, Isergebirge, Westfalen, den Bayeri'scbeii 
Alpen. Aus der Korddeiitscben Ebene unweit Ratzeburg und 
im Sacbsenwalde bei Hamburg nacbgewiesen. 

4. Plagiothecium succulentum (5Yils.) Lindb. (1865) (Fig., 72a). 
— Rasen dimkelgidin bis gebraunt, krilftig. Stengel nieder- 
liegend oder aufsteigend, am Grunde kle'inbeblattert, weiter 
binauf rundlicb beblattert. Blatter symmetriscb, berablaufend, 
aus meist verengtem Grunde breit eilanzettlich bis rnesserformie', 
fiachrandig oder am Grunde imlgebogen, scbwacb gefaltet, alF- 
mablicb lang gespitzt. Rippe ziemlicb scbwacb. Zellnetz (mu', 
obne Primordialscblaucb. Zellen 8—12 mal so lang als breit! 
am Grunde wenig erweitert, Wandimgen derb. Das berabianfeiub' 
Band sebr scbmal. Kapsel auf roter, geschlangeiter Seta auf- " 
recbt, langlicb zylindriscb, giatt oder gestreift Deckel spitz 
geschnabelt. Einbausig oder polygam. Reift im Sommer. 

feucbten triefenden Feisen, auf nassem 
Waldboden durcb W^est- und T^littelenropa verbreitet, in Herd - 
eiiropa selten. 


liliiftpS 
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\ar. longifoliuni Moeiikeiii. (Fig\ 72 b). Pflanze gewdlinlicli 
gelbgTiin, oft lebliaft giaiizencl. Blatter sciieiiibar, zwei- 
zeilig, Formeii des Amblystegium nparium aiinelnd, schmal 
laiizettlicli, laiig ziigespitzt. Kapsei scbAvacli gestreift. 

An ahnlicben Stelleii wie eU’-sticmUntum, aber seltener. 
Plagiothecium undulatum (L.) Br. eiir. (1851) (Fig. 71). — 
ITiisere anselmlieliste ^yt, oft in nietergroBen flaclien, giimzenden 
Basen. Bliltter sclieinbar zweizeilig, axis verengtem Clrunde 
fiirmglicb, kurz zngespitzt, ganzrandig, oder in der Spitze 







Fig. 71. Plagiothecium undulatufn Br. eur. Pflanze in haiber natiir- 
liclier Grbbe ; Biatt nebst Zelinetz, p 2 Pericbiitialblatter, junge und alte 
Kapsei, vergroiBert. 

scbwacli. geziilmt, mit zablreiclieii Qiier\Yelleii. Kapsei auf langer, 
pixrpiirner Seta, langiicli, gekrummtj trocken riinzelig, ,mit 
langem, geschnabeltem Deckel. Z-weihausig. Beifezeit im Sommer. 

Aiif feixclitem Waldboden, besonders in Kadelwaldern, gern 
in der Kaiie von Bilchen nnd Tiimpeln, ancb auf Tort in der 
Ebene seltener. im Gebirge meist biinfig nnd stellenweise reicli 
friicbtend. 

(i. Plagiothecium silvaticum (Hiids.) Br. eur. (1851) (Fig. 73 a). 
— Basen locker, dunkeigriin, fast glanzlos. Stengel nieder- 
1 legend mit aufsteigenden Asten. Aste verflacbt beblattert. 
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Blatter symmetriscii bis scliwacli iiiisyiiimotrisrii. aiis hrtMiPii., 
lierablaiifenden Griinde breit oif()i*iirin', knrz mul stiiiiuif i'-ospitzi. 
in der Spitze g-eziilmelt. Biindei’ fhndi odei- ttMhv<MS(> zurfick- 



-Pig. <'2. Plugioth&ciwn. a succulefitu‘}fi^ b var. lovigifoliuTn^ c piat-y- 
phyllwn, d striatellum^ t latehvicola, (Aus M6nkemeyer,2Die Laub- 
moose Europas.) 


mit Piipordialsclilanch, an den weit berablaiifenden Blattfliigeiii 
ein breites Band liyaliner, riindliclier Eellen. Xapsel auf roter 
Seta geneigt bis horizontal, zylindrisch, im Alter schwadi go- 
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fiivolir. Deckel geschnabelt. Sporen braunlicJi. Zweiliiiusin-. 

lioift iiii Somiiier. ■ " . 

_ _ All f(‘iicliteii Steilen apf Hiutuis iiiid an Feiseii, von der Eb.ene 
bis in die liolieren (Jebirgsla^'en, zerstreut. 

13 em. Wild oft niit P . sacculentum^, eu-denticulaium mid 
platyphyllum verwechseit Charakteristisch ist das seiir weite 
Zellnetz, die Biattiorm., besonders die stmiipfe Biattspitze. 


Big. 7d. Plagiotkecium. a silvaiicum^ b deniiculatum, c denticulatum 
undulatmn . ( Aiis M 6 n k e m e y e r , Die Laubmoose Europas ) 

7. Plagiotheciiim denticulatum (L.) Br. eur. (1851) (Fig. 73b). 
Rasen weicli, diiiikel- bis gelbgriin. Stammcben niederliegend 
mit aiifstrebenden Astclien, diese oft flagellenartig. Blatter nn- 
symrnetriscli, seltener fast symmetriscli, aus engerer Basis oval- 



r gespitzt hi der Spitzo gozalmeit, 
Kiiiider fiach Oder teihveise uingebogen. Piippe selir kiirz. Zeileii 
ziemlicli weit, diinmyandig, denen von P. ' silvatimm alinlicli, 
aber enger, an iiiid iiber deni Blattgninde nindlidi-ovai. Blatt- 
tliigelzellen als breites, iiyalines Band rnndlicli-qiiadratisclier 
Zellen ^ woit lierablaiifend. Kapsel aiif roter Seta liinglicli- 
zylindriseli, etwas liociiviickigj glatt oder sckwacli faitig. Deckel 
spitz bis kurzsclinabelig. Sporen griin odor briiiinlicli. glatt. 
Einhaiisig, Reift Mai-Jiini. 

In Ficliten- iind Laiibwaldern auf Humus, in Erienbriiciien 
an inorsclien Stain men, besonders in der Ebene vorbreitet. 
var. undulatum Riitlie (P. Ruthei Limpr.) (Fig, 7Bc). 
Stengel 5—10 cm lang. Blatter entfernt gestellt, ciuenveilig! 
ziemlich lang gespitzt. Kapsel auf langer Seta stark ge- 
kriimnit, derb. Deckel gesclinabelt. Sporen olivenfarben, 
fein gekornelt. Reift ini Sommer. 

An nassen Orten, besonders in Erienbriiciien. 
Plagiothecium platyphyllum Mo en kern. (1927) (Fig. 73c). — 
Rasen kriiftig, bell- bis dunkelgriin. Stengel niederliegend bis 
aiifsteigend, aliseitig fiach beblattert. Blatter lierablaiifend, 
unsymmetrisch, aiis verengtem Grunde selir breit, allmahlicb 
scliarf zugespitzt. Rand flacli oder sclimal umgerollt, Rippe 
kriiftig, oft von lialber Blattlange, gegabelt. Zellnetz locker, 
sehi durcbsiclitig. Zellen alinlicli denen von P. 
aber scbmaler, mit Cblorophjdlkornern. Das lierablaufende Band 
schmal, aus nindliclien Zellen gebildet. Kapsel geneigt, zylin- 
driscli, im Alter gefurclit. Deckel kurz gespitzt. Sporen grunlicb- 
gelb, glatt. Zweibausig. Reift im Sommer. 

In Laiibwaldern, iiber Gestein, an Felsen. In den deutscben 
Mittelgebirgen aus der Rhon, deni Tbiiringerwalde, dem sbchs. 
\ogtlande iind und aus deni Bayr.- und Bobmerwalde mir be- 
kaiint geworden, Walirscheinlicii weiter verbreitet und bisber 
verkannt. Die Grundform ist mesopbytiscb. Ausgesprocben 
ygropliytiscb ist. ‘ ' 

to. fontana Moenkem., eine kraftige Wasserform, babitiiell 
dem P . denticulatmn undulatum abiilicli. Blatter locker 
istellt, langer gespitzt. Seta sebr verlangert. 

An feucliteii, triefenden Felsen, in Tiimpeln der Kadel- 
wiilder. Audi in fliebenden Gewiissern. Aus dem Harze, 
aus Tburingen, der Rhon, dem Fichtelgebirge, axis Bobmen, 
dem Bayerischen Walde, Mahren, der Schweiz, Korditalien 
und Biilgarien von mir festgestelit. 

Bern. Wurde bisber dem P. denticulatum undulatum 
. Ruthei) zugerecbnet, welches aber schon durcb die Gestalt 
r lierablniifenden^ Blattfliigelzellen, durcb Blattform imd 
weit schwachere Rippe stark abweicht. 


Camptothecium Br. eur. (1853). 

von den zwei Arten iinseres Gebietes ist folgende hygropby 
den gegebenen Merkmalen gut kenntlich, wveshalb sicli 
mgeliende Ga.ttungsdiagnose eiuibrigt. 
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Camptotfiecium tricliodes (Neck.) Br.otli. (1923.) i¥ig. 74^ (C, 
nitens (Sclireb.) Sciipr.). — Easen tief geiblicligTiVn, seiden- 
giaiizend;^ Stengel aufreclit, tiederastig, Astclieii "spitz, diclit 
rotbraiin-filzig. Blatter steif aufreclit, ans verengter Basis breit- 
fanzettlich, lang zugespitzt, faltig, ganzi-andig, Elinder strecken- 
weise etwas ziiriickgesclilagen. Blattzellen selir lang, eng-wairm- 
furmig, in den Blatteckeii kilrzer, zweisehicbtig, gelbbraimlicli. 
Rippe diinn, gelblicli, vor der Spitze endend. Kapsel auf 
diiniier purpiirner, glatter Seta bogig gekriimmt ntit kegeligem, 
spitzem Deckel. Zweiliausig. Eeifezeit Mai — Juni. 



Big. 74. Camptothecimn trichodes. Pflanze in natiirlicher GrSBe; ' .' ,Bj 

Kapsel, 2 Blatter und ^ Bliite, vergroSert. i,;, | 

In Suinpfen und Torfinooren der Ebene und der niederen 
Bergregion, in den Alpen bis iiber 2500 in aufsteigend, gerii 
zwiscben Sphagnum, zeichnet sicli dieses haufig fruchtende Moos 
durcli reiclie feiizoidenentwicklung auf der Blattfiaclie aus. 

In Torfgraben bei Ludwigsburg (Salzburg) die Abanderung: 

Pascher, SiiBwasserfiora Mitteleuropas. Heft XIV. 2. AiifU 13 




var. insigne Isliliie, Steiigei oline Wiirzelfilz. Aste eiit- 
fernter gestellt, Blatter kiirzer iind flatteriger. 


Brachyttiecium Br. eur. (1853), 


Meist kriiftige, griine oder gelbgriine, liaclirasige Pflanzen in it 
niedergestreckten oder aiifstrebenden Stengein, oft am Ende stolon, en- 
artig mid -wiirzelnd, iinregelmaBig beastet" Stengelblatter mebr oder 
minder liobl, aiis verengter Basis breit eiformig, gegen die Spitze 
versclmiiilert, kurz oder selir lang iind fein zugespitzt, gesagt oder 
ganzrandig. Zellen verlangert-rhomboidiscb bis linealiscb, am Gninde 
lockerer und Idlrzer, an den Blattllugeln eine weniger scharf be- 
greazte Gnippe bildend, glatt. Eapsei caiif langeiv diinner, giatter 
Oder ranker Seta meist geneigt, kiirz eiformig, liocliruckig niit ge- 
wolbt kegeligem, stumpfem oder zugespitzteni Deckel. Antoziscln 
diozisck und polyozisch. ' 

Yon liber 200 bekannten Arten sind in Eiiropa etwa 22 Arten 
in vielen Formen vertreten. Die meisten sind xeropliytisch mid 
mesopkytisck, niir einige ausgesprocliene Hygropliyten- 

A. Bliiteii polygam oder einliaiisig. Rasen kingestreckt, aufreclit 
Oder schwimmend, Stengel mebr oder weniger beastet. Blatter 
eikliiglick-lanzettformig, zugespitzt, ganzrandig, scliwack faitig. 
Perickatialblatter axis fast sckeidigem Gninde fadenformig zix- 
gespitzt, iingerippt. Seta giatt. Reift im Herbste. 

1. Brachythecium Mildeanum Scbpr. (1862). 

Aiif Siimpf- imd Torfwiesen, in Grabeii, von der Ebene bis 
in die Alpen bis etwa 1500 ni bocb, verbreitet. 

B. Bltiten einbaiisig. Rasen ausgedebnt, goldgrlin, brUunlicb oder 
rotlicb gescbeckt, Pfianzen zabe, der fjnterlage fest angeprebt, 
inafiig stark beastet. Blatter aufreclit oder {to, Jiomom alia 
Br. eur.) einseitswendig, eilanzettlicbj kurz zugespitztj meist 
ganzrandig, seltener scbwacli sagezabnig. Rippe in der Mitte 
endend, oft gabelig Kapsel mit fast gescbnabeltem Deckel auf 
dicker, purpurner, unten giatter, oben rauber Seta, kastanieii- 
braun bis scbwarz. Reift im Spatlierbst (Fig. 75 bj. 

2. Brachythecium plumosum (Sw.) Br. eur. (1853). 
Die fo, ywtoa Breidl. mit katzcbenformigen, aufrecbten 
Asten und loffelartig boblen kiirzeren Blattern. Eine 
fo. (Funck) mit verlangerten, flutenden Stengein. 

In der Ebene selten, findet man das Moos in der Berg- 
region bis in die Alpen bis 2400 m weitverbreitet, wo es auf 
nassem Granit, Gneis, Scbiefer, an altem Holze, an Wasser- 
falien vorkommt. 

C. Bliiten einbausig, Seta iiberall sebr raub. 

3. Brachythecium rutabulum (L.) Br. eur. (1853). 

Ein imgemein biiufiges und vielgestaltiges Moos der Ebene 
und Bergregion, im Winter reifend, meist xero- und meso- 
phytiscb, aber aucli in fo. paludosa (Warnst.) bygropbytiscb, 
von der folgenden diirch den Blutenstand verschieden, sonst 
sebr almlicb. 

D. Bliiten zweibausig. Rasen scbwellend, bellgriin; etwas starr. 
Stengel unten meist astlos, oben buscbelastig, Istcben zum Teil 
dick, bogig gekriimmt Oder diinn, flagellenartig. Blatter sebr 
groB, abstebend, aiis berablaufender Basis breit eiformig, schnell 



kurz ziigespitzt, gefaltet und gesiigt. Blattfliigelzellgruppe oft. 
gut begrenzt, fast wasserliell. Astbiatter abnlicli, aber kleiner. 
Seta diclitwarzig. Reife vom Winter bis Frtllijahr. Formen- 
reicli (Fig. 75 a). 4. Bmchytkeciiim rivulare Br. eiir. (1853). 
fo. catavactarum Sant. Stengel selir veiiangert, Basen starr, 
dunkelgriin oder braunscbeckig. Blatter dadiziegelig, kilrzer, 
mit kraftiger Rippe. Blattfliigelzellen geolirt, gut begrenzk 
ini Alter gebraimt. Steril. 

So an Wasserfallen und in Bergbaclien. 


Fig. 75. a Bvachythecium nvulare. Pflanze in nattirlicher GroBe; 
2 Stengelblatter, vergroBert. h Bf achy thecium 'plumosum. 2 Stengel- 
bliitter, vergroBert. 


fo. fluitans La my mit %Yeiclien, unregelmaBig liederigen, bis 
25 cm langen Stengeln; in stelienden Cx-ew^ssern. 

B. rivulare bewoimt nasse Stellen, Wiesen, quellige Orte, 
besonders kalklialtige . Wasserfiille, von der Ebene bis iiber 
2500 m in den Alpen aufsteigend, bildet oft Massenvegetation, 
fmclitet aber ziemiich selten. 


Eurhynchium Br. eur. 

Scblanke, zartere Ins sebr kraftige Moose, dunkel- bis scbwarz- 
griin. Stengel kriecliend oder aufsteigend, biiscbelastig oder un- 
regelmaBig fiederig, verflaclit beblilttert. Stengelblatter aufreclit 
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sparrig-, aus kaiiiu horablaiifender, imr weiiig wa-- 
engter Basis breit runcUicli-ovai. kurz zugespitzt, flaclirandig, uo- 
siigt, nicht oder selir scliAvacli fa,! tig. Rippe krilftig, einfacli, bis zar 
.Blattiiiitte reicliend oder liinger, am IRickeii nieist als Dorn endeiid. 
Zellen + eng prosencliymatiscb, glatt, an der Basis kiirzer mid 
weiter, Biattflugelzellen aber weniger scliarf differenziert. Deckel 
der ovalen bis langlicb eitormigen, liochilickigen Kapsel aus kegeliger 
Basis iaiig und scliief gesclinabelt. 

A. Einlidiisig; Pflanzen selir starr und bei den Wasserformen s(dir 

verlangert. Seta, glatt. 1. E. rusciforme (Fig. 70 a— c). 

B. Z\vitterig; Raseu locker. Seta rauli. 2. E. speciosum (Fig, 70 dy. 


76. a — c Eurhynchium rusciforme, a Nonnalform in natiiriichei' 
; Blatt und 2 Kapseln, vergroBert; c basales Zellnetz; b SproB 
von var. lufescens nebst Blatt, vergrr)Bert. “ d E. speciosimi. Stengel* 
blatt und Kapsel, vergr()Beit. 


1, Eurhynchium rusciforme (Keck.) Milde (1869) (Fig. 70a — c) 
{Rhynchostegmm Bl*. eur.). — Sebr kraftiges IVassermoos, 
ungemein vielgestaltig, dunkel- bis sckwarzg-ruji, Stengel und 
Blatter sebr starr. Die iibrigen Merkinale wie in der Oattungs- 
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eu-TUScifovme (Fig. 76 a). Stengel 4 — 6 cm iang, mit zalilreiclien 
Astclien imd Stoioneii. Flacli beblattert. Gewulinlicli selir 
reicU fniclitend 

An Steineii, in GeAviisseni, an Holzwerk, an qiielligen Orteu 
von der Ebene bis ins Gebirge, 1600 ni, verbreitet. 

YRi\ complanatum il, Schulze. Kratlig\gTime, liingestreck^^ 
Pflanzen mit verflaeliter, fast zweizeiliger Beblattemiig 
imd langeren, scliarf zugespitzten Blattern. 

In Wiesengraben mid langsain fliefieiiden Gewiissem. 

var. Iwiescews Sclipr. (Fig. 76 b), Stengel 10— 15 cm lang 
iind langer, sehr derb, dunkel- bis gelbgiiln, glanzend, 
diclit beblattert, mit dicken, wenig verzweigten Asten, 
oft an der Spitze biisclielig. Blatter weit groBer als 
bei der Haiiptform, allseits abstebend oder teilweise ein- 
seitswendig. Von eigenartiger Tracbt. 

An Wasserfallen nnd in scbnell flieBenden Berg- 
stromen. 

fo. cataractarum in. Aste bis anf die Gipfelsprosse niir 
von den stebengebliebenen Blattrippen besetzt. 

An Wasserfiiilen. 

Es ist eine undankbare Aufgabe, die zahlreicben Formen syste- 
matiscb zn gliedern. Die Zusammensetzung des Wassers, ob es 
stebend, langsam oder scbnell flieBend, warmer oder kill ter im Jabres- 
durcbsclmitt ist, iibt aiiBerlich einen bedeiitenden EinfluB anf die 
Gestaltung des Individiuims aiis, olme jedoch die Artmerkmale zn 
verwiscben. 

2. Eurhynchium speciosum (Brid.) Milde (1869) (Pig. 76 d) 
{Rhynchostegium Vent, et Bott., Rhynchosiegiuni androgynum 
Br. enr.). — Im allgeraeinen vom Habitus der Stammform des 
fusciforme, nnterscbeidet es sicb auBer dnrcb die bereits an- 
gegebenen Alerkmale diircli lebhaft glanzende, weicbere, lockerer 
beblatterte Rasen von fast zweizeiliger Bebliitterung nnd scbarfer 
gesagte, etwas berablaufende Blatter. Reift im Pl'ubjahr. 

In Siimpfen, an nassem Gemiuier iind Holzwerk, in Erleii- 
briiclien der Ebene, bis in die Voralpen zerstreut vorkommend. 



1) Offnen durch Zerfall der Kapselwand, unregelmaBiges Aufreifien. 
Oder durch einen horizontalen Ringspalt oder durch zwei Klappen (schoten^ 
ardg) sind Ausnahmeii. 


Hepaticae (Lebermoose). 


Bearbeitet von 


V. Schiffner (Wien). 


(Mit 158 Abbildungen im Text.) 


Allgemeine Charakteristik der Hepaticae 
(Lebermoose). 

Die Hepaticae zeigen (wie alle Biyopliyten) einen charakte- 

ristischen Generationswechsel: 

I. Der GametophytXproembiyonale Generation). ~ Der ans der 
keimenden Spore hervorgehende Yorkeim (Protonema) ist ein 
nnscheinbares, oft nur aiif wenige Zellen reduziertes thailOseB 
Gebiide, an dem durch Sprossung stets nur ein einziges Moos- 
pflilnzchen hervorgeht; dieses is't den yegetativen Funktionen 
angepafit imd stellt entweder ein d o r s i v e ii t r a 1 e s , t h a 1 1 u s - 
ahniiches Stamnichen (eine .jFrons^^) oder ein ebenfalls 
fast immer deutlich dorsiveiitrales b ebliittertes Staminchen 
dar. Die Blatter sind fast stets der Anlage nacli dreireihig 
angeordnet, namlicli zwei seitliche Reihen groBer Blatter („Ober- 
blatteF^ jjLaubblatteF*' oder ,,Seitenb]atter“) und eine ventral 
gelegene Reihe anders gestalteter Blatter („Unterblatter'' oder 
„Ampliigastrien“)« die aber oft stark reduziert oder vollkommen 
obliteriert sind. Die Blattorgane des Hepaticae sind einzell- 
schichtig, ohne Alittelrippo. Der Gametophyt entwickelt die 
Geschiechtsorgano (Antheridien (J und Archegonien $), die zii- 
nieist in charakteristischer Gruppierung stehen (,,Biutenstaiide“, 
Infioreszenzen). 

II. Der Sporophyt (embiyonaie Generation, das Spoi'ogon). — 
Aus der befruchteten Eizelle des Archegons geht eiii Zellkorpei* 
hervor (Embryo), der sich dann weiter zu einer (ineist ge- 
stielten) Kapsol fortentwickelt, die sich bei der Reife zuinoist 
durch kreiizweise Langsrisse (vierklappig) offnet') und in 
ihrem Inneren nebst den ungeschlechtlichen Sporen moistens 
auch noch langgestreckte, sterile Zellen mit spiralen Wand- 
yerdickungen(Elateren, Schleudorer) aiisbildet. DieKapsel 
ist von verbal tnismaBig einfachem Ban ; ein vorgebildeter Deckel 
(Operculum), ein Peristorn und eine maclitig entwickeite Colu- 
mella (Mittelsixule), wie solches fur die Laubmoose (Musci) so 
charakteristisch ist, kommen bei den Lebermoosen nicht vor. — 
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Die Galyptra („Haiibe“, der bei der Eiitwickliing des Sporo- 
goiis sicli vergrbBenide Arcliegonbaiicli)^), wird bei dor Sporo- 
gonreife iiiiregelmaBig diirclirissen. 


Wichtigste Literatur. 


Aniell, Novae species generis Kantiae (Re\aie bryoiog. 1902, p- 26—32)- 

Eckart, Synopsis Jungermanniariim in Germania vicinisque terris hucus- 
que cognitaruni. Cum XIII tab. (1832). 

Gottscbe, Lindenberg et Nees ab Esenbeck, Synopsis Hepati- 
caram (1844 — 1847). 

Hiibener, Hepaticologia gerraanica (1834). 

Limpricht, Lebermoose in Cohn: Kryptogamenflora von Schlesien, 
1,1876. 

Lindenberg, Synopsis Hepaticanim Europaearam (Nova Acta Acad. 
Leop. XIV. SuppL, 1829.) 

Mil Her, Monographie der Lebermoosgattung Scanania (Nova Acta d. 
kais. Leop.-Carol, Akad. LXXXIII, 190^. Mit 52 Tafeln. 

Millie r, Die Lebermoose Deutschl , Osterr. u. d. Schweiz, (Raben- 
horsts Kryptogamen-Flora, Bd. 6. — 190611- ist noch nicht ab- 
geschlossen ) 

Nees v. Esenbeck, Naturgeschichte d. eiirop. Lebermoose. 4 Baiide, 
1833-1838. 

Schif flier, Hepaticae in Engl er-P ran tl, Natiiri. Pflanzenfamilien, 
1,3,1893 

— tlber die Variabilitat von Nardia crenulata und N. hyalina. (Verb, 
d. Zook Bot Ges. in Wien 1904, p 410 — 422). 

— Biyologische Fragmente (Osterr. bot. Zeit. 1904 — 1913). 

Kritische Bemerkungen iiber die europ. Lebc-rmoose, Serie I — X (in 

Zeitschr. „Lotos“ 1901 fk, die Ser. V in Verb. d. Natiirw. med. Ver. 
Innsbruck 1908), Serie XI — XIV separat gedmckt; wird fortgesetzt. 

— Kritik der europaischen Formen der Gattung Chiloscyphiis auf phylo- 
genetischer Grundlage (Beih. z. Bot. Centralbl. 1912, p 74—116, 2 tab.). 

Spruce, On Cephalozia (1882). 

Stephani, Deutschlands Jungermamiien in Abb nach der Natur, nebst 
Text (Bot. Ver. in Land shut, VII, 1879, p. 93—164, mit 31 Taf.). 

— Species Hepaticaram 5 Bande. Seit 1900. 

Warnstorf, Leber.- und Torfmoose in Kryptog.-Fl. d. Mark Branden- 
burg, I, 1903. 

Underwood, Index Hepaticaram, I. Bibliography (Memoirs Torrey Bot. 
Club, Vol. IV) (enthalt eine ziemlich vollstandige Aufzahlung der 
Lebermoos-Literatur bis 1893 !)- 


Ex sicca ten werke. 

Gottscbe e t R a b e n li o r s t , Hepaticae europaeae. 


Decad. 1—66, 


No. 1-660. 1855-1879. 

Schiffner, Hepaticae europaeae exciccatae. 
Serien von je 50 Nummern; bisher Ser. I- 


Erscheint seit 1901 in 
-XIV; wird fortgesetzt^). 


1) Biswelien werden in die Bildung der Calyptra auch umlieg’ende 
Geweb^partien des Siammchens mit einbezogen; dann ist sie oft dick 
und fleischig („Caiyptra thalomogena‘‘). 

2) Dieses Exsiccatenwerk enthalt Belegmaterial fast ailer in der 
SiiBwasserflora erwahnten Lebermoosfomien. 


.H 


f 
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V, Schiiiiier, 



Ubersicht fiber die Hatiptgruppen der Hepaticae, 


Die Hepaticae gliedern sicli in drei in sieli scliarf iimgreiizt?" 
Entwickiungsreilien (Ordnung-en), von denen die beiden ersten ‘vvieder 
in je zwei sehr naturliche Griippen (Unterordniingen) zerfallen: 

L Ordnimg: Marchantiaies (S. 209). — Gametopliyt frondos (tbailiis- 
alinlicbes Stammclien) dorsiventrai, von reicli diiferenzierteni 
innereii Ban: gegen die Dorsalseite ist ein von Luftkammern 
Oder Lnftkanalen iinterbroclienes cliloropliyllreiclies „Assimi- 
iationsgewebe‘‘ ansgebildet mit gOTolinlicli sebr scharf differen- 
zierter dorsaler Epidermis, die oft yon cbarakteristiscli gebaiiten 
Atemoffnungen („Spaltoffnungen''0 diirclibroclien ist. Ventral- 
seite mit Rhizoiden und scbnppenfcirmigen, nie griln gefarbten 
Sclnippenblattern („Yentralscluippen“). 

1 . Unterordnung: Riccioideae (S. 209). — Frons dicbotom, dorsal 
mit deutlicher Mitteifiircbe, dorsale Epidermis ohne scliarf 
differeiizierte Atemoffnungen. Antlieridien und Archegonien 
dem Assimilationsgewebe eingesenkt. Sporogon eingesenkt, 
ungestielte kugelige Kapsel im Inneren nur Sporen 
(keine Elateren) entwickelnd, die durcli Zerfall der um- 
gebenden Gewebe frei werden (das Sporogon ist nicbt auf- 
springend, sondern kleistokarp). 

2. Unterordnung: Marchantioideae (S. 210), — Frons dorsal 
ohne scharfe Mittelfurche, dorsale Epidermis mit charakteri- 
stischen , Atemoffnungen. Geschlechtsorgane sehr oft (be- 
sonders die Archegonien) an gestielten kopffbrmigen oder 
Imtfbrmigen Tragern (Rezeptakeln). Sporogon (kurz) ge- 
s tie It, aufspringend, im Inneren Sporen und Elatoren^). 


11, Ordmmg: JungertTianiales (S. 212). — Gametophyt frondos (dann ' 
aber von einfachemBau, ohne Lufthbhlen und ohne Atemoffnungen) 

Oder beblattertes Stammchen. Sporogon eine ge s ti e 1 te kugelige I 
Oder langliche Kapsel, die fast immer vierklappig (selten unregel - 
mafiig) aufspringt. Im Inneren fast stets Sporen und Elateren: 

1. Unterordnung: Anarcrogynae (S. 212). — Gametophyt meist 
frondos, seltener beblattert. Beideiiei Geschlechtsorgane dorsal, 
die Hiillen nie von Blattorganen gebildet. Sporogon 
riickenstandig oder scheinbar terminal am Stammchen. 

2. Unterordnung: Acrogynae (S. 215). — Gametophyt ein be- 
■ 1 ) 1 il 1 1 e r t e s Stammchen^). Archegonien und ‘ Sporogon 
terminal am Stammchen oder den Asten. Sporogon stets 
vierklappig aufspringend, mit Sporen und Elateren. 

III. Ordnung: Anthocerotales. — Gametophyt ein Thallus von 
einfachem Bau ohne Lufthohlen im Inneren. Geschlechtsorgane 
dorsal eingesenkt. Sporogon eine schotenartige verlilngerte Kapsel 
ohne Stiel, die basal es interkalares Wachstum aufweist und 
mit zwei Elappen von der Spitze her aufspringt. Die Klappen 
oft mit edit en Spaltbffnuiigen; im Inneren meist eine sterile 
Mittelsaule (Columella) und neben den Sporen sterile Zeilen. 


1) Oder doch sterile Zeilen neben den Sporen („Nahrzellen“). 

2) Bei wenigen (exotischen) Formen frondos, dann aber wenigstens 
die Geschlechtsaste beblattert, was andeutet, daB solche Foi"men reduzierte, 
aus beblatterten hervorgegangen, sind. 


■Hepati'cae. 


Die thvi Uoihen l^Ordnunneoj unifa^seii eine jede oaiiz siclier piiyln- 
ireiietiscli ong zusammong'ehtirige Formen, sincl also' scliarf begi'enzt : 
iiire gogenseitigen ])hyloa'enotiseliei} Beziehungen sind aber trotz der 
geistroiclien, aber dni-cli keine Tatsacben gestiitzten Aiifklanmgs- 
versuebo von J.eitgeb, Kienitz-Gerlof f, Campbell, Cavers 
nsw. bisber vollkommen uiiklar. Am weitesteii weicbt sicker die 
Reihe der Anthocerotales ab, die darum aiicli nexierdings von den 
Lebermoosen gaiiz losgerisseii und als eigene, den Musci uiid He^ 
■paticae obenbliidige Griippe von eiiiigeii Bryologen aiifgefafit xvird. 

Die Gnippe 1 1 : Riccioideae umfabt niir euie Familie : Ricciaceae; 
die Gnippe 1 2 : Marchantioideae gliedert sicb in mebrere natiirlicbe 
Fntergriippen, die eventnell als Familien anfgefabt werden konnen; 
III; Anacrogynae QXithAlt mebrere Yenvandtscbaftsgnippen, die aucb 
diirch den Sporogonbaii gut verscbieden sind und wobl den Rang 
von Familien beansprucben konnen; in der forinenreicbsten Gruppo 
der Lebermoose II 2: Acwgynae finden sicb aber niir zwei Gnind- 
i • typen des Sporogonbaues und es ware dalier die Einteilung in nur 
i zwei Familien vollauf gerecbtfertigt, indem man den aiich beziiglicb 
; der Gametopbyten sebr abweicbendeii Jubulaceae alle iibrigen Formen 
(als Fam. Jungermaniaceae sensu str.) gegenubersteilt. Dadurcb 
wlirde in letzteren allerdings eine ungeheuer forraenreicbe Familie 
geschaffen, und so bat man sicb daran gewdbiit, die innerlialb der- 
selben untersclieidbaren naturlicben Untergruppen als den JuUila- 
ceae gleicbwertige Familien aufzufassen. Darnach wiiren die in II 2 
unterscbiedenen Familien folgende : 1. Epigonianthaceae, 2. Cephalo- 
ziellcLceae, 3. Trigonanthaceae^ 4. Ptilidiaceae, 5. Scapaniaceae, 6. Ra- 
dulaceae, 7. Pleuroziaceae, 8. Madothecaceae, 9. Jubulaceae, — Die 
Reibe III entbilit nur eine Familie: Anthocerotaceae, 

Auf die Familien naber einzugelien ist nacb dein Plane der 
,,Subwasserflora‘* niciit n<3tig‘)Y 

Ckologisches und Biologisches, 

Die Lebermoose sind im allgeineinen terrestriscbe Pfiaiizeii 
(Mesopbyten, Hygropbyten, nur wenige Xeropbyten). Die wasser- 
bewohnenden Formen, die fiir die ,,SuJBwassertlora‘‘ allein in Bo- 
tracbt kommeh, lassen sicb 

A. nacb dem Grade ibrer Anpassung an die aguatiscbe 

Lebensweise in folgende Kategorien bringen, die aber von - 

einander natiirlicb nicht durcb strenge Grenzen gescliiedeii sind. 

1 . T y p i s c b a q u a t i s c b e A r t e n {species aquaticae). Aucb 
diese konnen unter Umstanden (bei Riickgang des Wassers) 
terrestre oder subterrestre Formen (auf Scblamm) bilden. 

2. Aquatiscbe Formen von sonst typisch bygro- 
p b i 1 e n Arte n {Varletates vel formae aquaticae), Soiche sind 
von ibren bygropbilen Stammformen meistens aucb morplio- 
logiscb und babituell selir verscbieden und meistens steril. 

3. Fakultativ aquatiscbe Formen {formae inundatae), 
Es sind typiscb bygropbile Arten, welche an Standorton 
wachsen, die nur zeitweise vom Wasser ubei'fiutet werdeu. 


1) Naheres dariiber findet man in meiiier Bearbeitung der Hep. in 
Engler u. Prantl, Nat Pflanzenfam. tind in K. Miiller, Leberm. 
Deutscbl. (in Rabenh. Krfl. 2. Aufl). 
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Sie Sind luorpliologisch ineistens nur weiiiij' \-on ilnvn Stiiiim 
tonnen verschieden und oft fertil. Diese Iet7tei44tn„ ■ 
gehort eigeutHct nicht mein- in den Raimm^eine* Itm! 
\\asseiflora, soil aber bier doch aiis praktiscben Rucksif’litm 

tunhcbst beriicksichtigt vveitleiL ^ ^cbsiclitui 

4. Halbunterg-etauclite Formen (tomme semisubmeysac Oder 
demenae), h6i denen die unteren Teile im Wasser steLen 
die Astspitzeu aber melir oder weniger tiber das Woosn’ 
iimon-agen (z. B. Marchantia polymorpha var. aquaticaX ' 

h. &acii der Art des Vorkommens im Wasser lassen sicb 
iolgeiide Ivategorien imtersclieiden: - - - ui 

I. Auf der Oberflache des Wassers scliwiimnend (f naS.ante<\ 
wassers (im Sclilamm) wurzelndO — A Afit 

G. Die I. mecbanisclien, 11. tiiermi sclien mid m i 
miscben Eigenscbaf ten des \4as e i 

von grOBter Bedentung, indem gewisse LebemootfonMrin 
ausscblieBlich' auf cine ganz bSmir 
Qualitat des ^\assers angewiesen sind Ffir dia t 
kommen^folgende Verhaltaisse in Betocht . 

(Quellen, Bache, Flfisse). — 

II. a) Eisigkalte Sclinee- und Gletsclierwasser der Hodigebirge ~ 
p Ral e Quell- Bacb- und BrunnenivassS- ^ c) m,.. 
nieie stagiiierende Gewasser *"). 

in. Nacb der cbemisclien Bes'ohaffenlieif 
- Aalkhaltige bis kaltreiclie Gewasser 

; * ,, B. 

. An Humus- und Torfsauren reicbe Gewasser rMoivr 

_ mJiti' “ " '■ «d“." ete; 

B.ui’ 7£" «■«»— «. 

“"'lilts’ ““ 

k=i«t .T,lk..l>cbt TtamiSSirSt”™” 


Hepaticae. 
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D. Nacli der Holienlage. Niir 'syenige aqxiatiscliG Lebernioose 
gelioreii in imserem Oebiete ^), ansscMieBlicb der Hochgebirgs- 
region (iiber der Baumgrenze) an. Eiiizelne der der Ebene 
iind Bergregion angelifirenden i^’ermen steigen gelegentlich bis 
ill die liolien Regionen einper. 


I BestimmiiiigsscMiissel der aquaiischen Lebermoose. 

Wiclitige Beiiierkiing iiber die Handliabxiiig 
des Scliliissels. 

Bei der Abfassung des Scbliissels war der rein praktiscbe Oe- 
siclitspnnkt maBgebend, oiine Yoraussetznng besonderer biyologischer 
Kenntnisse nnd Scliuliing eine sicliere Bestimnuing der aquatischen 
I Lebermoosformen zii ermogiiclien. Es sind daber durchweg nui“ 

I selir markante, leiclit sichtbare Merkmale lierangezogen wordeii imd 
solclio, welcke aiicli an den von der normalen Form oft sebr ab- 
weiclienden Wasserformen zu selien sind; so konnten z. B. die sonst 
maBgebenden Merkmale der Infloreszenz, des Perianths und Sporo- 
gons nur in den wenigeii Fallen verwendet werden, wo diese Organe 
: aucli bei den sonst gewolinlicli sterilen Wasserformen regelmaBig 

zur Entwicklung gelangen. Es war aus diesen Grunden ganz aus- 
geschlossen, in dem Schlhssel auf systematisclie Reihenfolge Riick- 
siclit zu nehmen. Nach jedein Namen in dem Schlussel findet man 
eine Ziffer, welche auf die naclif olgenden in s y s t e m a t i s c h e r An- 
ordnung gehaltenen Besclireibungen der Forraen verweist. 

In alien Fallen fiihrt der Schlussel nur bis zur Bestimmung 
der Spezies. In den zahlreichen Fallen, wo eine sonst terrestre 
Spezies nur gelegentlich auch Wasserformen bildet, ist dies im 
Schlussel dadiirch angedeutet, daB vor dem Namen das Wort „Yar.^ 

I (= Yarietiit) steht, z. B. „Yar. von Nardia crenulataf". In alien 

i diesen Fallen findet man die Namen dieser Formen in den folgenden 

Beschreibungen angefuhrt, und sind diese daher immer auch nach- 
zuschlagen, weil sie ilberdies in manchen Fallen, wo durch den 
Schlussel allein nicht voile Sicherheit der Bestimmung erzielt werden 
sollte, seiche durch Beachtung der in den „Beschreil)ungen“ ge- 
gebenen Bifferenzialdiagnosen und der Abbildungen sicher er- 
reicht wird. 

A. hVondose Formen (mit thallusahnlichem Stamnichen). 

I 1. Gruppe (S. 204). 

' B. Foliose (bebiatterte Formen). 

i a. Blatter imgeteilt, rundlich. II. Gruppe (S. 204). 

I b. Blatter zweispitzig oder zweiteilig (nicht kielfaltigv hoehstens 

I rinnig gefaltet). III. Gruppe (S. 206). 

1 c. Blatter "drei-, mehrteilig oder in haarfdrmige Zipfel gespalten. 

I IV. Gruppe (S. 208). 

I d. Blatter kielfaltig. ungleicli zweilappig, der kleinere Lappen 

I dem gi'oBeren angedriickt. V. Gruppe (S. 208). 


in etwas salzhaltigen Tiimpelii und ich selbst land in Brasilien unseren 
Ricciocciypus ui dem deutlich brackischen XJnterlaufe des Flusses 

Aguapehu bei Concei^ao de Itanhaen ira Staate Sao Paulo. 

1) Aile diese ,,alpinen“ Formen Uehren im arktischen und sub- 
arktischen Gebiete wieder und treten-daselbst auch in niederen Lagen auf. 
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■ I. Grappe^j. 

. hnma miien mit Luftliolileii, iiiit oTunom AssiiiiiIationsirew(^)ea) 
^interseits mit laiigw J)andf(oiru^^^^ 

. Ricciocarpus natans 1. 

I* rona lineal, niir 1—2 mm breit, regelmafiio' ffabeliff ver- 

•> Riccia fluitaiis 2 . 

•>. (Trofiere Pllanze, brons ± 10 mm breit. 

A. Oberseits mit Brutkoiperbediern unci scliwarzem AlitteP 
sti*eiien, am Raiide 'vvellig. 

Var- von Marchantia polymorpha 3. 

b. Ulme Bnitkbrperbeclier, einfach griin, Rand flacli. 

^ ^onocepiialtim conicum 4. 
Irons olme Liiftbolilen, obne besonderes Assimilationsgewebe* 
L biederig verzweigt, Gescblecbtsastchen am Rande der Froiis’ 
A. AVenig verzweigt bis fast einfacli ; kalkliebend. 

T, n • 1 1 , . ^ Riccardia pinguis 5. 

doppelt gefiedert. Riccardia sinuata 6. 

*"* i gabelig geteilt^ Gescblechtsorgane anf der Ober- 
seite gewobnlicher Sprosse. 

A. Die Zellen der Mittelrippe zeigen iin Langsschnitte riiiir- 
loimige Verdickxxngsieisten. Kicht kalkliebend ®) 

a. Einhausig, Var. von Pellia epiphylla 7 . 

b. Zweihausig. Var. von Pellia Neesiana 8. 

±5. Zeilen ohne Verdickungsleisten. Kalkliebend. 

Var. von Pellia Fabbroniana 9. 


II. Gruppe^). 


1. Ampliigastrien feiilend. 

1. Plato kreisrund oder breiter, als lang. 

A. Pflanze robust, gewSlinlich + diinkel karminrot. 

a. B atter dem Stengel seitlicli angedriickt. Cuticiiia der 
Blattzellen glatt. Anf Steinen in Alpenbaclien. 

K / Nardia compressa 18. 

b. Blatter ± aiisgebreitet. Cuticula warzig rauli In 

P Pfl ^“^I-eptoscyphusTayloriSX 

b. bflanze dichtblatterig, Blatter fast qiier angelieftet, diinkel- 

, grim bis sckwarzlicb. (nie gerotet). 

n nxj -^P^ozia spbaerocarpa 22 

angelieftet. Die 

obeisten Blatter bisweilen rnit emern Saum viei grbfjerer 

qua dra, fascher Zellen. von Nardia crenulata 2L 

n.„„en Gruppenbestimmungsscbliisseln bedeuten die den Art- 

aufrnde^“ Ziffem nicht die Seitenzahlen, sondem die 
i auf e nde Num m er der Artbesprechmigen. 

®l^d an emem Querscbnitte durch die Frons 
siir. ' ”*«’afcop!aclier Vergrofiemng oder mit starker Lupe 

nhnW^iir die Wasserfonnen von 7 nnd 8 mor- 

pholo^isch nicht zu unterscheiden (vgl. die Beschreibangen). 
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’2. Blatter laiigiiclij 

A. Oberste Blatter ziigc'spitzt. iiieistens mit Aieleii Keiiii” 
kOrnern. Zelleii groB. (Anipliigastrien stellemveise vor- 
hanclen, aber leicbt zii iiberselien.) 

Var. von Leptoscyplius anomalus 33. 
II Blatter lierzformig (gegeii die abgerundete Spitze ver- 
scbnialert), stets olme Keiinkorner. Pflaiize grim bis 
scliwarzlicli (iiiclit gerotet). Periantb keiilig, lang ziige- 
spitzt, an der Basis niclit mit Involukralblattern verwadiseii. 

a. Rizoiden blab oder kaiiiii gerdtet 

a. Grobe Pfiaiize (meist ilber 5 cm). In kalkfreien 
Hocligebirgsbachen. Aplozia cordifolia 23. 

f>. Mittelgrob, selten ilber P> cm. Bidziscli. Kiiraiifkalk- 
haltigem Siibstrat. Yar. von Aplozia riparia 24. 
y. Kleiiie Pfianzen, selten ilber 1 cm. I‘aroziscli. Sebr 
seltene Pfiaiize der niederen BergTegion; iiicbt kalk- 
liebend. Aplozia rivularis 25. 

b. Rliizoiden intensiv violettrot. Involukralblatter an das 
l^eriantli angewacbsen. In Gebirgsbiichen. 

Nardia obovata 20. 

IL Ampliigastrien vorhanden (bisweilen aber selir klein und nnr 
gegen die Sprobspitzen deiitlicli walirnelimbar). 

]. Blatter obersclilaclitig^, eiformig (bisweilen einzelne klein 
zweispitzig). Amphigastrien breiter als lang. 

A. In humusreiclien Waldgraben und AYaldtiimpelin gi-oB- 
blatterig, Ampliigastrien bis Va durcb stiimpfe Bucht ge- 
teilt mit stumpfen Lappen. Zellen grob. 

Yar. von Calypogeia Trichomanis 44. 

B. In und an Gebirgsbachen. Zellen viel kleiner, 

Calypogeia Miilleriana 45. 

C. In tiefen stelienden Gewassern. Selir dilnn und scblank. 
Blatter entfernt, selir klein, zugespitzt, Ampliigastrien fast 
lialbmondformig (Buclit tief und breit, Lappen spitz). 

Calypogeia submersa 46. 
2. Blatter nntersclilachtig. Ampbigastrien sclimal. 

A. Amphigastrien tief zweispaltig. Blattzelleii mittelgrob. 
durmwandig. 

a. Bhitter rechteckig-elliptisch. Zellen verlialtnismabig 
klein. In klaren Gobirgsbaclien und (iuellen. 

Chiloscyphus rivularis 36. 

b. Blatter rundlich, sehr* grob. Zellen viel groBer. In 
inuiiusreiclien Tiliiipeln und Graben. 

Chiloscyphus fragilis 37. 
H. Amphigastrien klein ungeteilt (oft undoutlich). Zellen 
grob, mit starkeii Eckenverdickungen. 

a. Ohere Bhitter fast kreisrund, ohne Keinikdriier. Ciiti- 
cula ivarzig raiih. Pfianze rneist ± schwarzrot. 

Yar. von Leptoscyphus Taylori 33. 

b. Obere Blatter zugespitzt, nieist mit vielen Keiiiikdrnern. 
Guticula glatt. Pflanze meist gelbgriln oder schwach 
gebraunt." Yar. von Leptoscyphus anomalus 34. 

1} Der dorsale (vordere) Rand eines Blattes deckt den ventralen 
piinteren) Rand des niichst hoheren. 
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. III. Gmppe^). 

I. Amphigasti-ien vorliandeii (bisweileii aber selir iinscbeinbar iirid 
mir an den Sprofispitzen deiitlicli). 

1. Ampbigastrien tief zweiteilig. 

A. Amphigastrien denBlattern in Form iind Grofie fastgleicb 
Starre, silbergraiie Pflanze von sciinureligem Anselien. 

. 4 T. . ■ Anthelia julacea 50. 

B. Ampliigastrien kleiner als die Blatter. Weiclie, sebr zarte 
Ptianze an iiberrieselten Felsen der Aipen (seiten). 

Hygrobiella laxifoHa"43. 

2. AnipMgastrien vierteilig (vorn rnit zwei groBen, cilienartis?en 
Zalinen iind seitlicli mit je einem kleinen Zalme.) 

A. Blatter eifOrmig mit lialbmondformigem Aiissclinitte und 
zwei king cilienartig ziigespitzten Lappen. 

^ -r^' Lophocolea cuspidata 34, 

B. Blatter breit dreieckig-nmdlicli (oft breiter als lano-). 

OroBe, aber selir sclilatfej bleicligriine Pflaiize. ^ 

von I^ophocolea bidentata 35. 

3. Anipbigastrien einfack (bisweileii gegeii die Basis mit nnreo-el- 
inaBigen Seitenzahnchen), meistens iinscbeinbar. 

A. In der Mbe der Scbneefelder mid Gletscber der alpinen 

Begion. ^ 

a. Kur wenige Millimeter lioch, rotbraiine bis scbwarze 

blzige Basen bildend. Nardia Breidleri 17. 

b. GroBere Pflanze 1—5 cm, weiBlicligriin, mit + balb- 
kiigeliggewolbtenBlattern. Pleurociada albescens 47. 

B. Aiif Steinen in Gebirgsbacben, in Moorttimpeln oder in 
Grbben. 

a. Blatt fast kreisriindj «an der Spitze niir seicbt ausge- 
landet. Periantb bocb binanf mit dem Involiicriim ver* 
wacbsen. In Graben und Waldtiimpeln. 

von Nardia Geoscypbus 19, 

b. Blatter eifOrmig mit stumpfem, tieferem Einscbnitt und 

dreieckigen Lappen. Stattl^ dicbtblatterige Pflanze. 
Kalkliebend. Lopbozia Hornschucbiana 27. 

c. Blatter dreieckig-eiformig, dorsal weit berablaiifend, an 
der Sjntze mit kleinem, riindlicbem Aiisscbnitt. Ampbi- 
gastrien ansebnlicb. Harpanthus Flotowianus 38. 

cl. Blatter verkebrt herzfbrmig (mit spitzem Aiisscbnitt 

und gerimdeten Lappen), moist entfernt. Ampbigastr^^^^^ 

oit undeutlicb. In tiefen Moortumpeln scbwimmende 
^ V^atten bildend^). Var. von Cephalozia ilmtans 42. 

II. Anipbigastrien feblend. 

I. .^or Nabe der Scbneefelder and Gletscber, scbwarziicbe, 
nlzige Basen bildend; nur wenige Millimeter liocb®). 

Gymnomitrium varians 11, 

1) In diesen Gruppenbestimmungsschlussein bedeuten die den Art- 
namen beigefiigten Ziffern nicht dieSeitenzahl, sondem die Nnmmem 
cier auieinanderfolgenden Artbesprechungen. 

2) 1st Lophozia inflata sebr ahnircb. 

3) ^ 1st mit Nardia Breidleri leicht zu verwechseln, die oft o-emein- 
sam mit ihr AvSchst. 
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2. GroBere Pflanzen anderer Staiidorte. 

A. Blatter deiitlicli iiiiterscldaclitig. 

a. BleichgTline zarte Pflanzen mit +; hyalinen Zeilen, 
tief bis fast ziir Blattmitte geteilten Blattern und selir 
spitzen Blattlappen. 

a. Blattlappen (am ansgebreitete^ Blatte) nicht halb- 
mondformig zusarnmenneigend. Periantlinuinduno- 
klein gezalinelt. ® 

^ ^’ 0 ^^ Cephalozia bicuspidata 39. 

r • L^-pp^n znsamineniieigend. Periantliiniindiing mit 
4- langen Cilienzabnen. 

Zeilen grofl, anfgeblasen vorgewdlbt. 

Yar. von Cephalozia connivens 40. 
Zeilen klein, flacli. 

Yar. von Cephalozia macrostachya 41. 

b. Robustere, griin bis braiin gefarbte Pflanze. 

a. Blatter dicbt, breit eiformig mit fast recbtwinkelio-er 
Buclit und dreieckigen Lappen. "" 

Yar. von Lophozia veniricosa 29. 
Blatter dicbt, rundlicli, meistens breiter als lang; 
Buclit sehr seicbt, flacli balbmondforinig. 

Lophozia Wenzelii 30. 
y. Blatter entfernter, verkelirt iierzformig (Buclit spitz, 
Lappen gerundet). Yar. von Lophozia inflata 28 ^), 

B. Blatter quer angelieftet, rinnig gefaltet, beide Lappen 
gleicli. Pflanze iiieist gebraunt oder gerotet. 

a. Robustere Pflanze mit groflen Blattern (mebmials breiter 
als der Stengel.) 

a. Blattbuciit spitzwinkelig (ziemlicli sclmial). 

* Blattlappen stumpf bis abgerundet (Blatter aus- 
gebreitet verkelirt lierzfOrmig) ; Blattbasis fast 
scbeidig den Stengel umfassend. Blattraiider flacb. 
t Rliizoiden bleich. Zeilen Mein. Braunrote bis 
scliwarzrote Bolster auf uberrieselten Felseii 
der Hocligebirge. 

Gymnomitrium alpinum 10. 
tt Rbizoiden intensiv rot. Zeilen groBer, 

X Auf Steineii in Gebirgsbaclien und an 
uberrieselten Felsen. Blatter nicbt briichig, 
+ scliwarzbraun bis schwarzrot. 

Marsupella Sullivantii 15. 
XX In Moorttinipeln der Hocbgebirge. Blatter 
brucliig, groB: oft griin, wenig gebraunt 
Marsupella sphacelata 14. 
Blattbuciit stumpf (oder iidcbstens recbtwinkelig). 
Blattbuciit db rechtwinkelig, meistens am Grunde 
gerundet; Blattrander flacli oder gegen die Basis 
undeutlicb umgerollt 

Marsupella emarginata 12. 
Bucbt sebr flacli; Blatter im Umrisse fast kreis- 
formig oder breiter, als lang, Rander gegen die 
Basis deutlich umgerollt. Pflanze sehr robust 

Marsupella aquatica 13. 

1) 1st mit Cephalozia fluitans (42) zu vergleichen. 



A'. Schiffner, 



1). Seliiv zartfMigt^ mit eiitfernteii, kleinen, deiii 

Stengel anliegendeii Blattern. An tiberrieselten Feiseii 
. der Alpen, .seiir selten. Marsupella nevicensis 16 . 

IV. Gmppe^). 

1. Bliltter 3---4 lapp%v Lappen gaiizrandig. 

A. Blatter luitersclilaclitig oder fast qiier aiigelieftet. 

a. Amphigastiien vorliandeii, tief zweispaltig, an der Basis 
mit einigeri langen Cilien. Blatter an der ventralen Basis 
mit einigen Cilien -). AAr. von Lophozia Floerkei 31. 

1). Amphigastrien fehlend. Blatter an der Basis olme Ciliein 
Alpine Pflanze. Sphenolobus politus 26. 

B. Blatter obersclilaclitig. 

a Blatter langlicli, an der quergestiitzten Spitze dreizalinig. 
Ampbigastrien groB, in der Form von den Bliittern sebr 
verscbieden. AAr. von Bazzania trilobata 48. 

b. Blatter tief vierspaltig, mit scliraalen Zipfeln. Amplxi- 
gastrien den Blattern ahnlicli. 

AAr. von Lepidozia reptans 49. 
]]. Blatter in zablreiche liaarfeine Zipfel geteilt, die Pflanze dalier 
von wolligem Ausselien. 

A. Blatter und Amphigastrien meliiiappig an den Bandern dicht 
mit langen Cilien besetzt. Pflanze gebraunt bis schwarzlich. 

Yar. von Ptilidium ciliare 51. 

B. Blatter imd xAmphigastrien bis fast zur Basis in viele liaar- 
fdrmige Zipfel gespalten, Pflanze bleichgTiin. 

Trichocolea tomentella 52. 

V. Gruppe^). 

I. Amphigastrien felilend; Blattoberlappen kleiner als der Unter- 
iappen. 

1. Blattkiel (Kommissur der beiden Lappen) gerade oder imr 
wenig gekrummt. 

A. Oberlappen mehr als lialb so grofl als der Unterlappeii. 

a. Beide Lappen fast gieichgroB. Pflanzen meistens blafl- 
griiii; in hoheren Gebirgen. Scapania subalpina 53. 

b. Obeiflappen auff allend Ideiner. 

a. IJnterlappen ungezalmt. Pflanze scliwarzlidigriiii, 
seltener schwarzrot. Scapania undulata 54, 

Unterlappen gezahnt, meistens gerotet. 

Scapania dentata 55. 

B. Oberlappen kaiun balb so grofl als der Unterlapjxen. 

n. Pflanze liell gelbgriin (oder sclxAvacb gelbiiclibraiuii, ni(' 
gerotet). Unterlappeii spitz, kauin g'ezahnt. 

Scapania irrigua 56. 
1). Pflanze intensiv grtin (bisweilen schwach gerotet), Unter- 
lappen der oberen Blatter ± gezabnt. 

. Yar. von Scapania nemorosa 57. 

1) In diesen Gruppenbestimmungsschliisseln bedeuten die den Art- 
namen beigefugten Ziffern nicht die Seitenzahl, sondern die Nimimern 
in der Reihenfolge der Artbesprechnngen. 

2) Am losgetrennten Blatte dentlich zu sehen. 
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2. Biattkiel stark g-ekrumnit (tier Oberlappeii dalier deutlicli 
iiierenformig). Bliitter lang lierablaxifend. 

A. Bflanze bell, gelblicligriin oder sclnvacli golbbrauniitdi an- 
gelaufen. Oberlappeii wenig gewtdbt, riieist spitz. 

Scapania paludosa 58. 

B. Ptianze schwarzbraiiii oder sclnvarzlicligruir 

a. Scliwarzbraiin, gbiiizeiid, + starr. 

Scapania uliginosa 59. 

b. Scbwarzlicligriin. Pfl<anze groBer und weicher. Zelleii 

aiiffaliend kleiner. Scapania obliqua 60. 

n. Aiiipliigastrieii groB. Oberlappeii eiformig, Ilnterlappen (Lobiihis) 
viel kleiner eilanzettlicli, spitz. Madotheca rivularis 61. 

Marchantiales. 

(jametopbyt eine dorsiventrale Frons, dorsale Scbiclite als grilu- 
getarbtes von Liiftraiimen durchsetztes Gewebe (Assimiiatioiisgewebe) 
mit meist deutlicber Epidermis ausgebildet, ventral mit ziveieiiei 
Wurzelhaaren (PJiizoiden), glattwandigen iind solcben mit iiacli innen 
vorspringenden zapfclienformigen Wandverdickungen nnd schiipjien- 
formigen nicbt grtinen Blattgebilden (Yentralscliiipiien), die aber bei 
den Ybasserformen ()ft stark reduziert sind. 

Riccioideae. 

Atemtiffcimngen der dorsalen Epidermis nicbt von ringformig 
gelagerten Zellen begrenzt. Sporogon ungestielt im Gewebe der 
Frons versenkt, im Inneren niir Sporen (obne Elateren), durcb ver- 
ivitternder AVand nnd ties nmgebenden Fronsgewebes frei werdend. 

Ricciocarpus Corda, 1829. 

Frons spiirllcb dicbotom verzweigt. Fronslappen berzformig mit 
tiefer Mittelfiircbe, Assimiiatioiisgewebe macbtig entwickelt aiis 
polyddrisclien Luftkammern. Unterseits mit zablreicben, lang band- 
turmigen regellos angeordneten violetten Yentralsclmppeii. Aiitlie- 
ridien in kammformigen Standen in der Mittelfiircbe. Sporogone 
liiiigs der Mittelfiircbe, sonst wie bei Riccia. 

1. Ricciocarpus natans (L., 1781). Corda, 1829, (Fig. 2, 3.) — 
F r 0 n s a u f der 0 b e r f 1 a c b e d e s W a s s e r s (nacb Art vo n 
Lenina minor) scbwimiiieiid, verkebrt berzfdrmig-, 6 bis 
10 mm lang und fast ebenso breit, voim einfacb oder dicbotom 
aiisgorandet, dorsal fiacb mit scbarfer gegen den YordeiTand 
meist dicliotom geteilter Mittelfiircbe, griin oder + violett 
angebaucbt. Yentral dicbt mit niebreren Millimeter langen, band - 
formigen, am Rande gezabnten Yentralscbnppen, die wurzelartig 
im Ybasser fiiiten. — Einbaiisig. Antberidien und Sporogone 
sebr selten, Rings der Mittelfurcbe. Sporen ca. 60 [x, scbwarz, 
am Rande grobwarzig, aiif der AnBentiacbe undeiitlicb secbs- 
eckig gef elder t. 

Avti stebenden Gewassern (Teicben, Altwassern) baufig und 
oft massenbaft. 1st nabezii kosmopolitiscb. Aiif Scblamm bildet 
sie eine ganz different aussebende Form mit mebrfacb dicbotom 
geteilter Frons und stark rediizierten bis feblenden Yentral- 
scbuppen. 

Pascher, SiiBvvasserflora Mitteleuropas. Heft XIV. 2. Aufl. 11 



no 
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: Riccia L., 1753. ■: 

Frons lieisckig, dicliotom geteiif, niit clorsaler Mittelfuirht^ : 
oberwilrts mit Assiraiia,tionsg(3woho, welches von senkredit \er- 
laiifendeii Liiftkaniilen oder von LuftkaiiinuTii durclisetzt ist, Yentral-- 
sclitippen einreihig nngelegt, durcli naclitragiiclies ZerreiBen in din* 
iMediane sclieinhar zweireiliig, moistens klein. — Arcliegonie]i imd 
.Vntlieridien regellos der Fronsobovseite eingesenkt Sporogon nn- 

gestielt, die Sporogon wand 
bei der Sporenreife kainn 
melir vorhanden. Die Sporen 
diirchbrechen die Calyptra 
iind das daruberliegende 
Fronsgewebe. 

2. Riccia fluitansL., 175b. 
(Fig. 1.) — Frons imter- 
getaucht, frei scliwim- 
mend, bis 5 cm lang, 
0,5—1 mm breitimd fast 
ebenso dick, oben flach 
regelmaBig melir- 
f a c li d i c h o t o m ver- 
zweigt. Yentralscliuppen 
iind Bliizoiden fehlend. 
Die Wasserform ist stets 
steril. Blafigriin bis gelb- 
grun, in eiseiiliartigen 
Wkssern oft + rostbraun. 

In stelienden Grewlls- 
sern (Teiclien, Graben) 
sehr verbreitet, kosmo- 
poiitiscli. — 

xluf Schlamm eine fo. terresivis (= R. canaliculata 
1795) bildend, welclie Ebizoiden entwickelt und bfters fruciitet 
Sporen 75—90 p, braun, aiif der AiiBenflacbe netzleistia-, mit 
liellerem Randsaume. 


1 — 3. 1 Rida fluitans, nat. Gr. 

, 3 Ricdocarpus natans^ 2 Pflanze 
mit Sporeiihaiifclien, nat. Gr. 3 Spitze 
einer Ventralschnppe. 15:1. (Original.) 


March an tioid eae. 

Atemofiniiilgen der dorsalen Epidermis von ringfOrmig an- 
geordneten Zellen begrenzt. Yentralsclmppen deutlich. Sporogon 
kurz gestielt, aufspringend, mit Sporen iind Schleuderzeilen (Ela- 
teren) im Inneren, meisteiis an der Unterseite von radial geljanten 
gestielten Rezeptakeln entstebend. 

Marchantia L., 1753. 

Frons groB, Bach, am Rande wellig, oberseits klein gefeldert. 
Liiftkammern mit verzweigten Assimilationsfadfen im Inneren. Atein- 
offniingen von einem tonnenformigen Zellkoper umschlossen. Auf 
der Oberseite der Frons meistens beclierformige Brutkiirperbehalter 
Fruchttopfchen lang gestielt, sternfonnig stralilig, auf dessen Unter- 
seite zwischen den Strahlen die iiautigeu, zweiklappig-muscliel- 
fOrmigen gefransten inehrfruehtigen Hullen. Jedes Sporogon aufier- 
dem von einer besonderen, sackformigen Hiille umschlossen. .Vn- 
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tlieritlienstiiude laiig gestielt, sclieibeiifomig am Piaiide gelappt, in 
derail Oborseite sind iiiiter warzeiiformi gen Milndungeii die Aiitbe- 
dieii eiiigesenkt. 




A 


3. Marchantia polymorpHa L., 1753. — Yar., aquatica 

183S. — Frons lederig, oben diuikelgriin in der Mittellinie iiiit 
einoni sclnvarziiclien Streifeii, fiacb, bis 20 cm laiignnd 8—15 mm 
breit. Iniftkaminerii im Innern mit aiis ilirer Basis sprossen- 
d(ni, verzweigten griinen Zellfadeii eriiillt. Atemoifmingen der 
Epidermis von eineni tainnenforniigen, aiis meiireren liber- 
oinaiider liegenden Zellringen Zellkorper nmgeben. Anf der 
Dorsalseite der Frons finden sich meistens zierlichej am Rande 
get'raiiste ,jBriitbeclier“, • die in ilirem Grimde linseiifomtige 
Brntkiirperclien bilden. — Zweihaiisig: 5 Rezeptakeln, lang- 
gestielt, sternfbrmig stralilig: (J Rezeptakeln kiirzer gestielt. 
sclioibentormig am Rande seiclit gelappt, die Antlieridien in 
Hohlungen ibrer Oberseite versenkt. 

Haufig in Siimpfen nnd in seicliten Graben selxr verbreitet, 
aufreclito diircli Rbizoiden verfiocbtene Raseii bildend, meistens 
niir mit dem iinteren Teile im Wasser (semisiibmers, demers), 
und daim reicli fruclitend. — Die gewobnlichen Fonnen von 
M, polymorpha sind terrestriscb, auf feiicliter Ei'de meist ange- 
driickte + regelmaBig dicliotome Rosetten bildend. 

Conocephalum Wigg., 1780. 

Frons dacb, oberseits selir deutlicli gefeldert, Liiftkammeni mit 
iinverzweigten spitzeii Assimilationsfaden im Innern. Friichtkopf 
langgestielt, stiimpf kegelformig, fast 
mu* aus den 5— S rdbrigen, eint'rucb- 
tigen Frucbthullen bestebend. Sporo- 
gon gestielt, die langlicbe Kapsel 
spater aus der Hiille etwas bervor- 
ragend. Antlierldienstaiide ])olster- 
formig, der Frons aiifsitzend, an den 
Lappen endstandig, von dem Gewebe 
der Fronsoberseite lunwallt. 

1. ConocepRalum conicum (L., 

1753). Wigg. (Fig. 4). ■— Yar. 
rivularis Scbffn. — Scluvim- 
mend in klarem (Juelhvasser. 

Frons dicbotom verzweigt, der 
von Marchantia iilinlicb aber oben 
obne sclnvarzon Mittelstreifen und 
oberseits dunkelgrun mit deiit- 
licben raiitenfurmigen Feldciien 
(die durcb die Epidermis durcb- 
scbeinenden Liiftkammern) und 
obne ,,Brutbecber‘5 Luftkam- 

mern innen obne verzweigte ^\g, 4 .. Conocephalum conicum, s 

Assimilationsfaden. Unterseitsmit stuck der fniciiteiiden Pflanze P 

sebr roduzierten Yentralscbuppen in nat. Gr. (nacb Muller), 
und Rbizoiden. Yollig steril. ^ i * - 

Diese Wasserform sclieint sebr seiten zu sein. Icli land sie 1 

in klaren Quolhvassevtnmpeln am Grunde triefeuder Sandstein- ■ ..j 

14*" , ' , ■: I 
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iolsoii iiii HoilBiigruiido boi L/Gipa in jNord-BOliniGiL — Dpi 
typisclie Form von C. conicuni ist anf feuclitem WaldlKxleii 
an Waldbaclien imd feucliteii, besonders kalkireien Felsen st ln' 
verbreitet iind im Friililing reiclilicb friiclitend. Zwiscbeii (iGr 
typischen and der aqnatisclien Form gibt es ITl)ergaiige. 

Jungermanialis. 

Gametopliyt eine tiiallusalinliclie Frons oliiie Blattorgaiio inul 
obne Luftkamniersclnclit mid oline Atembffnimgen oder ein bebljittortcK 
Stiiminciien. Sporogon eine kugelige oder langiiclie lang n-estieit(‘ 
Ivapsel, die ineist vieridappig anfspringt und in ihrem Iiiiiern jiolani 
Si)oren stets andi iiocb sterile Sclileiiderzellen (Elateren) entwicki'lt. 

Anacrogynaceae. 

Die liier iuBetraclit kommenden Foimen sind frondos (tbaiiiis- 
iilniiidie, blattlose Fiens ohne Lnfthobleii und olme Atenibffnungeii). 
Ardiegonien und dalier auch Sporogoii nicbt wirklicli gipfelstandiiiD 
sondern dorsal oder deni SproBsclieitel + genahert. 

Riccardia S. F. Gray, 1821 (= Aneura Dum., 1822). 

Frons tleischig mit breiter niclit scliarf abgesetzter Mittelrippe 
tiederig verzvveigt. GesclilechtssproBclien randstandig. Arcliegonieii 
zweireiliig. Fruclithulle felilend. Caiyptra sebr dickiieisclii'o>, oft 
warzig, Sporogonklappen an den Spitzen mit pinselfbrmig ansitzen- 
den Elateren. Antlieridien (meist zweireiliig) in die Oberseite der 
d Astclien versenkt, Antlieridienkammern mit einer ruiidliclien 
tiacJien Oftniing nacb aiiBen. 

5. Riccardia pinguis (L., 1753). Gray, 1821. - Frons 4— 6 cm lang 
und 2—5 mm breit, bandformig, wenig fiederig verzweigt odm- 
i unyerziyejgt, Rand oft etwas wellig, dunkel- bis geibgriin 
Fruktidkation bei den aqnatisclien Formen selir seltein Zwei- 
liaiisig. Fruclitast Mein, seitlicli nalie iinter dem Rande der 
Frons entspriiigend, am Rande mit zersclilitzten Scliiippen. oline 
besondere Friicbtlinlle, Caiyptra gTofi, zylindriscli dick, fieiscbig 
(als Scliutzorgan des jimgeii Sporogons aiisgebildet), aubeii ranlf 
hporogon^ langgestielt, Kapsel eiformig, dunkel' rotbraun, 
vieiidappig, die Elateren p i ii s e If b r m i g a n den S p i t z e 1 1 
der Klapjmn liaftend bleibend. Astclien. in alinliclier Stellun^- 
wie die 2, am Rande wellig kraus, oberseits die Antlieridien 
zweireiliig (selten nieliri’eiliig) in das Gewebe eingesenkt. 

E. pinguis ist eigentlicli eine terrestrisclie Pfilanze von -f 
teucliteiy Kalkfelsen und auf Kalkboden. Die Wasserfornum 
tindeii sicli entweder teilveise iintergetaucbt zwisclien. anderen 
Moosen in Kalksiimpfen^ oder ganz submers in kalkreiclien 
rumpeln. Sie sind meist vOllig steril und daiin gewissen 
Y asseiioimen der JPellici’ Fc^hhfoniwno. aliiilicb ; ietztere sind 

'’<^'^‘ 2 :weigt und die Mittelrippe' der Frons ist 1 

autfallender; auch kommen ])ei Pellia nicht selten ± starke ! 

Andeiituiigen roter Farbtoiie I'or, was bei Riccardia nie der ^ 

bail ist. Es zeigen aucli die Zelleii bei Pellia (auf Quej'sclniitten i 

der Frons und nacli Behandlimg mit Jod besonders deutlicli!) ' 

grobe (5-12 fi) Starkekiirner, was bei Riccardia nicht vor- 
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koinmt. .Un natilriirlieii Staiidorte gibt die Beobaclitiing der 
in der Xalie wacliseiidiai mid oft diircli tJbergaiige mit den 
Wasserformen verbiiudenen Laiidformen gewOliiilich sotort 
sicberen AiifsciiliiB. 

Riccardia sinuata (Di cks. , 1790) . Tre v. . 1877. ( = Aneimi pin- 
natifida oSiees, 1838.) (Fig. 5, 6.) - Frons 2-4 cm laiig mid 


A® 


wachsen 
Holz in 
Qiieilen. 


iiur 1 — 1,5 linn breit, reicli iind regelinaBig doppelt 
fiederig verzweigt (seiteii niir einfacli dederio-). dimkeloTiin, 
fettglanzend. Rander der .1 Vons iiiclit 
aiiffailend diirclisclieinend. Eiii- 
ii a ii s i g. Frnclitast, Cal^rptra mid Y Q g 1 

Sporogon iilinlicb wie bei R. pingiiis. ^ 
aber kleiner. ^ 

Selir formenreick : Die typisclieii ^ 

Formen (var. contexta Ke'es) mit & 

dicliter, doppelt bis 3 faeli fiederiger & 

Verzweigimg imd an der Spitze a'lif- ^ ^ 

fallend verbreiterten Haiiptasten, v aOM 

wachsen siibmers an Steinen mid ly 

Holz in klaren Waidbiichen iind ^ 

Qiieilen. — Yar. stenoclada Scliffn. \QkVK 

in Mull. Leberm. Dent. I, p. 339, ^ 

1908 mit starrer filcherformig 3 bis \k//^n 'w 

4 fach unregelmaBig getiederter Frons ^ 

mit sehr schmalen, nnr 0,3 mm 

breiten, an^^ der Spitze iiiclit ver- p"ig. 5, (i. Ricafdia si- 

breiterten Asten (in einem AYiid- nuata Pflanze in iiat. G;r. 

biiclilein bei Baden-Baden). — Var. imd Querschnitt der Frons. 
siihnievsa Jensen in M ii 1 1 . k c. : 40 : 1 {nach M ii 1 1 e r) . 

(etiolierte V) IVasserfonn, mit selir 

verlangerten Haiiptiisten nnd einfacli fiederigen selir knrzen. 
nnd entfernten Seitenastclien. Sclieint vorziiglicli in Smiipf- 
tum]3eln vorzukomnien. 

Peliia Raddi, 1820. 

.Frons deiitlicli dicliotom verzweigt, mit deiitlicher, aber all- 
mahlicli in die diinnen + gelappten Rander iibergebender Mittel- 
rippe. Ardiegonien resp. Sporogon dorsal nalie den SproBscheiteln, 
von einor Friicbtlnille gesclititzt. Sporenkapsel kiigelig, olivbraim, 
EiatiTcn dem (‘Triindo der ICapsei anliafteiid, Sporen griiii, melir- 
zellig. Antheridien einzeln in (meist rotgefarbte) Warzen ein- 
gesenkt, anf der Fi'onoberseite zorstrent. 

7. Peilia epiphylla (L., 1753). Cor da, 1829. (Fig. 7, 8.) ~ 
Var. und^ilata ivoes, 1838 (p.p.)*.. — Meist aufreclite, dichte 
Rasen mit gleicbliolien aiifrecliteii Asten. Frons 3)— 6 cm laiig, 
wenig bowiirzolt, dimkelgriiii, biswoilen gerotet. Zelten der 
Mittelrippe (aiif Laiigssclinitten!) mit balkenformigen Wan li- 
ve rdickiingen (F4g. 8). — Einliaiisig. Frncbtlihlle eine niir 
nacb vorn tascbenformig geoffnete Sclmppe. Zellen dei* Kapsel- 
wand mit Ringfaserverdickmigen. Antheridien aiif demselben 
FAonabscliiiitte wie die Fi’iiclitliiillo mid bin ter dieser. 

Diese acinatisclie Form ist babitnell nicbt von den analogen 
Formen der beiden folgenden Arten zn unterscbeiden. Yon 


Fig. 5, (). Ricafdia si- 

■ ' , H 

■ ^ ■■'■K; r 

nuata Pflanze in nat. G;r. 

■ !, ! 

iind Querschnitt der Frons. 


40:1 {nacb Millie r). 


fiederigen selir knrzen 
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t vorziiglicli in Smiipf- 
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der zweiliausigeii P, Neesicma, iiiir der sie aiicii, die balkcM- 
foriBigen Verdickiingen der HijipiMizellen g’eiiieiiisain iiai, m sie 
luir diircli lioiistatieiauig der E iujniiisigkeit imd diircli 
Eorm der FruciitluUle sicher zii untersciieideii. Man findet 
ufters Mer imd da in den Rasen jiinge Frnclitliulien iiiul An- 
tiieridien, die ieicht aiiffallen. Spon>g’one sdieirien sicii hei 
diesen Eomen nie zn entwickelnd Am' Standorte ist aneli 
steriles Material meist leiclit zn bestimmeii dnrcilr ITntersneimno- 
der in nildister Mie waclisenden Landforinen, die stets fertil sind" 
P. epiph.TiiT. tmdulata bildet ineistens ansgedelmte Basen in 
seicliten Waklgidiben, Waldtiimpeln, Qnellen ganz niitergetaucbt 
Oder d demers iind kommt fast iiiir auf kalkfreien Siibstraten 
vor. Es ist eine ini ganzen (febiete baufige Form. 

Pellia Neesiana ((xottscbe) Limpr. — Yar. tindulata :] n ck 
1895. — Yon der vorigen Form sicher niir durcli die zweiliruisiue 

Infloreszenz (d Pflanzen bis- 
weilen in besonderen Rasen) imd 
durcli die fast einseitig reihen- 
formige, vorn gesclilitzte Friicht- 
liiille verscliiedeii. Vgl. oben. bei 
P, epiphylla. 




nat. Gr. 8 Langsschnitt durcb 
die Mittelrippe. 20 : 1 (nacb 
Macvicar). 


Fig. 9. Pellia Fabhroniana^ frucb- 
tendeFilanze in nat. Gr. (nacb Mac- 
V i car). 9 a Yar. undulata in nat. Gr. 


A ollkomnieii, wie bei P. epiph. vai*. und. iiberall. wo die 
typisclie P. Neesiana liaufig ist. Liebt ebenfallskalkfreios Siibstrat. 

■ P^iJiaFabbronianaRaddi,, 1818. (= P. endiviaefoUa Dick.s 
1836 -) (Fig. 9.) — Yar. lorea Nee« 
dig. JaF Ebenialls den beiden vorigen AYasserformen ganz 
abiilicli aber aucli im gaiiz sterilen Zustaiide immor sicher zn 
untersciieideii durcli das Felileii der Yerdickungsleisten in den 
Kippenzellen (Langsschnitte!). — Im fertilen Zustande ist sie 
anlierdem an der zweihausigen Infloreszenz, der robrig kelcb- 
loi'migen bmchthulle und den Kapselklappeii obiie Ringfasern 
ni, den Zellen. leiclit zu unterscbeiden. ~ Oft massenbaft in 


Hepaticae. 


2m 


k a i k re i cli e ii Gifiben und . Eine auffallende 

Forin: \ar. pelvetioides Sclitfn. iiiit, riiiiiijur^n Fronjiahsclinitten. 
die ill der Form der Meereslage Pelvetia canaliculatu iilinelt, 
tindet sicli Mer mid da in Kalksumpfen (z. B. reiclilich in 
Mooslirunn bei Wien). 


Acrogynaceae. 

Ganietopliyt dorsiveiitrale beblatterte Stammehen. Blatter meist 
ziveireibig, bisweilen ventral nocli eine diitte 'Reilie kleinerer und 
niiders gestalteter Blattgebilde (Unterb latter oder Ainpliigastrien). 
Aivliegongruppe iind dalier aiich das Sporogon am Sclieitel dei' 
Sprosse. Hiille des Sporogons ymmeist dnrcli seitlicbe, roiirige oder 
kelcbartige yerwacb'sung des obersten Blattzjd'diis gebildet (Periantb). 
Dor nacbste Blattzyklus miter dem Perianth (das Involucrum oder 
Pericbaetinm) gewobiilich von den ilbrigen Steiigelblattern ± ver- 
scliieden/ in die hie iiacli Groli^e und' Gestalt" allmablicli iiber- 
o-elieii. Antlieridien (einzeln oder zu melireren) in den Winkeln von 
Blatterii (Perigonialblatter), die aiicli von den StengelbUitteni + 
verscbieden siiid. 


Gymnomitrium Co|:da, 1829. 

Blatter qiier inseriert, durcli eine spitze oder stumpfe Biicht 
spitz Oder stiimpf ziveilappig, Lappen gleich. Ampliigastrien f elilend. 
Perianth fehlend, diirch einige kleiiie nicht verwaehseiie Blattehen 
ersetzt. Calyptra mit steril gebliebenen Archegonieii besetzt. 

10. Gymnomitrium alpinum (Gott., 1872). Schffn., 1893. — In 
der Hochgebirgsregion aiif uberrieselten Felsen iveite schwarzrote 
Rasen bildend. Stengel 2 bis 
4 cnij Blatter zweizeilig, seicht 
rinnenfdrmig geliohlt, breit 
eiforinig, mit der Basis den 
Stengel etwas scheidig iiin- 
tassendj Biattaiisschnitt spitz 
his fast zii 72 der Lange, 

Ijappeii gerundet. Zelleiiklein, 
siibmarginaleS— 10 g, mediane 
9—12 p. Fruktifikatioii selten. 

1st diozisch. — Auf Urgestein 
in den Alpen und im Biesen- 
gebirge (Rieseiigrund), Wor- 
lichgraben). 

11. Gymnomitrium varians 
(Lindb., 1879). Scliffn., 

1893. (Fig. 10-12.) - Sehr 
kleiii, hbchstens 10 inni hocii, 
s c h w ii r z 1 i c h e j samtig filzige 
Rasen auf von Schneewasser 
durchtrankten oder iibeidiute- 
ten Stellen der alpineii Region. 

Blatter diclit, eiformig mit spitzer oder stumpfer Bucht imd 
spitzen Lappen. 1st einhausig oder zweiliausig. Antheridien 
()fters im Winkel der Blatter direkt miter der $ Iiifloreszenz 



Fig. 10—12. Gymnomitnum 
varians. 10 sterile, 11 fruchtende 
Pilanze .mit geoffneiem Sporogon. 
13:1- 12 Stengelblatt, 25:1 

(nach Muller). 



■ .rl' 





V. Sfliiffnei 


(parozisclx). Sporogon auf kurzer Seta, das Perichiitiiun w.-ui,,. 
ubepagend.^ - Nui- iu der nivalen Region der Alpeu ■o f 
Schieierdetritus in der Mlie der Gietsclier mid Schneefeui,, 
iNiclit eigenthcJi aqiiatiscii ; niir gelegentlicli iiberrieselt. 

iarsupella Dum., 1829. 

Von GymnmiUriitm verscliieden diircli das Vorliandeiisein idiKK 
kngelformigen Periantlis, da.s im niiteren Teile iiiit den Periclniti- ' 
hlaftern venvachsen ist. Amphigastrien felilen aiicli liier' 

12. Marsupella emarginata (Elirli., 1788). Dum., 1822. (Pi..- pi 

ins 16 .) - Bildet diinkelgrihie, braune bis scliwai-zrote Easen voii 








Fig. 13 16 . Mavsiipella emarginata. 

13 oberer Teil der fmchtenden Pflanze. 

14 derselbe im Laiigssclinitt (s = Sporogoii- 
stiel, i = Involukralblatter, p = Perianth, 
c= Calyptra). 15, 16 zwei Stengelbliittep 

alle Figiiren 12 : 1 (nach Macvi car). 


kig. 17j 18. 
supella aquatic a . Ste> 
riler Stengel, 6 ; I und 
Blatt, 12 :l(nacb 
Macvicar). 


sehr verecbiedenein Aussehen. Pflanze 2-8 cm, Bliittor diclir 
Is t7nn“®' mit seicliter stumpfer oder spitzer 

S™* f meistens stimipfen Lappen ; Rilnder flack oder 

pSia ziirtickgesehlageii. Rkizoiden bleicb. 

§75?:. <J'e,StengeIblatter, das Beriantb 
ciiibCJilieijend - Ziveiliausig. - Sehr i-ielgestaltigo Art die in 

n5d"'S 1^”' 7 'i'® anf'uasson'l-'elsi! 

nd Steinen sehr verbreitet ist, ist iiiclit eigemlich iKiimtiscii 
wolil aber niclit selten iibeiTieselt. ’ 

Will. 

y/®’, — Der A/, emarginata jialio stelnmd aber derlxn- 

obuster, meist scliwai-zlicli bis scbivarzrot, oft bis 10 cm BUiftcr 
nnm^ abstebend, kreismnd Oder breitm- al Imm nit A • 
seicbter babmondfOrmiger Bncbt Eande gSi Z iia 

SenT'1X5 fns>te”‘’^ clerPeScbiitialbItte,. 

uicliend odei fast bemimgend. - Xxir in iiolieren Gebirn-on 


Hepaticne. 




Big. 19 — 23. 19—21 Mavstipella sphacelaia. 

1 9 steriler Stengel, 6 : 1. 20 Blatt, 8:1- 21 Quer- 
sdinitt des Stengels, 240 : 1* 22, 23 Mavsu- 
pella Sullivmitiiy oberer Teil einer l^flanze iind 
Blatt, 10 : 1 (nacli M a c v i c a r) . 


aiif Steineii in msclitlieBendeii Bfidieii niid WassorfiUlen, stellen- 
weise masseiiliaft. 

14. Marsupella sphacelaia ((4i.es.) Lindlh, 18S6. (Fig. 1.9 
bis 21). — In (.iroBe der 4f. emurginata ilhnlicli nhov diirch folgencle 
Punkte 7A1 iinter- 

sclieiden: Ptiaii- 
ze weicli, brii- 19 
cliig, gTihi Oder 

sclrwacli ge- * \\ f \ 

braiint, Blatter f ( J 

selir groB, an 

der Basis aiifge- 

trieben geliolilt, 

breit verkelirt S| 

lierzformig mit Vw 

tieferer, spitz- fX f ^-4^0ncW> ^ 

wiiikeliger Vy lO^J^D^C ^ 

Buchtmip.reit ^ \ 

ger unde ten (j I J 

Lappen. Blii- ^ 

zoiden sparlicli, 

weinrot. Zel- B'ig. 19 — 23. 19—21 Marsupella sphacelaia. 
leii weiiig ver- 19 steriler Stengel, 6 ' !• 20 Blatt, 8 rl . 21. Quer- 
dickt. - Waclist sdinitt des Stengels, 240:1. 22, 23 Mcwsu- 
in hoiien (lebir- pella Sullivantii, oberer Teil einer l^flanze iind 
gen am Gnind Blatt, 10: 1 (nadi Mac vicar). 

* von Queilwasser- 

tiimpeln in weiclien bis 5 cm liolien schwammigen^ Hasein Selir 
verbreitet in den lidheren Lagen des Riesengebirges, in den 
Alpen selten. 

1 5 . Marsupella Sullivantii (I) e N o t . , 1861) . E n s . 190 / . [ ~ M . 
erythrorhiza (Limpr., 1876.) Scbffn., 1901]. (big. 22, 23.) — 
Der vorigen selir nalie 

nnd vielleiclit eine sub- 

terrestre Form dersel- if . 

ben, in Blattform mit | 1 ^ | 

ilir ubereinstimmend, XTaI Vi 

ab erldeiner in alien Tei- j J f 

len, meist tief scliwarz- L ^ \OQ^^( 

braim, Eliizoideiireicb- 

lick, violettrot, Zellen |J 24 b 24 c 

kleineiv und starker ver- 

dickt. Yon M. emar- Fig.24zyMarsitpellanevicensis. 2^k^Teil 
leiclit durcli die des Stengels, 20:1. 24b Blatt, 45 :1. 
.Blattform und die roten 24c Blattzellen, 240:1 (nadi Mac- 
Bliizoiden zu unter- vicar), 

sclieiden. — Auf kalk- 

freien Steinen in und an Backen kiikorer Gebirge (Bieseii- 
gokirge, Sclnyarzwald, Vogesen, Bokmerwald, Alpen), aber nickt 
eigentlick aquatisck, ^Yokl aber bisweileii uberrieselt. 

16. Marsupella nevicensis (Carringt., 1879), KaaL, 1893. 
[= Sarcoscy pirns capillaris Limpr.] (Fig. 24.) — Stengel iiaar- 
dunn, 1 —4 cm, Blatter sekr klein nnd selir entfernt, wenig 


m 

24 c 


Bkg. 24 Marsupella nevicensis. 2^izi Teil 
des Stengels, 20:1. 24b Blatt, 45:1. 
24c Blattzellen, 240:1 (nadi Mac- 
vicar). 


V. Srliittiier, 



lireiter als der Stengel, eiformig mil spitzei- Budit imd snitv,... 
Uppen. Blattlose Flagellen zalilreicli. Perianth selir riiedrh 

Wl™ H‘'^>'Sebirgspflanze. an 

ITrgebivgsfelsen; mne Form (var. irrigua Limpr.) i„ 
.^elnvammigen. Rclnvarzliclien Rasen an iiherfinteten Fe "en 


Nardia Gray, 1821. 

Bliittoi- sclirag angeheftet, iintersclilaclitig (ihr VordemnrI ,■ 
nachst hoheren Blattes geclec'kt) nn' 

S th an , Un.terblatter Idsweilen tri£,dm 

l uian til ail der Basis i liocli imt den Invohilmilhl'ittprn 
^va^Ilsen, der freie Teil meist kegelig ziigespitzt ‘ ^ \er- 

1 <. Nardia Breidleri (Liiiipr., 1880 ), .Lind b 1 S 80 u i 

gebirgspdanze. Bildet nur wenige Millimeter hobe saintU' 
- scilwarze oder scliwarzi'ote 

tilzige Rasen. Blatter seiclit 
z wei lappig, A rn p li i g as trie ii 


spo,,; «. A irs,” iif ■aTrphis.'.S's 

(nach Macvicar). 

volubalblattenr^veiborgeT”m 

Gymnomi4num varmns. das alier audi steril "dnrHi 

ih. Nardia compressa (Hook.. 1816 ). Urav 1891 /Fia- oq_oi ■, 



utuoilt, Ainj)iiifi7j>rrjeii iiii o]>oreii Tinit* tU‘> kleiii, 

uiig'oteilt. PoriaiUli uiir int u1>ersteii Toilo frei, di<‘ Invohikrnl- 
kiattoi- iiiclit iitjerragend. Zweihnusi»‘. ™ Aiif kalkfreien Stoineii, 
in Biidion und aiif iiboiTios<dtoi! Srolion dor Alpoiu in dor HoIumi 
T atra, im FicktoigoLirgo and iia Harz. 

JD. Nardia Geoscyphus (1)(^ Ao t. . 18:)9). Lindb., 1S7:>. Jwi- 
^^ermamahcwmafostica X(n's. 18H0 (uom. niuL). \Alic%davm minor 
fiini])r.. 1876. Nardia repanda fwi^, Dovrensis 

iHmpr., ISSa.J fo. suhaquntica Soliffii. (Fig. :i2-~-B5.) - Hoil- 
griiiie Bason van 2 — eiii 
Mulio; Stongol aufroohr, grnzil. 

FTiitter otwas outfeiait, rund, j? \ \ 

an dor Spitze i oingodriickt: ^ { 

.Auipliigastrion vorlianden. ^f\ ( J ! ) 

Rliizoidon bloicln liivolnkral- \ "A V^... — 

blatter groBer, tiefor zwoilap- A / Mi 

pig, etwas krans, das bock iiiit f/^ I Jg 

iknen verwaclisene Periantk 3 f \ 

woit iibeiTagend. Pariiziscli. \ ' ) 

N. Geoscyphus ist eiiie ter- '--V 

restre aiif Lelimboden und 

kalkarmen Felsen von dor A 

Ebene bis in die alpine Region f 1 

verbreitetc Pdanze. Die sel- V-s ) 

tene fo. stibaqtiatica michst in 
Oraben (Bayern, langs der 

Bahnlinie Irrenlohe— Freikdls) 

zum Teil untergetauclit, mit Fig. ;-)2 Nardia Geoscyphus. 

ilbergangen zu der etwas krilf- ’‘^2 fertile Pflanze, 1 0 : 1- 84 In- 
tigeren \m\ suherectalAWiih., volukralbUitter, 8 : 1. 35 Stengel- 
1879, die an gleicher Stollo blatt, 8:1 (nach Muller), 
an den CTralienriindeni wilclist. 

Bern. Von der im ganzen Gebiete auf Felsen und Erdboden 
selir haufigen Nardia scalaris (Schuad., 1797) Gray, 1821, 
die sick durch kreisrunde Blatter, glatte gliinzende (nicht rauhe!) 
Olkorper in den Zellen, nnd durck die dibziscke Infloreszenz, 
von der vorigeii untersckeidet, kommt auck eine stark kygropkile 
Form vor: Var. distans Carr., 1874, die aufreckt in sckwammigen, 
oben griiiien Rasen wackst, laxer beblattert ist und sparlicke 
Rkizoiden triigt. An siimpfigen Stellen in Gebirgen (Feldberg 
in Baden, Steiermark: Planei bei Sckladming, in GroBbritannien 
an wenigen Orten). 

Eine submerse Wasserfonn: Var. rivtdaris Lindb., 1875 ist 
bisker nur aiis Irland bekannt. 

20. Nardia obovata (Nees, 1833). Carr., 1874. (Fig. 36, 37.) — 
Pflanze 2—5 cm kock, lebkaft dunkelgTiin. Stengel mit Stolonen 
und stets violettroten Rkizoiden. Blatter eifOrniig, Zellen 
in den Ecken niclit verdickt. Ampliigastrien feklen. Perianth 
bis iiber die Mitte mit den Involukralblattern verwachseii, nur 
wenig liervorragend. Ist parozisck. — In und an Backen in 
liokeren Gebirgen (Alpen, Rieseiigebirge, Sckwai’zwald, Yo- 
gesen usw.) auf Urgebirgssteinen, oft i tibeiTieselt — Die var. 
rivularis^chiin.. 1905, ist groBer, mit zweizeilig aiisgebreiteten 



V- Sciliffner, 

to. dongcda Kees, Enr. Leb. Ill, 1838 ,„it! foAaL S^l'ff^, ImJ; 


o 6 ^yi>^cifd'iciobov(ita. KiPf. --iS 40 Mnv/j-in 

fertile Pflanze, 10:1 imd ‘IQFprHiAPfl 

i^latt, I. . J. ,j9 Blatt, 15:1. 49 Zellen des Biat . 

randes 240:1 (nach Macvicar). 

23. Nardiacrenulata(Sm., 180.5). Liiulb., 1872. (Fi<v 38-401 
Die subaquatischen Formen dieseT 
Sind schlak bis fadendum^ -6 m too n , 
niit Me.i.nen (selteii o'roRpT'on^ i vn*-. 

Blattern, (lereiFRand mu- ausnibmswe^'von "roBe^rn'S? 
streckeinveise gesilumt ist. Rhizoiden spitrlicb b 6^1^ b> i 
fibkation selten. Involiikmlbliltter grOBer, meist deut irt 

-nit 4-5 scl“*n kS an' do, erapoi-geJtoben 

ziisaimnengezogen. Diozisc.li. in ein S2.>itzc]].G]i. 

sttbljLfe" Scb?fST904!™®'q4“.““!^^^^ in Betracbt: 1. Va,-. 
sebr ‘kleiiien, selir entfeTnten ^adenduim loir 

Saunn Hel,g;.«u 

eun exsicc., II. Ser. und VIII. sTr, 
0 - - 
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Aplozia^j Dum.. 

Blatter sciirag angelieftet, iiiiterschlaclitiu'. rundlicli uder eif(>r- 
mig, iingeteilt, ganzraiiclig.^ llnterb latter feliiend. Periantii dreli- 
rundj oben meist nielirfaltig, an der Basis niclit niit den Involu- 
]a*alb] ii ttern venvacb sen . 

22. Aplozia spliaerocarpa (Hook., 1815). Bum., 1874. (Fig. 41 
bis M.) — Diclitrasig, dnnkelgrun, 1—2 cm lang (selteii liinger), 
vireiiig verzweigt, Rbizoiden bleicli oder etwas rotviolett. Blatter 
dicbtj k r e i s r n ii d oder etT^'n s breiter als iang. Involnkralblat tei* den 
Steiigelblattern gaiiz 
ilbnlicli, etwas groBer. 

Periaiitii eifbrmig-zy- 1 T 

lindriscb, nacli obeiimit 

4 (seltener 3— 6) Kiel- \ Jii \\m 

falten, Mlindimg in ein ^2 tf/i/ 

kleines Spitzclien ver- 

engt. — 1st paroziscli | ^ I 

(die Antheridien stelien f 

7Ai melireren in den 

WmkelnderSnbinvolii- 

kralbliltter). Im Frlil)- 

jabr reicli fruclitend. k 

Die Pflaiize bat friscb ^ WT/ 

einen starken Geriicb 

wie robe Karotteii. — <yO^''0 

An kalkfreieii feucbten f 

oder uberrieselteii Fel- ^ 

sen, nnr in den Ge- V-^ 

birgen. Eine var. flac- 

cida Sediffn. mit gro- \' 

Beren, sebr scbla,ffen \ 1 

Bblttern und diinn- 

wandigen Zellen fancl Fig. 41—44 Aplozia sphaerocarpa. 
icb im Elbesandstein- 41 PBanzemit Periantli, 14 ; 1. 42 Blatt- 
gebirge an Felswdnden, zellen, 200 : 1. 43, 44 Querschnitte des 
an denen die typiscbe Perianths, 14 :1 (Original). 

Form micbs, und z war 

+ an der Wassergrenze der den £\iB der Felsen bespulenden 
Biicbe. ~ Die eigen tlicbe AVasserform ist rar. ample xicauUs 
(Diim. p. sp., 1831) = Jungermania tersa Kees, 1833, die aiicb 
als Art laufgefaBt werden kann. Sie ist ausgezeicbnet durcb die 
dicbteii, naliezu quer angebefteten, oberseits weit den Stengel 
umfassenden, grOBeren Blatter und die wenig verdickten Blatt- 
zellen. Diese Form bildet oft Massenvegetation auf iiber- 
tiuteten Steiiien in Gebirgsbiichen, so besonders in den Sudeten, 
Harz, Schwa, rzwald und stellenweise in den Alpen. 

23. Aplozia cordifolia (Hook., 1816). Dum., 1874. (Fig. 45 
bis 48.) — GroB, 5—10 cm bocb, wenig verzweigt, scbwarzlicli- 

1) Die bei neueren Autoren beliebte Scbreibweise HctploziO' ist 
eine ebenso unniitze, als unzweckmaBige und nacb den Nomeiiklatiir- 
regeln unerlaubte Korrektur. Das griecbische Alphabet besitzt ilbrigens 
den Buclistaben H uberhaupt nicht. 
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T. Scliitthe:!*, 



.iiTiin his schwarzbrauii. Blatter groB, sdilaff, h i*(‘ i i lu* rz i‘(i r ui i .. 
gegen die Spitzo versdimalert/fast qiior niiox'-lieffet, init hrdtor 
Basis den Stengel diitenfOrmig nmtasseauL Zeilon sedisodd*)' 
diinmvandig, am Rande ca. 20 [r dlain. - keiilenturniio,' 

an. deivMundiing allimihlidi znsammengezogen. 1st zweihansi??' 
d Bflanzo Ideiner, oft iigbesondoron Raseii ; "die .Perigonialbljlttei' 
mit sadvartig\gelimilteivB and oft inirje eitiem Anthm’idnim 
bildet groBe scbwnmmige Kaseii in kalkfroien (bd)irosbild)eM 
dor Alpen and am Feldberge im Sdiwarzwalde. Alit deiTllnehou 
bis 500 m iiej'absteio'end. 



Fig. 45~4S. Aplozia covdijolia. 
45 Steriler Stengel, 6:1. 46 Biatt, 
10 : 1. 47 Perianth, 4 : L 48 Blatt- 
zellen, 240 : 1. 


Fig. 49 — 52 . A plosia npa - 
na. 49 Steriler Stengel, 6:1. 
50, 51 Blatter, 10:1. 52 Pe- 
rianth, 4 : 1 (nach M a c v i c a r) . 


24. Aplozia riparia (Tayk, 1843), Diim., 1874. (Fig. 49-52.) - 
Bildet meistens liaclie, olivgriin bis sdnvarzlidie Rasen. Pflanze 
1 -o cm Lang (selten^ groBer), Averiig verzweigt, mit bleichen 
bhizoiden. Blatter meist zweizeilig aiisgebreitet, eiformig riind- 
hch, laiiger, als breit. Zellen diinnwandig, sechsecldg, am Blatt- 
rande ca. -.0 jx diam. Perianth liinglidi eiformig bis kenleii- 
tomiig, gegen die Spitze allmahlich faltig znsammengezogen Ft 
diozisch, d Pfiaiize bisweilen in besonderen Rasen.'' Pedo'onink 
blatter vielpaang, an der Basis sackartig hohl 
A. riparia eine typisclie Kalkptianzo, in Kalkgebirgeii 
seiir verbreitet an, feiichten uiid iiberrieselten Felsen iind Steinen 
auch an Ufermaiiern iisw. imd ist anfierst formenreich — Di(* 
Wasserfom: w. rivularis Bornet ist gi-ol3er und fast voiii 
Habitus des CHloscyphus rivularis'^). Sie ist meistens steril 
und die BLltter sind oft erodiert. Sie bilden in kalkroicheii 
Bachen olivgrune bis scliwarzliche Rasen, die oft von Kalk- 
schlainra durchsetzt sind. 


TT . diesem durch die BlattXomi und das ganzliche Fehlen der 

Unterblatter gewohnlich leicht zu unterscheiden. Man beadite auch das 
Vorkommen auf kalkhaltigem Substrat. 


i-h-‘paticao. 


Apiozia rivularis Scliffu., (Fio-. 53—55,) - 1st deii 

kieiiisten Formen von A, riparia sohr alinlicli, unterseheidet siels 
aber siclier chircli folgeodo 5Iorkmalp: Pfianze raeistens luir 1 cin 
iang', Blatter mebr 

lierzformig’, gegeii j 

die Spitze dent- ^ 

licF vensclimalcnd, ■ ■ /{||\ 5S 

Periantii allmab- // I \ i — \ ■ V 

iich lang ziige- /' ■ ! 

spitzt (iiielit birii- ^ ^ — ill I fh 

torniig) odei-eifor- f ' ,|| I V-^ 

mig; sie ist par- 

oziscli (Antheri- ^ 

dien in den 5Vin- yZ ^ ^ 

koln derSubinvo- ( i 

Inkralblatter). Sie 4^^ \ 3' 

sclieint niir aiif C A, (7 \ 

kalkfreien Sub- ' ^ 

straten vorzukom- \ ’ 

men. — Eine sel- V 

teiie Pfianze, die 

in kleinen Trupps ) 

Oder loekeren Ra- / iM'l^ 

sclien anf tlber- C ^ 53 

fiuteten Steinen in 

Baclien der Ebene '' \ ' 

nnd niederem Be- jrjg 53 — 55, Apiozia rivulavis. 53 Steriler 
birge selir zer- Stengel, 13 : !■ 54 Pfianze mit Perianth, 13 : 1. 
streut vorkommt, Blattzellen, 200 : 1 (Original), 

so in Aordbdhmen, 

Silchsische Schweiz, im Harz, Tirol . 


Sphenolobus Lindb,, 1874. 

Blatter qiier angeheftet, rinnig 
gefaltet, 2— Slappig. Ampliigastrien 
fehlen. Perianth niclit mit den Hiill- 
bliittern verwaclisen, an den Hanpt- 
sprossen terminal (oder diirch siib- 
florale Sprosse scheinbar ruckenstaii- 
dig, zylindrisch oder eiformig, weit 
berab mebrfaltig, an der stark ver- 
(mgten Mundung ineistens gezahnt. 
Antheridien an Flauptsprossen, die 
PerigoniaibUitter den Stengelblattern 
+ ahnlich. 

EinzigeiiiBetrachtkommende Art : 
26. Sphenolobus politus (Nees, 
1836). Steph. sp. Hep. II. 
(Fig. 56, 57.) — Scbwammige 
gelbgTune bis braune Rasen von 
1—3 cm Htihe bildend. Blatter 



Fig- 56, 57- Sphenolobus pO'- 


groh, die oberen rinnig gefaltet, lUus, steriler Stengel nnd Blatt, 


rechteckig bis {.piadratisch, vorn 


:1 (nach Mhller). 


V. Scliiffner, 






^ V.# 


hreit abo'ostutzt kiirz dreilappig', Ijippeii zieinlicli glt‘i<‘liuiv4‘, 
stiimpf, oft eingekriimmt, Zellen mit groBen Eckeirvordicknun-on* 
Amphigastrien 0. Periantli (selten)/zyliiKlrisdi eifdrniio-, oImmi 
etws gefaltet mit ganzraiidiger A[iindiing. Zweihausig. Aiif 
[Irgestein an und in Bachen der A]]:)(?n niid an sumpfigen Stelleii 
(ifters + siibmere. " ’ 

Lophozia Dum., 1835 (Jungermania ex parte). 

Biiittor srhrag aiigelief tot, iintersciiliiclitigA S[>itz(^ 

z\v(‘iiappig odor 3— S lappig. Ampliigastrien felilend oder vorhandoii 
Frnktifikatioii wie bei Sphenolohus. 

27. Lophozia Hornschuchiana (Kees, 1836). Alacoun 19(P 
(Fig. 58, 59). — Sdnvammigo blaBgrune Basen aiif uberdiiteten 

Steinen in kalkreicdien Baebeii 
A Oder zwisclien Sumpfmoosen 

^ V (besonders Hypnum coni- 

I mutatum iind H, falcahmt}, 

I Stengel wenig verzweigt, 3 bis 

cm lang. Blatter" aiisge- 
xf? 58 I breitet, groB, breit eifOrniig, 

J| mil rechtwinkeliger Biiciit 

qB [A gleicligroBen dreieckigen 

HR (jfe I meistens spitzen Lappeii. 

J lu ^cHen rimdlicb, diiimwandig 

^ Cl kleinen Eckenverdickiin- 

CJuti cilia feinwarzig, 
Ampliigastrien iinscheiii- 
W i bar lanzettlicli Oder iinregel- 

W mdBig zweiteilig. Perianth 

B (selten), zylindriscb nur au 

^ Y aiiBersten Spitze etwas 

faltig. Zweihausig. •— Von 
Af" ^ Lophocolea bideniata leicht 

Fig. 58, 69. Lophcia Horn- 
schuchiana. Pflanze in nat Gr. oni'tyin Pi +fi ' 

und Teil del- fnichtenden Pflan 7 e ’ 7 * Llattlappen und die 
7-r {Schiffnevl sehr unschembaren Arnphi- 

, .Kbciiiffnei). gastrien zu iintersclieiden! - 

, , , y, ^ El wnd an .kalkreichen Bachen 

Jioherer Gebirge (besonders in den Kalkalpen und inkalk- 
reichen Siimpfen). 

Bern. Sehr ahiilich der vorigen ist L. Schultzii (Nees, 1836) 
Schffn. 1909, die sich hauptsiichlich durch den paruzischen 
Bliitenstand auszeichnet. Sie ist hydrophil, in Siimpfen in der 
Ebene, selten. 

M.Howe, 1899. (Fig. 00 
bis 62.) — Selu- :i^randerlicli in GrOBe und Farbe. Die Land- 
oimeii bilden meist dimkelbranne l)is schwarzliclie Basen an 
nasseii belsen und auf Mooi-bnden. Die l\'ii.sserfoi-men bilden 
selnvaraniigG giiine bis gebi-iiunte Rasen in Moorttiinpeln und 
.ilooi^aben (vai’. /a;ro Nees) oder freiscliivinimende gi-tine bis 
gebKiuntell-atten. (Var. natans Scliffn. , 1903.) Stengel o-abeli"- 
verzweigt. Blatter ausgebreitet (bei cleu 'Wasserforraen ziemliclT 



^‘nttVviU). verkelirt oiturmi 
IJasis versclimalcrt), mit s] 
Lappon. Zelieiidunn- 
waiidigv secliseckig'. 
Ainpiiigastrieii 0. Ste- 
1-1 lo Periaiitliieii der 
^■^^g■etative]l Yenneli- 
niiig dienend^) mei- 
steiis reiclilicli A^or- 
liaiideii, blasig ver- 
kehvt eifurmig, ganz 
id'altet, leiciit ab- 


unge ^ _ 

faliend. Fertile Peri- /^\/^ 

antliien siiid seltener, ^ ( I 

den sterilen ahnlich, ^ / 

liber etwas gefaltet 

an der Miindniig. 61 

ZAveiimiisig. — In Ge- 
birgsgegenden (z. B. 

Sudeten) oft Massen- J 

vegetation bildend, in 60 — 62. Lophozia inflata, 60PfIaiiz( 

der Ebene selteiier. mit sterilem Perianth, 12 :1. 61 Biatt, 12 : 1 

Diese Art iat zwn 02 Stengel der var. wates, 6 : 1 (nad 

\ erwechseln ahnlicli Muller), 

mit Cephalozia fluit- 

ans, die mit ihr bisAveilen gemeinaam Avaciist (z. B. im ScliAvarz- 
Avald), letztere ist aber aucli ateril aicher dnrcli die A^entrale Yer 
zweignng, ventrale Sto- 

loncn, deiitliclie AmpM- m ^ 

'gastrien iind die viel \ ^ 

gToheren Blattzellen zii 
niiterscheideri. 

20. Lophozia ventricosa 


Fig. 68 —69. Lophozia vmtnoosa, 
63 Stengel mit Perianth, 10 : 1. 64 ste- 
riler Stengel mit Keimkornern, 10:1. 
65, 66 Blatter, 10 : 1. 67, 68 Keim- 

korner, 350 : 1. 69 Blattzellen, 240 : 1 
(nadi Macvicar). 


V. Scliitt'iKM*, 
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deii obereii BIattern,^^s l)loi(*h,urii n. Am]}|»i,uasi^ i’., 
Periaiitli eiformig-zylinclrisclj, welt lioral) gefaltet, aiiAier an^vu 
Munduiig Mein geziilmelt. Ut zweihruisig/ Sie biidet oiiie 
tisclie inelir oder weniger Biibiiierso Fovni in Suni])flt">rliern imd 
Moortumpeln (var. uUginosa Scliffih, 1905), welcbo grrllor isr 
mid meist dunkelgTune Rasen biidet. 

Die vaiv ist eiiiigen Stellen der Aipeu, 

Lauda clisee bei Gmimden (Ob.-Osterr.), aiis Rayeni, Baden mid 
dem Ilarz bekannt. Sie wixckst bisAveilen arn selben Stamb.ii,> 
mii L, Wen zelii (llnterscdiiede bei dieser). 


Fig. 70 — 72. Lophozia 'F\g. , Lopkozia Floerkei, 7;-)Ste- 

Wenzelii. 70 steriler riler Stengel, 15 :1. 74 Blatt, 15:1. 

.Stengel, 10 : 1. 71 Blatt, 75 Cilie der Blattbasis, 120 : 1. 76 -zw-ei 

10 :1. 72 Blattzellen, Amphigastrien, 12 : 1. 77 Blattzellen, 

240:l(nachMacvicar). 240:1 (nacli M ac vicar). 


:i0. Lop^hozia Wenzelii (Nees, 1836). Stepli., 1901. (Fig. 70 
bis 72). — 1st der X. ventricosa var. uliginosa auBerordeiitlieli 
aimlich, unterscbeidet sick jedocli durcli den stets nntersoits tief 
schwarzroten Stengel, die breiteren (meistens erlieblick breiter, 
als lang) Blatter nnd . den sekr seichten Hack kalbinondformigeii 
Blattausscknitt, so dab die Blatter oftei-s vorn fast (pier abge- 
stiitzt ersckeinen. 

In kokeren Gebirgen anf ^loorboden iind in Moortiiinpelii. 
meistens mekr oder Aveniger siibmers, oft in Rasen anderer 
Sumpfmoose. Reicklick aiif dem Kamm des Riesengebiro’es 
(Koppenplan, WeiBe Wiese usw.), ferner Baden, ElsaB, Bayern, 
Ob.-Osterreicli (am Laudachsee gemeinsarn mit L. ventricosa 
var. uliginosa^) und an einigen Stellen der Alpen. 


1) K. Muller (Leberm. in jRabenh. K.rfl, VI, S. 678) verniiitet, 
daB beide Pfianzen durck tlbergange verbiiiiden und identisck seien; 
das ist nickt der Fall, da auck Prof. IC. Loitlesberger versicbert, 
daB an diesem Standorte beide Pfianzen, einmal sicker erkannt, stets 
sicker zii untersckeiden sind. K. Miiiler recknet zii X. Wenzelii, Avie 
er selbst angibt, auck Pfianzen, die sick von X. ventricosa kerleiten 
(und nickt von X. alpestris), er kennt also X. Wenzelii nickt genau. 


llt'imricat*. 
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:U. Lophozia FioerkeiJA\^ i^i , 1S07). Sclif f lS9a. (F\g. T-l 
bi^ ‘ 7)- Bie ist,(*i‘iion \\ assoriorrneii dieser iioriiial teiTO^itreii 
Art l)ildeii sdnYmiU5ii,i»i‘. ofr ansnodebiite Easeii von diinkel- 
aTiliun* bis s(djv\’ai‘zii(‘lu‘r Far!)p in i\ttu»roTrd)eii iirul iMoortiimpeln. 
Stongoj L --0 cm, wenig vci’zweigt, Blatter diircli 2-3, fast 
reclitAMnkehge odei’ stnmpfc Brn'lsteii in 3 — 4 dreieckig eifdr- 
niiue, stuinpfe oder spitze geteilt, an der Yeiirraleii 

Basis nut eiiugeu laugeii (Jilien. Zcileii rundiich init sclnvaclien 
his Tolueiiden Eckenverdickruigen. Fiiticula giatt. Ampliigastrien 
a n sell 11 iicli j ianzettiicli meist tief zweiteilig' mit langen Cklien. 
— hie kdiinte violleielit iiiit verwecliseitwerdeii, 

welclior sick akor durcli Stellnng uiul Form der Blatter/ das 
Zollnetz iind. das der ^Vrapliigastrieii sofort untersclieiden 

lafit. L. quadriloha (Liudli.) Evans ist selir iilinlicli, aber 
sofort durcli die warzi ge Cutieula zu iintersclieiden ; sie kommt 
(nicht wirklick submers, wolil alier bisweilen an sehr nassen 
Stellen) an wenigen Piinkton dor Alpen vor. ~ L. Florkei ist 
ill den Mooren koliorer (niliirgo stellenweise selir rtdclilicli: 
Iser- und Biesengebirge, Harz, Scliwarzwald, Vogesen, Alpen. 

Leptoscyphus Mitt, 1851 (= Mylia Gray, 1821). 

Blatter sell rag inseriert, unterscklaclitig, iingeteilt ; Zellen groB, 
in don Ecken^ stark verdickt. Ainjihigastrien vorliaiiden, klein, 
ianzettiicli. Perianth an Haiiptsprossen, ziisaiiimengezogeii, iin oberen 
Teile von der Seite her liacligedn'ickt. Antlieridieii an Haiiptsprossen, 

82. Leptoscyphus Taylori (Hook., 1816). Alitt, 1851. (Fig. 78 
bis 79.) (= Mylia Taylori (Hook.) Gray.) — Die aqiiatisclie 
(var. uliginosa Scliffn.) Eorm dieser normal Felsen und faules 
Hoiz bewolinenden Art, bildet scliwarzrote bis fast schwarze Baseii 
in Moortiiinpeln und Graben. Stengel robust 3— 6 cm. Blatter 
zweizeilig ausgebreitet, kreisfbrmig, uiigeteiit, etwas liolil, derb. 



Fig. 78“81. 7S, 79 Leptoscyphzis Taylori. 78 steriler Stengel, 6 : 1. 
79 Stengel mit Perianth 6:1. 80, 81 Leptoscyphus anomalus^ 80 Stengel 
der keimkornertragenden Form, 6:1. 81 Blattzellen, 240:1, (79 Original, 
die ubrigen Figuren nach Macvicar.) 
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Zelieii sehr groB iiiit + starkoii EolanivtH'didviiuuvii 
grobwarziger Ciiticxiia. Eeimktirnei* 0. Ainplngasti’i(Mi im- 
scbeinbar, aber deutliGli vorbandeiL — Poriaiitb (bei cler aqa;',. 
tiscben Form kaiini vorkommeiid) eiiormig, oberwarts von (|{‘i 
Seite ber flacligedriickt, Mundiing gezaliiit. Zweiliaiisig. 
TTiitergetaiiciit in seiditen Moortimipehi im PiiesongobiiM-i 
(Koppeiiplan), dilrfte aiicli in niidoi-en Gebirgen gefundon. woi-den 
Leptoscyphus anomalus (ir o o k.) Lin d b. (Fig. SO — 81 ) 
Mylia anomala (Hook.) Gray, — Ber vorigen Art soln 
naJie steliend, jedoeh meist gelbgriin bis gebraiiut odei* scliwilrz- 
licli mul die oberen Blatter ' diircli reiclie Keiinkonierbildiiiiu 
selir verandert, eifdrniig lanzettlicb mid zugespitzt. Die ruti- 
(*ula der Blattzellen ist bei alien Formen glatt (siclierstes UnttM- 
sc.beidiingsmerkinal !) iiiid die Periantlimiindiing ganzraiidig. 

L. anomalus ist eine Snrapfpfiaiize, von der a, iicli eine sub- 
merse Wasserform (var. siibmerstss Scliffn., 1809) vorkomuit; 
in Gralien des RiUiraiitilzes am Bacliel im llayrischen ‘Wnido. 


Lophocolea Dum. 

Blatter selirag inseriert, imtersclilaclitig, zwoila])pig mit iii eine 
Cilienspitze auslanfenden Lappen. Ampliigastrion stetis vorhandem 

^ tief zweiteilig, am Piaiide 

. Hliiert. Poriantli an 

A 32 \ / tlauptsprossen, dreikan- 

H \ .V yi / tig (ofters an den Kielen 

HftA Y''— / geliiigelt) mit weiter 
O / dreilappiger Miindung. 

L J \ I .X Androecien alireiitur- 

! Y \ iK" mig, zumeist an Hanpt- 

X J I-ophocolea cuspi- 

(Xoes., 18B4). 

yx V' il I Limpr., 1876. (Fig. 

X I jr^ S5— 87.) — Hellgriine 

r\YXvX * gra.sgTnne) Pasen 

^ bildend. Piianze 2 bis 

\ l>^i'dter dicbt 

VtW \ \V\X aiisgebreitetj reelit- 

, ! I lyyV Ij " \ \ eckig-eif{>rmig, dor- 

\ \ sal niciit sehr weit 

\ berablanfend, durcli 

AX-X VnX^ rundlielie Biiclit 

nabezn 
gleicbe, sehr lang 

^'ig. 82 — 84. Lophocolea bidentata, fo. cilienspitzige Laj)- 

zquatica, 82 Teil des Stengels von der pen geteilt. Amplii- 

^entralseite, 1 : 10- 83 Blatt, 10 : 1. 84 Zellen i' gastrien aiiselmlicli, 

der Blattspitze, 140:1 (Originale). I tief zweispaltig d- 

iiiert. Perianth hanfig 

vorhanden, gefliigelt, dreikantig oben weit offen, mit drei laiig 


Hopntir;H\ 


Schffii., lUlO) nuf iias>oii odor 
Foison (linrz. Riosoii_ooliirn-(» usw,). 


Bilcliern iind Horbarioii nls L. 
Bo. aquatica Avachst jiolmiei’s io 
1st steril. 
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riUv^rriesoltoii Ste:h)Oii uiid 
Dieso Form ist in manelieii 
Hookevimia Ijezeiclinet. 
Wnhltiimpeln iiiid Grabeif. 


:’)b. LepKocolea Bidentata (L., 17 C)2) , I ) luu. . 1835 . (Fig. 82 — 84 .) — 
Grofior ais voiige, Sttnigol his 5 r*iii; Hllirter grofi aber scMaff iiiul 
zart, blaBgriin, abgeriiudet scliiof dreieolvig, init selir breiter Basis 
dem Stengel ansilzend, dorsal Aveit, berablaiifend. Blattzipfel 
iiiigleich inid Aveniger lang (‘ilienspitzig. Periantb sebr selten. 
niit sparlichereii kanm (‘ilienfru'migon Zahnen der Lappeii. 1st 

z Av (M 111 ii u s i g. 



ji'jcy. 35 — 37. Lophocolea cuspidata lo. aquatica. So scbAvitcherer Stengel 
von der Ventralseite, 10*. 1- 86 kraftige Pflanze, 10 :F 87 Zellen der 

Blattspitze, 140:1 (Originale). 


’ Die Landformeii selir verbreitet zwiscben Gras and Mooseii 

Oder an feuohteii friscben Stellen eigene Basen biidend. Mehr 
1 Oder Aveniger submerse Wasserformen kommeii hie und da^ A'or, 

i zumeist an gleicher Lokalitat niit den Jjaiidformen und mit Uber- 

! gaiigen zn "denselben. — NB. Lophocolea-kri^n rieclien frisch 

i unci ti’ockeii (besonders bei Befeiicbtung) intensiv moscliusartig. 

Bern. Von L. heteropliylla (Schrad.) Bum., land H. Paul 
eine A^ar. aquatica in einem Waldmoorgraben bei Bernau am 
Chiemsee. Sie ist ausgegeben von Familler in Fi. exs. Bavar. 
iSlr. 610 und in Schiffner, Hep. eiir. exs. Nr. 285. 

i 

Chiloscyphiis Cor da, 1829. 

Blatter Uings inseriert, unterschlaclitig, ungetoilt, imr die Pri- 
mordialblatter, d. i. die untersten, kleineren Blatter des Stengels 
und der Aste 'bisAA^eilen zweizalmig, Zellen 4; ditnnwandig. AmpM- 
*gastrien vorbanden, tief, bis fast znr Basis zAveispaltig. fiinbausig. 






aii kl^ ventraiiMi AstrluMi (iii(» nn lijiui,;. 
sprosseii!) ; an cler weiten Mundiii^ droiiappin-, (’alyptra das P^rlarti' 
meisteiis weit uberragend, AntlK-ridicai in dan \V\ukvln u<‘wfdm" 
1 idler LaubMattei% die aber 7Aim Schulze der Aiilheridien eiir hhdai-s 


Pig. 88—92. CMloscyphtis rivularis. 88 Pllaiue, iVA nat. Gr. 
89 Blatt, 8:1. 90 Blatt iind Amphigastrien, 8:1. 91,*" 92 Blatt- 

zellen, 140 :1. ( 88 , 89 nadi Muller, 90— 92 GriginaleO 


(mndckeliL 


Gappclnni 


big. {);l — 9 (). Ckiloscyphus frag His, 
9:i Ptlanze, 1 1/3 nat. Gr. 94BiatC4:.l. 
95 Aiuphigastrium, vergr. 90 Blatt- 
zellen, 110:3. (99, 94 nach Muller.) 


Chiloscyphus rivularis 
(Schrad.. 1797). 1 .oeskf‘, 
1904.({Gg.8S---92.) - Bildet 
duiikeigruiie bis sehwarz- 
griine Basiui anf SteiiuMi 
and Holz (seltenei* fVei- 
sc{iwimniejid(‘ Ballen) i n 
lvlar(‘n. kuhien Ge- 
wilssern ('besonders in 
Gehirgslulclnu! ); subltuTe- 
stn‘ Pennon sind selten 
and mir di(‘S(‘ sind I'rndit- 
bar. lMianz<‘ 2 — 5 <aii. 
zieniiidi reich abstehend 
iistig. BliUtor zw<‘izei]in 
aiisgebndtot. n*c]]t(n*kig- 
nindlich init sidii* bn*it 
gorundeter Spitzi*. Xidhni 
M‘chs(‘ckig, winiiu' MU'dickt, 
vtTbaltiiismrdbg kiiGn (2() 
bis 25 p in dor Blatlniitto). 
Aiuphigastrion unsdioin- 
bar, aber st(ds verhaiubni. - 
N.B. Diisc* and di(‘ felginidf' 
Art sind anelj sbadl ven 
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Y. Sdiiffiicvr, 


Heimticae. 


Xvivn ^ \u]\ Aploda y.n inuersaiieideii diircli die vorhandenoH 
.\]5i])hi^'ast!’i(ei, die inafit'orin mid Yerzweigiing. 

Ill \\'ild!)rudi(^ii mid (^)uolion oft MassenYeg’etation bildeiid. 
l'5os(>iid(‘rs ill don niodiM'on und mittleren Gebirgsregioiien im 
Li'anzoii (bdd«‘to. S(dioiH3r in der Ebeiie. 

Cliiioscypliiis ftagilis (Rotli, 1803). Schffn., 1910. (Fig. 93 
ins Ud). — Von dor vorigeii Art leicbt zu luitersclieiden diircli 
foigondo Morlanab^; Midet groBe, weiclie, ganz oder halb siib- 
nu‘rso .Rason. in stoibenden, \rarmeii moorigen Gewassern. 
RHanz<‘ srdilait* mid groB, oft liber 5 cm, Blatter selir groB, selir 
!>r(‘it insoriiH-t mid breit gerundet, oft breiter als lang. Zellen 
\ ioj gi‘nB<‘r (35— 50]i). III. Waldkimpehi mid Graben, W 
uriibeii. lOiortiinipeln iisw. selir verbreitet: die subiiiersen Foniieii 
ininior stinal. 

Bern. Ausfuhrlicbes findet man in meiner Scbrift: Kritik der 
europaiscben Formen der Gattung Chiloscyphus mi phylogene- 
tischer Grandlage (Belli, z. Bot. Centralbl. 1912). Daselbst ist 
auch eine aqiiatische Art aus .Scbweden beschrieben : Ch. NordstedtM 
Scliffn. (aiisgegeben in Hep. eiir. exs. Nr. 293). 


Harpanthus Nees, 1836 (em. Spruce, 1845). 

.\ih‘ Aste entspringmi von der Ventralseite. Blatter dorsal lang 
borablanfond, miterscblaclitig, kiirz zweispitzig init meistens stiimpfeii 
laippen. Amjdiigastrimi 

aiistdinlich lanzottlicli. \ '|/j • 

nonnal ungetcdilt. Zwei- ) 97 

liaiisiu'. Androzion Y{‘r- ( 98 

kiirzie. knos])(niforinig(‘ ^ v 1 «. 

Vomraisjn'nBcben. Pori- \ 1 V j I 

until idionfalis an sobr r / 

kurzon Ymitmliistchon. ^ S '^pf y 

koulonforinig, an dor ^ \ 

^lnn^iu!lg^ voronet mid 7 

Fine liygro- bis y v y 

hydropbiio Art; V " 

:5s. Harpanthus FlotO" \ d y ^4 

wianus X o s , 1 N3 ( i . ^jC\v ^ y p |j 

Ptianzo 2 — ■( om, (y I 

zarr und scblaff. /y p 

bb'iidieriin (boiin y 

Ib'ocknon moist boll 
1 ‘dtlichbraun wm- J 

dond). Biiitbn'sohiof 

tiroiookig - oifiirinig Fig. 97, 98. Harpanthus Floiowianus, von 
mil 1 iroit or. tl orsal der A'entral- und Dorsalseite, 17:1 (Originale). 
'iohr lang ii ora Il- 
ian fond or Basis ausitzend: an dor Spitze durcli eine sebr 
kloiiio riindliclK* Bnobt kiirz zweizrihnig mit meist stumpfen 
La]ipcbon. Zolion dmrhsdieinend selir zartwandig. Amplii- 
u'ustrion ansdinlicb, lanzottlicli ungeteilt (oder selten an. 


y. kSrhiffiifir. 




(ier Spitze kiirz'^ei^paitou, dani} nlxM* l)i’oit<M-). 1* rnktilikniioii 
siolio (iattungsdiagiiose. 

Id Siimpfoii imtl auf selir iiassom Waldbodoii libh<D*tM‘ (k- 
l)ii*ge (Scliwarzwald, Sudeten, Bklnnorwaid. Alpcni usw.) wcichp 
Bason odor zwischen SumpfiruMisoii (*ing-(*spnMi,ut. Kemiut sudlen- 
weise aucli i ^^ubmers in Mooi-tfmipoln vor. — Isi von Loplm- 
colea durdi die voiitral(< Vorzweigung’, die vorkiirzbD! (kwhhH'jiK- 
ilste iind die iin Texto hervorgeiiohontni MiM-kiuaie ^ofon zn 
untorsclioiden. 

Cephalozia Dum., 1831 (Eucephalozia Spruce, 1852). 

3[(‘istens kleiiiero, ])loicligTune his gohrauiite Btianztm. 
zwoigung ventral, oft siiid 'kloinf)lattrign \viirz<drdiiiiich(‘ Sprossi* 
(Stolonon) vorliandon. Bliittor untersehiaolitig, x tiof zw(‘it(Mliu‘. 
Zollen dunnwandig. Ajnphigastrien an stiTiloii Sprosson tVldond 
odor kloii), in dor 5 (.TOKohlcMditsrogion ahfn* stots vorhanden and 
grolk Ikn’iantii an tiauptsprossen odfer + vtn'kiirzton Xobonsprossen. 
voriangort, gegon die Muiidung alliniililidi vtn'ongt, stuinpf drei- 

kantig (init zwoi seitliclien 
^Jiid einein ventmlen Kiele, 
X Androzion entweder d(ni 
// ll ^ sterilen Sprosson alinlich 

I 101 


Cl: 


100 


( 103 


Fig. 9U — Bn. Cephalozia bicu- 

spidata var. Lammersiana. 99 Sten- 
gel mit Perianth, 10 : 1. .100 Blatl, 
dO:l. 101 Involucruni, B) : \. 
(nach Mill ler). 


Big. 1()2, lOik Cephalozia- 
birAispidata var. aqxiatica^ 
'lAil des Stengels und Blatt 
12:1 (nach Mulleri. 


il9. Cephalozia biscuspidata (L,, 175.‘0- On in., BSoh. (Fig. 99 
bis lOH.) Gemeine und iluBerht \arial)Ie Ptianze. Slongof \on 
wenigen Millimetern (bei subxerophllen iaindforinen) liis i'dxn' 
2>0 cm (var. aquatica). Blatter diclit (dann die olnu’en fa^f qinn* 
iiiseriert) oder ± entfernt, rundlicb bis eifdrmig, <dAvas scddid' 
und dorsal kauin berablaufcMid; duirli ein'e stum])fo bis 
fast zur Blattmitte i-eichende Buclit in zwei meistens ungieiche, 
iaiiggospitzte Zipfel geteilt. Zollen groB, durciisiohtig 
sechseckig bis fast recbteckig, ilugsiun etwas vmxliekt bis dinin- 
wandig. Amphigastrieii, feblend an sterihm Sprosseii. Insolu- 


Ho|)ati(‘<u‘. 




kralhl:Ul(‘r SrtMi.u'i.'lhtattoni iihiiLich geteilt, aber groBar mid 
bis\v<‘i](Mi <»twas In\a)iukral-Arn]>Iii^^^^ den 

Bliitiern iihniieh mid gieirhgroB, oft nocli init wei seitlidiea 
Ziibnmi. Iknaanlh an dor Basis oinzellsGlilchtig; an derMimdung 
fein g(^ziiini(dt. — [st anti'^ziscli, aber dnrcli Zerfall der SproB- 
systeine nieistens sdieinbar z\\adh;jvisig ((pseiidodiozisch). 

Die in Betratdit koiurnendon ± aguatisclien Formeii sind 
folg«‘nd(‘: I. Va,r. Lamm.evsiana (Hub., 18B2). Breidler, 1893.— 

1 — nu hohe, aufreclite, bleirbgriine oder scbwacli gebiiliiute 
Bason an sobr qiielligon Stellen. bisweilen iibin^fliitet bis sidimei*s 
(fo. suhmersa Scbffii., Hep. eiir. exs. Nr. 514). Blatter diebt, 
broit, di<^ boiden lja])pon sehr spitz mid sehr ungieicb in der 
Bnrmn Von d(,n“Kbone bis in die Oebirge selir verbreitet niid oft. 
frnehtdid. 2. Var. aqiiatica Lirnpr. , 1884. — In tiefen Moor- 
tiiiiiiieln froiscbwiminend(^ bis meterlange Watten bildend. Stengel 
bis 39 cni, fadendiinn, selir entfornt beblattert. Periantbien nlcht 
seltmi. vorlianden, an vorlangorten Aston, groB. Involnkralbliittei* 
srdimaliappig, etwas gezalint. — In den Moortiinipelii desEiesen- 
gebirgos, llarz, Alpen (Steiermark, sogenannte ,,Seefenstor“ am 
Bacliergebirge). Bei Salem in Baden. — Eine selir interossante 
siibaqnatiscbe Form ist: Siibsp. Loeskeana Scliffn., Hep. enr. 
exs. Nr. 516, 517. Auf Alaunerdesclilamm am Teufelssee bei Frei- 
walde a., d. Oder nnd Tongrube bei Somrnerfeld in Brandenburg. 



j{ )4 — 1 0 ( 5 . Cephalorjia connivens. 104 PBaiize mit Periantb. 
und einem J Aste, 13:1. 105 Blatt, 70 : 1, 106 Involucrum, 17:1 
(nacb M (ill el). 


4< ). Cephalozia connivens (D i c k s. , 1801) .Spruce, 1882. (1 ig. 101 
bis 106.) — Von C. hiciispidaia verscbieden durcb die fast kreis- 
rnnden, langs anaebefteten, dorsal breit und fast liugelig lierab- 
hiufenden Bliitter init rnndlicber Biicbt und kiirz gespitzten 
o-egeneinander neigenden Lappeii. Zellen selir groB, hyalin. 
?nv<>lukralblatt(‘3’ nnd Anipbigastrien bis fast zur Basis ininehren' 
lanzettlidn^ i.a])pen zerschlitzt. Periantbmimduiig weniger vor- 
migt. in elwa 8 — 12 sclnnal lanzottliclie in eine Haarspitze ans- 
lanfmide l.appen geteilt. Ist antoziscb. 



\ . Scihiffiior, 



Aiif iuiHsem Sumpflmden. hiswt'iicii ribrrllip^^r \\<‘iclis<>nd. Mhie 
io. aquatica K. Muller, 1912 isr <‘in(‘ suIiium-m*, /. T. frei- 
N<dnviramende Form, die Ix^i Sal(‘ni in DjulMi uel'iinfkn! wurde 
wo sie mit deii illiii lichen C. bictispidata vai’. aqualica (siehf' 
oben) uiid C, pteniceps (Ansi-.) l/mdb. vnr. aquatica K, Alii I! 
wlichst. Letztere istAii der lUntlforni zwiscdnni d<Mi b(>id(‘ii fViilier 
uenannten stehend, das iNn-lajilh hat kh^hiovzalnulle Aliindniin 
iind ist ini iinteren Teilo 2 — dsciiiclitiu’. fst aucb autozisch" 

1 1 . Cephalozia raacrostacliya K a a \ a.a s . .1 Ui >2. (I’le. .1 bil, ] ( iH.) 

Kleiner als C. comiivensP \\\ dec lUamonii iilniiii'h, 'a{>er die 
B]altzij)tel lanoer und scliarftTeosjjiizi und di<‘ ZdJjai viidldeiiK-r. 
Keimldirnerkopfche^^^^ an d(*n Zei<>sj>ifzeii Iiiiuti,e. linolukral- 
blatter nnd Amphigastrien {‘ifVinnig. bis zur Mitt(‘ zwidnoK- 
init mehreren larigen, dornigoii Zrdinen. INnlantiniiuiuhiiio- mit 


hifi- Bb, lOrS. Cepho- big;. ](i<) — 1|;|. CepholarJa jiuitmis 
h^iamacvo^stachyavav. 1()9 in'hu/c mil l^erianth !2;1 imd 
rtquatica, Stengel, 1 M : j die Miindung des Perianth vcrgr. 1 j 0 stc- 

untl Blatt, ()7 : 1 (nach riler Stengel von dcr Ventnilseite, * 1 

M ii i I e r). 1 1 . 1 ^cwei Bliitrer, 1 1 > : | . ] ] 2 zwei 

Amphigastrien, Mfrii. il-} Blattzellen, 
210: 1 (nach Alac vicar) 

zilienforniigen Zahnen. Aiidrbzien sebr Jang, rilnvnfdnniu', Peri- 
goiualI>latter rneisteiis dornig geziihnt. “ Fine Suru[dpHanz<s 
\on del aindi eine z. J. freischwiinniemh* st<‘rib‘ Wassm’foian 
geliindtm wiirde (var. Sch f f ii. , Hep.eur. exs. Xr. TmO 

Cephalozia media Lindli., fo. aqualica llintzc i‘( l^deskf in 
K. iltUl., Loliwui. Dent. II, [t. 5(>:). Sclir V(>riiinli‘rt. (Imiiccl- 
arun, tiuU'iidunii, 2—5 r-m lanif mit ciifiVciit, stclicmliMi. kldiiimi 
’ vlr'n'”-'" Iloidmiioor ixii Sclil(iKkiiiiii><M! in I'niuniom 

.\J.. Ks ist wiilirsdioinlicli, daft iiiidi nodi .•iiulciv simipf- 
liinvoimonde Celapliozien {■/.. B. C. cumpacta, C. Loilkebergeii) 
anaioge AA assorlormen hildeiu wenii snlche ganz sPu'il sind diVrfri* 
difc /ntvidstmj? iim-ani Staiidorto. di.rdi Fosii-tolluiiif dimdort Mm- 
Koinmeiideii fertiien Lnndfonnen, sicinnvn Fifolg wrsprechen. 



Hepaticae. 
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4'J. Cepliaiozia fiuitans 182:1). Spruce, 1882. ['-= 6'. obiusi- ■ 

(nhd L'indh.. 1ST2.J (M^’. lol) — H:-).) — In scliwarzbraimen 
sc!»n\ el hauicn Kascn ucIm* zw ischen uyw. Daim oft + 

'ii’iin .li'einrhi. V(M’zwei,uuii,i'' ventral, oft mit ventraleii 
Stoloneu. IMiitPa* schrfi.i*' angidieftet diclit bis entfernt, niclit 
I'orahlanfeiHl (‘iiormig, gegmi die Tlasis versclimalert, bis Vs durcb 
ciiie s|)itz(* liucht in zwd stuni]de oder abgerimdete Lappen 
aeb‘ilt. grub (;)5 — -1-2 a.)? dunuwandig. Aniplugastrien 

V o I'lianden , kloin, lanzottlicli, oft vorn imregelmaBig 
/w<-ispaUiu'. Perianth a u f verkiirzten ventralen iistclien, 
/yl i n (i ri sell , obcni etwas dreikaii tig, unterwarts inelir- 
- c li i c h 1 ig. AndNizien ku rz e v (‘ii trale Astcben. — Wird leiclit 
niit Lnphozla inflata (sielie di('se) verwecliselt, ist aber diirch 
ilie ob(Mi lun'vorgeliolxnnMi AI(‘rkmale irnd besonders durcb die 
eriiehlich grdljereii Hlattzelleii sicher zu untersclieiden. — In 
Suiiipfen. an sehr nassen Stellen hisweiieii + siibiners. oft ge- 
ni(*insaiii iwW Lophozia inflata, \(n\ der Ebene bis auf die liolieren 
(udfirge, s<dir zerstnnit. Ikildet nine selir aberrante Wasserform: 
var. giganiea L indb. lllier laeterlange freiscliwimmende Watten 
von gidbgriiinn’ Mirbt' in tiefen Aloortumpeln liolierer Gebirge. 
Stinigel dtinn, bis )> din, Bliittor selii* entfernt, aber sehr grob; 
vi‘rkeiirt herzbinnig, Zelleii eibelilicli groBer; steril. Sie ist 
\on Loph. inflata var. natans aiiBer dnrcli Verzweigung iind 
di<‘ Ainjdiigastrien leidit zu unterscheiden durcb viel stattlichere 
{Indh^ aller Teile und vied groBen' Zelbni. 

Hygrobiella Spruce, 1882. 

S(‘hr zarte fadonfbrmigf* Plianze von 1 — 2cmLaiige mit rhizoin- 
ai’tiger Basis und vtnitralen Stolonen. Blatter aufreclit abstelieiid, 
fast jjuer inseriert, (‘ilanzdt- 

licii, iuit scitinaler kurzer Bucht ,.4 A\ /V\ 115 11’7 

und zwei kurzeu stuinpiiichen \ / \ / \ 

Lap]>en. Zelbni groB reclu- 1 ( f 

t‘ckig verl:ing(‘rt. Auiphigastrieii f'i / / /} \ \ / 7/81 

in borni und GrdPa^ den Blat- j I 

‘'•7 .' I/ 1116 /V 1 / m\ 

zvbndnsc}i"t‘it(irinig. undent- \Svj Jlf\ ] \ //\ \\ 

'I'-ikaiUiu'. _ _ -^W/\ \ f /jn(V\ 

i:i. Hygrobiella iaxifolia VV /r^l irt 

(lloidv,, lSi:i). 8])ruc(‘, J \)/A \ 

1882. ( big. 1 1 7.) - )( )T>U 

Hinzigo An der Ga thing: ' ir~ 

B{‘.Nrlin‘ihung obeii I — ... 

An {{berrit'selten iMdseii big. 114 — ^117. Hygrobiella la xi- 

diu* A liKM 1 niedorliegeinb' folia. 114 Pflanze mil Perianth, 12:1. 

M-lnNarzliclie Baselien bil- 115 2 wei Blatter 35 : E 116 zwei 

deiid, nnr an vvi^nigen Amphigastrien, ,3i) ; 1. 11^ Blattzelien, 

Stellen gefunden. 240:1 {nach Macvicar). 

CalypogeiaRaddi, 1820( -KanfiaGray, 1821 etauctorf). 

Doi^alstdte der liebbitterten Sprosse + konvex. Blatter ober- 
>chbiehtig, ganziundig (oder stdir knrz zweizahnig). Ainphigastrien 
aiiMdinlich, ineisTcms'brnter als iang, zweiteilig. Geschlechtsorgano 


Fig. 114 — ^117. Hygrobiella laxi- 
folia, 114 Pflanze mil Perianth, 12:1. 
115 zwei Blatter 35 : E 116 zwei 
Ainphigastrien, 35 : 1. 117 Blattzelien, 
240:1 {nach Macvicar). 


y 




V. SflntfiH'M', 



a,ii wiiizigeii Ventniisimifk'hen; die J Spros 
Heiscliigen Fruchtsack (Pengyjiiiim) iiin. d 
unterseite („wie eine AiBei'senpiij)p(‘‘') ;n 
laiig gBStielt, y^ylindriBcli, die sclimalon ivin] 
gedreht. 

44, Calypogeia TricFomams (L;, 175;]). 
bis 121.) BlafigTiiue ])is }>fihilielm'ru 


Biidet eiiif* sejy* alnveiehende 
iScliffn.j Hop, our. exs. Xr. G'l 
mid Tiiinpehi ontergetaiicbt od 
^Vasser ubeiTagend. Stengel s(4ir scliiaff 
0— IB cm langv mit, zalilreiclien scfdanl 
blattor selir groB, dreieekig cifdi'mi 
ijiseriert. Zelleii erkeblich gTdfic 
wenigeii Stelleii (z. il in NordbOlimen) gofnndoii 
land ist nine aciiiatiselie Form besdiricdum : V 
iiamj 1900, die imsorer nalieziib 

^lypogeia Mulleriana Scliffii., 11)00. fll. 

Her vorigen sekr imho sfeltend uihI viMbdirt 


4, 0;>5) iji seirhnui Waldc’riibei 
er mit den StenovFjjiizen ihh 
kfiina bc.‘wnrzelt 
^ Keren Vejitrals]}rossen 
g, oft zweiziihnig, sdir hrdt 
er selir dunmvandig. l\nr an 
^ “™ .Ails .Eng- 
aquaiica hiii'- 

125.) — 
var. deiseUMUi. 


ar. 

kominen sclioint, 



Hepati one. 



l>ildei stoi'ilA' mifn'chti*, (lunkeigruHe llason voii H~4eni Holio. 
IMiiltca* liroit I'inizraiidi^-. Amj)Mo'astiieii tiefer, durch 

iiH‘isteiis spitzo Biiclit goteilt. Zeflen kleiner. — An 
(jiioHignii StolUni in Oelnvgsgngendeii, i sulm^ (Scliwarz- 
v>a1d, G(‘snnko ns^w.). 

Hi. Calypogeia submersa (Arnoli., 1902). Massal, 190<S. 

( 122.) In tiefon stelieiideu Gewassern, sterile dimkelgriuie 

His fn^ischwiinmeudo Easeii Inlderid. Stengel selir diiiiii iind zart, 
Hi — 4 cm. Blatter geniliiert his eiitlernt, ziemlicii kleiu, sclnunl 
dreiecklg>'(fiformig, aUmiililicli stumpflicli zugespitzt, ganzrandig. 
Ampiiigastilen klcin, sehr entfornt, bis iiber die Alitte durcli ein<‘ 
hr<4tgenin(iete Hriclit in zwei spitze Lappen geteilt (dalier fast 
iiaihmondfiirmig orscheinend. — Bisber in Schwoden, England 
mnl in >i'f turn pel n bei Plon in Sclileswig-Holsteiji gefiindon. 


Pleuroclada Spruce, 1882. 

Steagid lateral verzweigt. Blatter (piei’ angelieftet, rundlicli, sehr 
hold dui'cli spitze Bnclit bis iiber die Mitte geteilt, initspitzen ziisamnien- 
ueigenden Lappen. Anitdiigastrien groB ungebMU, eilanzettlich, bis- 
weiien rnit einom seitlichen 
Zahne. l*erianth an Hanpt- 
sprofesen, zylindrisch, stumpf 
dreikantig, nnterwarts dick 
nieiirschichtig, an der Miin- 
dn ng zusanimengezogen . 

Hier nnr cine Art zn 
berucksichtigen : 

IT. Pleuroclada albes- 
cens (H o o k . . ISIG) . 

Sprnce, 1882. (Fig, 

120 — 180 .) — .Mork- 
mah^ d<*r Gattimg (siehe 
oben) : WeifilicligruiK* 
bis glanke, (dwas starre 
dichte Hascm \on 1 bis Fig. 120 — 180 . Pleuroclada albescens. 

.h can am Ramie der 120 Stengel von der Ventralseitc, 20 : 1 . 

Schnmd'elder and Glet- 127 desgl, von der Dorsalseite, 20 : 1 . 

scli<‘r in der al])inen Re- 128 Blatt, 20 : 1 , 129 Amphigastrium, 

gion. BL\\( 41 en :i: sub- 20 : 1 . 180 Blattzellen 240:1 (nach 

mers im Schne<*wasser. Macvicar). 


Bazzania Gray, 1821 (= Mastigobryum Nees, 1844). 

Regehm'iOig dicliotmn verzweigt, mit zahlroiclieii ventraleii klein- 
Idiitterigen Flagtdlen. Bijitter ol)erscIiI*aclitig, scliief eiformig, vorn 
(pter gesturzt and 3(2)7ahnig. Ainphigastrien groB, tief 8 — 4spaltig. 
O 0{‘schl(‘<‘iitss])rr)f>clien kuospenfOrmig, ventral; Perianth lang zu- 
gespitzt, dreikantig; d 8]>rbBcheu ventral, katzchoiifdrmig. 

Line hygTo-]iydro})hile Art: 

IS. Bazzania triiobata (L., 1758). Gray , 1821. (Fig. 181 — 184.) — 
Behr groO und robust (bis iiber 10 cm). Blatter groB, aus scliief 
herzEirmiger koiivexer Basis verlangert, breit quer gestutzt mit 
drei Zilinien. Anpibigastrien groB, tief vierteilig, am Hande ge- 


Y, Sdiiffner, 



2;>8 


ziilint. - 
bilclend. 


- Aiif VValdboden iiiid I^’(‘ison ofr 
Es ist davoii eine + Sumpfroriii tM--. 

ivaniir (Laudadisri 



13.1 Bliitter unci Ainphigastrien, 6:1. 
1 32j 1 33 Blatt iind Amphigastrium 10 : j , 
134 Blattzellen, 240: 1 (nach Mac vicar). 


beil.usnniden 'i]i Obar- 
osta}'{*(*i<‘li), dio aidb.M' 
durcb di(‘ (.dwas .u'i-O-- 
rH*lVi! Ulld ill d(‘!! 
.Eck<‘n v-'aniger vi^y~ 
dicktiai Zclb’ii u'oiiii-' 
voii dcMi Lnndfor- 
uHMi nbwpjdit ^). AVI. 
Sell f fii. , il(*p. 

(‘xs. Xr. ()(;2. 


Lepidozia Dum., 
1831 . 

Pfiaiizc tioderig, init 
ventraleii Stoloiien ; (b*- 
scldeclitsilste inid Pc‘ri-. 
.‘in th all n Bazzania 
(dielie obeii). Bliittortief 
Ajiipliigastrleii don Blattern idm- 


vierspaitig, mit sclimalen Zipfeln. 
lick Ulld fast gleicligroO. 

49. Lepidozia reptans (L., 1753). Dum., 1831. - 
etwas aiifsteigende Ruseii auf Waldbodmi. I’Vlscn 



Flacljo Ulld 
and fan loin 
Eine sub- 
Wr. aq'na-^ 


morse .Eerm: 

tica Sell ff 11 . ist'vorrdei' 
, Staiiimform ' i\a'3nig' ' .vei’~ 
.scliiedenO «'ber' '"'zartei' 
Ulld hixev bebliitteil, 
lobhait griiii, Soiton. in 
Waldgril'beri (Iiei . Salna/u 
im Brdimorwajde gofini- 
den). Sie ist aiisgegeb'en 
in Sell ffii.. Ilepr our 
;■ exs. 'Nr, 675. , 

Antheiia Dum., 1835 
(em. Spruce), 

■Pflanze biisclieiig'fwciiiig) 
vm'zweigt. Bliittm' (pier in- 
seriort, 'deni ,, Stengel ' 'auf'*" ; 
reeht angedriiekt, fief zwei- 
teiligmif ianzetfli<‘lH.m La|K 
:,pp:;,.,Zel]'e'i:i , ringsiinr, ver- 
di('*kt. Amphigasfrien den 
BIatf(‘rn in On'db^ und Fonn 

]) Auch von S. iricrenata ist daselbst eine Sumpffomi gefimden 
warden, die aber nicht wirklich submers vorzukomnien scheint. 


kig- 13o — .140. Antheiia fulacea^ 

135 Pflanze mit Sporogon, ]2:L 

136 steriler Stengeb 35 : 1, 137 Blatt,* 

-5: 1. 13S Blattzellen, 240 : 1. 

139, 140 Sporen und .Elateren, 240 : 1 

(nach Mac vicar). 



Hepaticao, 


ipiulii'h. Ptaianlli OHilsIiiiuiio' mu llnviptsprosseiij UlngsMtii^’. iiiit 
scJiWsH'Ii ziiSM3uiii<Migezno'(*iioi* oozilhiioltor Mmidiing; die Invoiiikral- 
hiiUtor ail dei" IJasis (l(‘s Perianths angewaclisen. 

50. Anthelia julacea-(]5., 1753). Diua., 1835. (Fig. 135—140.) — 
StaiT(^ sill)<‘!*g}’au<.‘ Paseii auf il})erfl.iiteten Steineii imd Felsen 
(s(*H<*iiet* a,iif Aloorhodeii). Pilanzo 1—3 (—5) cm hocli. Blatter 
mid Amj)liig|Jistrion a us fast (iuadrallscheii, se}n:MingleiclieB. stark 
v(‘rdickten .Ze!len. Peilauth die Tiivadukralblatter welt iiber- 
rag'iMid. Flateren mit zwei Bpiren. 1st zweiliaiisig, selten 
iVucliti'iid. In dor Ilocbgebirgsregioii des Ptieseiigebirges, der 
A]p<‘iK Karpatlieii ^). 

: Ptilidiom Nees, 1883. ■ 

nem‘iiiiii()!Li' nudirfadi iii'drig. Jiliittei- oberscddaclitigj tief doppelt 
•i'CHeih, ({i(‘ dei'sah" ifiilfte urOBer, die spitzen Zipfel am Baiide 


Trichocolea D urn., 1822. 

KegehiiiiBig melirfacli tiedrig , bleicligTim , von wolligem Au.s- 
sobeii. Bliitter bis fast znr Basis in zalilreiche liaarfeine einzeU- 

1) Die nahe verwandte A. JuraUhana (Limpr.) Trev. = A. nivalis 
auctor, wiichst in Hochgebirgsregionen auf alpinem Humus, - niedrige, ver- 
fiizte Ra.sen biidend, oft mit Navdia Bfeidleri, Gymnomityium vanans u. a. 
and oft wie diese vom Schneewasser durchtrankt. $ie ist parozisch 
und meistcns fmclitend ; an dem kiirzeren Periantk, groBeren Sporen tind 
dreispirigen Elateren sofort zu imterscheiden. 




.mmwmm 
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T. Soliilfiif'r, 



vwhi,tf<> Zipfel zorspaiton. (lie Zipf.-i Viiu.lii 

Sasfrron den Bliittom iilndicl,. IVrinnth o. (Vlypfr,, (Ihalamowna) 
144 «'ln'aTefizyiiiidris(di, I'niiiei, 

y. (lurrh Pnraphyllion,. 

1 1 W \\ clKiKr^' v '*^*^* 

I Trichocoiea tomen- 

mv 

I // j II <iicli(o;nitVi‘cliii‘Ijl(>jc.li- 

j.vu . 14S // // \\ .“■'■"'le liiisen von IS hih 

-''Ml®! / I / / \/ **'’*"' "" 'I'lei- 

■^m^jS/L Jl ( Jf I'S’cii steiioii ill Wiil, 

""'i ■'”* 

iiMiweiM' , '111011 iil)oi'- 

tiling voi*. 


l"’g- .144~— l-J:!). Trichocolea tomentellci. 

] fl’ Araphigastrium, ‘M ; I . ScapHnia D u m. , 1 835 

J4(i /ellen der Blattbasis, 240; 1 (nacli -.r • 

Macvicar). ' ' -^Ifistens siatthclin Piian- 

' zon von liiiseheliger Vor- 

der fH^'l’ ^'’elfoltig (odor seltciier I'iiniia'). ziveilappio' 

0 lierlappen moistens erheWioli Idoiner. Ampliigastrion fo] S’ 
i H«upfs*l>rosson fenniiml. vom lini'ko,, her star! K 
gedniekt rmt (]uerg'esfntztor ■\riiiiduiig. 

rul, Scapania subalpina OXees, 1829). Dnm.. iNli.-,. (F,v ]48 )- 
Idmize moistens rm,'2-4cm Iiocii, jodorli grolildiitteViav moistens 
iik mhgniii (selteii gobriiiiiit odor goriitot). Bliittor ' kiolfahif' 
tv.y i, wonig herablaufoiid. Untorlappoi, I'lmdliol, !pSa& 
II l istens gaiizraiidig. seltoiior otwas gi'ziiliiiolt. Oliorhiinoii 
.•liinhcli iiiul fast gloicIigroC. l>o]'iantli sidir fiadi inif \l.nv/ 

iSd,*”" 

Sidt ss,."”*' 

.'4. Scapania undulata {k., 1751!). Dnin., Isisr.. (I'V ij-, 
danzn (ns JO eiii imd dariilior, sdnvarzgriiii fsolton m-riitotl 
nif stairen scliwarzeii Stengoln. Dliiitor gniji, kannr lioi-ih ' 
:■ 'IH'idi-atiscIn kisweilon stnmpflidi zu.rospim 

• i ‘f'?' "I'dontiid, a-raiil iiolV 

ii '£“• sr list £;srz;,r''hSi,s s, s';i: 
SiSfuSr." 

issn/rsh, r, ” 
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Scapania irrigMa (Nees, I) urn., 1835. (Fig. 150.) — 

S 11 1 n I if p ti a n z e : z art , .lie llgr iiii , sel ten + gelbli clilirann , S tengel 
l»!ei{*!i, starr. 

i>latt(*r lu'rzeifor- 

luig. oft ('twas spitz, 

iiKMstens voUigganz- / ] \ 

randig, \V(‘nig lierab- | y H /f \ 

lanftMui, Koinjuissur \/ i / [ : j J 

tMwas gekriiinnit. K ( / 

Oherlappen hall) so \\^y - — — 

groli, lifters spitz, Y ^ 14.9 150 

in it doni Dorsal- 

rande weir iiher den \ / I 

Stengel hintiber- \ (/^ \ j 

greifend. Perianth f y\ J Y V / 
iilinlieh wii' ])ei S. 1 

undiilata. 

Snm])fptinnze von 
der Ebeiie bis iu die ^ 

(lehirge verbreitet; 1 \ ' 

hiidet iockere Rasen \ / 

oder einzeln zwi- / \ / f 1 J 

sehen Siim])fniooson f \ / \ / — j 

und (.Irasern, his- \ \ / 

weilen ± snhmers. XT 

Laxbliirterigi^ und 1\1 \ 

kh‘iid)liitterige(etio- | I 53 \ 

li«.‘rte)]‘rtanzeukom- UJ IIJ 

imni ofters vor. / \ 

7... Scapania , nemo- ^ 

rosa (,ii.. I'lOo). y ^ J ^ 

Dunn, 1835. (Fig. y ^ 

1 51 .) Stengel unt<*r- 1/^ 

warts sehwarzrot. )/ 

lUiitter dieht, w(‘nig 

herablanfend, Fn- Fig. 147 — 154. Blattformeii von Sca;^ma. 
lerlappiMi verkehrt 14-7 Sc. imdulata. Sc. suhalpina. 

(‘ifonnig, ofters et~ 1\\) Sc. dentata. 150 5rn#ng'wa, 151 Sc. 
was spitz, bei den oUiqua. 152 Sc. paludosa. \b?y Sc. tilt- 
Landforuien dieht ginosa. 151 S. nemorosa. Vergr. 10:1 
t'ransig gezfihiielt ; (Originale). 

Diieriappen bis 

I '.mal kleiuer, eiRirinig bis trapezisclp ineist spitz, gewolmlich 
ganzrandig. Konnuissur gerade oder wenig bogig, oft geflugelt. 
i*erianth an der Mundung fransig gezalmt. Hat Neignng ziir 


Fig. 147 — 154. Blattformen von Sca;^ma. 
14-7 Sc. imdulata. 148 Sc. subalpina. 
149 Sc. dentata. 150 Sccirngua. 151 Sc. 
obliqua. 152 Sc. paludosa. Sc. idi- 
ginosa. 154 5. nemorosa, Vergr. 10:1 
(Originale). 


Pa seller, SiiBwasserflora Mitteleuropas, Heft XIV. 2. Aufl. 


Hepatieae. 


Scapania dentata Duiin, 1835, (Fig. 149.) — Der Yorigen selir 
ualH^stehond. untej‘S(4ieid(‘t sieh von ibr cliirck folgende Merk- 
nnde; idlanze nuMsteus + geriUet, oft tief karminrot; Blattunter- 
inppeii stets dentlieli (liei den oheren Blattern diclit) gezalmt: 
( dxM-lappen kleiuer, nieist^ois ungozlilmt, gerimdet imd konvex. — 
Uilulig in D('birgsg'('g«>nd<Mi ant uasseii oder ilberrieselten Felseii 
und Stidiien. Selii’ fornienreieh. 
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V, Schiffner, 



3)ie l^aiidformeii siud a,uf Waidhodoii luul au 
Felsen gemein. Bildet uiiter L'nifitiiiidoii siihaqriat isidio : 

var. alata (Kaal. iu Lit. C. Mull., 1901). Bis 8 cm ; inoistoiis 
iebliat't grun, gi’oBblatterig, Blatter weuig gozlilint, Kommissin- 
bogig gekriimmt, ineistous breit getlugelt. Finder si, eh lii(*r ujhI 
da" an feucbten Stelleii, aiistrockueiidon Wakltiiinjxdn usw. -- 
Var. uHginosa Jensen, 1912. Bor vorigon Form iiindicb niid 
vielleicbt daniit zu vereinigen. 1st ausgoz(>i(*bn(U durcli doiU- 
licli feinwaiv/ige Cuticula der Blattzellon. In Torfgriibon (z. B. 
am Laiidachsee bel (xmiindeu in Oberdstorroich). 

58. Scapania, paludosa 0. Miill. (Fig. ,155). Mit .S. itudnlaia 
(nacli K. Miiller) verwandt. GroR imd woich, .inoist(ms golb- 
giini, bisweilen etwas gelb])raunlicb (nio scliwarzlich. odtn* rot). 
Blatter groR, selir weit Jierablaufend, lu’oit eifurinig, uunz- 
randig Oder etwas, gezalint, sehr tiot gotoiltniit kloinor, linlbkreix- 
tbrmiger Kommissur, die oft gotliigeU ist: Oberlappen fast nieroii- 
formig, koiivex sehr lang lierabiaufond. — Von don foigondon 
Arteiv die ebenfalls weit herablaufendo Blatter und niertMi- 
tormigen. Oberlappen babeii scho,n dnrcli die iielio lOirbo bnoiit 
zu imterscbeideii. — In Siimpfon ttnd an qiiolligen Skdloii. 
Vorkomme.li wie S. irrigua, 

oil. Scapania paludicola Loeske et C. MhlL. 1915. — Mit 
S. irrigua (nach K. Muller) verwandt, jedoeh der vorigen sebr 
iihnlicb, von der sie sick nntersclieidet durch breit zugespitzlt* 
(nicht abgerimdete 1) Blattlappon and melir weniger deiitlicb(‘ 
(ireieckige Eckenvordickungon der Blattzellon. ^ In der Farbo 
and angemeinen Blattform mit dei- kurz hogenfdrmigen IGnn- 
missur "zwisclien Obor- iiiul Unterlappen stinimt si^^ ziemlicb 
mit 5. paludosa iibevein. Sie koinnit besonders in Kalksiimpfeu 
der Gebirge vor, wahnmd 5. paludosa an alndiclien Stoilen. bis- 
woilen siibmers, iin Urgobirgt^ waclist. 

do. Scapania uliginosa (8w., 1829) Diim., ls;»5. (t’ig. 155.) - 

Bildet etwas starre, stets tief schwarzliranne })is schwarzintliohe 
Ilasen von 5 — B) cm llrdie. Bliittm' iindst dicht, aber verlialtnis- 
maRig klein, lierabiaufond liis fast zur Basis geteiit mil sehr kurzer 
gekriimmter Kommissnr. Tbitt'rlajipen breit eifOrmig stiimpf- 
licli Oder aiigerundot, ganzrandig. (')berla])[)en iiienMifdnnie, 
selir konvex (so dab der Srmigol oberstnt^ wi(‘ mit zwoi 
Reihen von Perlen be.setzt erscheint. Porianth an der Mundnng 
nngeziiimt. — An tpiolligen Stellen (d’t ilbertiutt't. meisteiw 
an und in Baclien nur in holieren Gebirgnn: Riesengebirut* 
(sehr verhnntet), Bayrischer Wald, llarz, S<*]iwarzwald. Vo-- 
gesmi, Alpmi. 

<U. Scapania obliqua (Ariieil., Ii)(j5). Schiff nor, l‘.Mf5. -- Xahf 
S. uliginosa, jedoch dnr<‘h folgeitdo 5lerkmale nntersohieden ; 
Moistens groikn*, his .15 om, nicht starr, sonderu weicli, inirbe 
scliwarzlichgiiin. Bliitter grORor (iihnlicli dtnnm vnn A. pali;- 
dosa)f Oherlappon nicht so stark konv(‘x. Blatizellon erhehlirh 
kleiiier. — JsAir in hohen GiduritiMi, an s«dir (pudliLMn Srelbos 
iind ill (Juelliumpidii moist suhm(*rs. Im lties<*iim‘l»iruo stoljon- 
widse massenhaft B. 


1 ) Vgl. S ch i f f n e r , .Bryolog. Fragmento, X X I ! . in « 8t. Ih.'!. 1 9i 55 . 


Hepaticae. 


iadotheca Dum., 1822. 

Kriifti.iiv, vorzw(‘into Ftianzcui. IMtteiv obersclilaclitig 

biN znr IJasis OiKMiappen + eifOrmig, grofi, Ilnterlappeii 

ais ivi<Mn<‘S. {](Mn Stoiig(‘l 

pavallrlas <)hr(‘hen (ijubn- .v v. 

Ins) a.!isg(‘bibb‘l. Anrpiii- 156 

u’asrrinii groB. (ban ]>iart- 
iobulns iBiiBiab, abor gTuIb'i’. 

nini<t<>ns inigpt(‘ilt. beriantli f SaJI ' ^ ^ A A 

auf \<‘rkurzt<*n Kifidoriisi'CMi. \ 

voiii IJiidviMi hnr H" tiaeli- J 

u'ndi'Uf'kr. an dni* viTong- ( 

inii .MiiiKiiniU' z\v<'ili]>pig. c vr'^Vf^ 

Sprf>HS(‘ ^kioiiie, kruz<*li(ai- } 

frn’iiiiu-o Astcbini davstoibnuL !|i^ 

Ilior zn ]K‘rucksi<‘li- \ ol^-'V) Wl / 

ni i i 4^67 

r>2. Madotheca rivularis ^ \ \i v . J m 

NCOS, ms. (Fig. 155 \ [Jf 

bis 158.) — , Aleistens,, 

diinlccigTiine tbiclie Ra- l55—],58. Madotheca fivularis. 

sen; Stengel bis u!)er Araphigastrium, 12:1. 156 Teil 

10 eoi. des Stengels von der Ventralseite. 12 : 1. 

mid rmsi’steiis iilclit sgIii- 157 Blatt 12 : 1. 168 Blattzellen, 240 : 1 
diciitbedi^iig verzweig't. (nach Macvicar). 

Blatter idfbniiig, ganz- 

raiidig, Lobiiliis kleiii <‘itormig and stets spitz, am Rande etwas 
laigtn’olit nnd chenso wie die Basis der Ampliigastrien sclir 
want; nnd kraiis am Stmigel iiorablaiifend. — 

Kommr bisweilen anf libcnTieselten Steinen in Gebirgsbaclien 
vor; gwrdndifdi ist diest^ aber nicht aqiiatiscb. 

Bern. M, PoYella (Dicks., 1707) Nees, p.p. ist eine 
inpiatische, seltene Art, die an wenigen Stelien anf den Britischen 
Fnseln und in P'rankreich nnd Portugal gefiinden mirde : aiis 
niiserer Flora ist sie noch nicht nacbgewiesen. 



Alphabetisches Namensverzeichnis. 

(Familien- , Ordnungs- und Autorennamen gesperrf. Formen, Varietaten iind 
Synonyma kursiv.) 


Acrocladium {Liiidb.) 172 

Acrogynaceae 215 

■1 limlana minor L i m p r. 219 

Amblyodon P. Beaur 108 

dealbatus (Dick s.) P. Be a ii r 108 
Vmbly stegiaceae 157 

Vmblystegium Br. eur. l -}7 

Jiiratzkanum Sclapr. 1B8 

Kmiffii Bryol. eur. 158 

Kochii Br. eur. 138 

radicale Awct. 138 

rigescens Limpr. 138 

riparium (L.) Br. eur. 139 
eu-riparium 140 

fo. capillaceae Mo e n k cm. 140 
fo. elongata Br. eur. 140 
fo. fontinal aides 

Moenkem. 140 
fo. immdata Sclipr. 140 
fo. longi folia Br. eur. 140 
fo. subsemnda lAi\G\\r. 140 
serpens (L.) Br, eur. 138 

fo. immevsa 138 

variiim (Hedw.) Liudb. 138 
\nacrogynaceae, ’ 212 

\.ntboce rot ales 200 

■inetira Dnm. „ ' 218 

pinnalifida 218 

In tlielia Du m. em. Spruce 23S 
julacea (L.) Dum, 231^ 

Jiiratzkana (L i m p r.) T r e v. 231 1 
nwaUs Awct or 239 

\.|:)lozia Dum. 221 

condifolia (Hook) Dum, 221 
riparia (Tayl) Dum. 222 
rivularis S c h i f f n e r 228 

sphaerocarpa (Hook) Dum. 221 
var. ample xicauUs (D u m .) 221 
var. fkiccida Scliiffncr 221 
V u 1 a c o m n i a c c a e 105 


Aulaconmium S c h w a e g r. 105 
androgyniiin (L. ) S c h wmi e g r. 105 
palustre (L.) Schwaegr. 105 
xii\\ imhficatimi Br. eur. lOG 
fo. submersa (Sanio) 10(5 
turgid urn (Whbg.) 

Schwaegr. 107 


Barbula Hedw. 74 

lingiilata AVarnst. 7 () 

tophacea (B r i d.) M i 1 1 . 74 

etidophacea 75 

fo. aciitifolm Schpr. 75 

fo. lingulaia Boul. , 75 . 

Bartrainiaceae 111 

Bazzania Gray 237 

trilobata (L.) Gray 237 

Brac'hy theciaccae 192 

Brachythecium Br. eur, 194 

M i Ideamim S c li | > r, B f. 

plumosurn (Sw.) Br. eur. 194 
fo. aqiialica, (Funck) 19 | 
fo. honiomalla Br. eur. 194 
fo. julacea Itreidl. 1<)4 
rivulare Br. eur. 195 

fo. cataraciavum Saiit. 195 
fo. fluitans La my 195 

rutabulum t'L.) Br. eur. 194 

Bryaceae <45 

Ihyum .Dill. 89 

Cladodium (Brid.) .Schpr. 92 

1 uibiy urn C .Miller 91 

affine (Bruch) Lind la 97 
argenteiim L. 98 

bimum Schrcb. 97 

cernuuin (Sw.) I.indl). 91 
cirratum Hoppe ct 

Horn sc huh 9 s 
cnspidaium Schpr. 97 




A 1 ph fil xiti sc ! 1 es .N aineiisv erzeichnis . 


cyclopliylliim (Schwa eg r.) 

Br.' eiir. 94 
Diivalii Vo it. 95 

iiiclmatum (L.) Br. eur. 94 
lacustre 'Bland. 94 

longisetimi. Bland. , 94 

Ludwigii S pi eng, . 88 

Miihlenbecldi Br. ,eur. , , '98 

'■ neodaraense 1 1 z i g s ; ■ 97 

■ palleiis' Sw. ■ 95 

var. (Kindb.) 97 

pallescens Sclileich. -98 

pseMdoirlqiietn-tm 

Schwaegr. 97 
Sclileicheri S c h w a e g w 9 5 
tinirinatum (Hedw.) 

Schwaegr. 95 
tdiginosum Br. eur. 94 

ventricosum Dicks. 97 

warneum Bland. 92 

Calliergon (Siill.) Kindb. 171 
condifolium (H e d w.) K i n d b. 1 72 
fo. fontinaloides (Lge.) 172 
cuspidatum (L.) Kindb. 172 
fo. caiaraciarum 

Moenkem. 172 
fo, jluitans (Warns t.) 172 
fo. immdata (La my) 172 
fo. Caxa (Warn St.) 172 
giganteuin (S c li p r.) K i n d, b. 173 , 
kh /demir aides (Limpr.) 174 
fo. fontinaloides 

(Moenkem.) 174 
fu. immersa (Riithe) 174 
Ricbardsonii (M i 1 1 ) K i n d b. 172 
sarmentosiim (Wiilbg.) 

Kindb. 174 
fo. fallaciosa (Milde) 174 
fo. fontinaloides B e rgg r. 17 4. 
fo. pmnila (Milde) 174 
strainineum (Dicks. Kindb. 174 
fo. patens (Lindb.) 174 
frifariuni (W. &M.) Kindb. 174 
< halypogeia Raddi 235 

Miielleriana Schiffner 236 
submersa (Arnell) Manal 237 
Trichornanis (L.) Cord a 236 
var, aqnatica Ingham 236 
Camptothecium Br, eur. 192 
nitons (Sclireb.) Schpr. 193 
trichodes (Neck) Broth. 193 
var. insigue Milde 194 
Campylimn (Suil.) Bryhn. ,142 


Seite 

Cephalozia Diimortier 232 

bicuspidata (L.) Dum. 232 

var. aqit a/ica L i m p r i c h t 2 33 
var. Lammersiana (Hiib.) 

B reidler 233 
subspec. Loeskeana 

Schiffner 233 
connivens (Dicks.) Spruce 233 
fo. aquatica Muller 234 
fiuitans (Nees) Spruce 235 
macros tachya Kaalaas 234 
var. aqnatica .S c h i f f n e r 234 
media'Lin&h,^ io. aqiiaiicct- 

Hintze et Loeske 234 
obtusiloba Lindbg. 235 

pleniceps (Auct.) Lindbg. 234 
var. aquatica K. Miill. 234 
Chiloscyphus Cord a 229 

fragilis (Roth) Schiffner 231 
rivularis (S c h r a d.) L o e s k e 230 
Chrysohypnum (Hpe.) Roth 142 
helodes (Spruce) Loeske 143 
fo. aristata Moenkem. 144 
polygamum (Br. eur.) 

Loeske 144 
var. jallaciosum Milde 144 
var. stagnatum Wils. 144 
fo, submersa Moenkem. 144 
stellatum (Schreb.) Loeske 142 
fo. fiuitans Moenkem. 142 
v&Y. proiensum. (Brid.) 

Roehl 142 
fo. Moenkem. 142 

Cinclidium Swartz 104 

stygium Sw. 104 

Cinclidotaceae 76 

Cinclidotus P. B. 76 

aquaticus ( J a g a) B r. eur. 77 
danubicus Schiff. 77 

fontinaloides (Hedw.) P. d. B. 77 
riparium (Host.) Arnott 77 
Climaciaceae 120 

Cliniacium "W. et M. 126 

dendroides W. et M. 127 
,,fo. fiuitans Huh on. 127 
Conocephalum Wigg. 2ll 

conicum Wigg. 

var. rivularis Schiffner 211 
Conomitrium Mont. 73 

Cratoneuraceae 113 

Cratoneunim (Sulk) Roth 133 
coramutatum (H e d w.) Roth 
ex parte Moenkem. 134 










Alplmbetisches N aniensverzeicliiiis. 


a. cucommudatum 

fo. inundata 

b. ptychodioides (R o t li.) 

Moenkem. 

c. falcattim (Brid.) 

d . irrigatum { Z e i t.) 

fo. fhictuans (B r. 

eur.) Moenkem. 
fo. pachyneiira 
(Sclipr.) Moenkem. 
decipiens (d e N a t.) L o e s k e 
filicimim (L.) Roth ex parte 
Moenkem. 
f o, xerophUa Moenkem. 
eufilicinum 
var. fallax Brid. 

fo. spini folia Schpr. 
Ctenidium (Schpr.) Mitt, 
molluscum (Hedw.) Mitt, 
var. procerum (Bryhn.) 
Cynodontium Schpr. 

Sect. Oncopborus Brid. 
polycarpum (E h r h.) S c h r. 

var, strumiferum (Ehrh.) 
virens (Sw.) S chimp er 
var. serratum Br. eur. 
var. elongatmn Limpr. 
AVahlenbergii (Brid.) 

C. Hartmann 

Dichelyma Myrin 

cap illaceimi (Dill) S c h j> r. 
falcatum ( H e d w ) M y r i n 
Dichodontium S ch p r. 

pellucidurn (L.) S chimp er 
var. flavescen s Dicks. 
Dicranaceae 
Dicranella Schpr. 

cerviculata (H e d w. ) S c li |') r. 

crispa 

<:h‘evilleana 

heteromalla 

hmnilis 

rufescens 

Schrebcri Schpr. 

var. lent a Wiis. • 

secunda 

sqiuuTosa (Starke) Schpr. 
fo. (var.) frigida Lor. 
Dicranum H e d w, 

Bergeri Bland. 

Bonjeanii de Not. fo. poly” 
clada Br. eur, 
pahtsire Br. eur. 


" ' . Seite 

Schraderi W. ,et M. fil) 

Scopariiiin H e d w . f JS 

fo, paludosa i],S 

Didymodon tophaceus Jur, 74 
Drepanocladus (C. M ii 1 1 .) R o t h I4. | 
adiuicus' (Hedw.) Moen- 

kern. sens lat. 152 
Capillifoliiis-Gmppe 157 

eu-adLincus M o e n k e rn ever 152 
fo. Herthae (K<j ill u. 

V, Bock) Moenkem. !52 
fo. psendO”Sendtneri 

Ren, et Lang 152 
Kiieiffii-Gruppe 155 

fo. aqiiatica (Sanio) 15.1 
fo. intermedia (Br. eur.) 15-1 
var. Kneiffii (Schr.) 

War list. 155 
fo. polycarpus 151 

fo. pseudo fhiitans 

(Sanio) 154 
fo. pitngens (H. Miill.) 154 
Polycarpus-Gruppe 154 

var. polycarpus Bland. 151 
fo. /■/ li cusp is M o c n k e in . 157 
fo. gracilescens Br. eur. 155 
subfo. tenuis Schpr. 157 
exan nulatns (G ii rn b. i 

Warnst. 105 
A. exannulatus (Haiiptform) 100 
fo. august issima 

Itloenkem. 1(>7 
fo. calc area Moenkem. 107 
fo. old lisa Moenkem, 107 
fo. orthophylhi (Mildej 107 
fo. praicnsis 107 

fo. pruccra Moenkem. lOs 
f(.t. Rothac de Not 17d 
subfo. irrigaia Ren. 17(i 
subfo. jalcijolia (Ren.i 17< » 
fo. sphagnetorum 

Moioikcm. li>7 
fo. submersa IMoenkein, lt>7 
fo. tenuis Moenkem. 1(>7 
Jk var. hyachydhiyus Ren. 171 
fo, exurrens Moenkem. 171 
fo. orthoph vi/a 

Moenkem, 171 
fo. submersa Moenkem. 171 
fo. tuudrnc (Am.) 

.\foenkem. 171 
fhiitans (],..! Warn.storf 101 
eu-fluitans Ui5 

fo. dreinaia M' o e n k e m . K >2 


Alj)liaf)etisclies Naraensverzeichnis 


fo,. condemata Sanio ■ 161 

fo. eZato (Ren, et Am,) 163 
fo. hemineura Ren. et 

Card. 161 
var. drepanophyllus 

Warnst. 161 
fo. Jeanbernaiii (Ren.) 161 
: io. paludosa {SsLiiid) 151 
fo. pseudomaminea 

(C. Mull.) 161 
fo, seUformis (Ren.) 163 
fo. (Schr.) 163 

fo. tenella Sanio 161 

fo. tevfestfis Sanio 161 
B. fiiiitans 163 

var. Br. eur. 163 

fo. Schpr. 165 

fo. Berggrenii C. ] e n s e n 164 
fo. obtusa Moenkem. 165 
intermedius (L i n d b e r g) 148 
lycopodioides (Schwgr.) 

Warnst. 150 
eu-lycopodioides 150 

var. abbreviatus 

Moenkem. 150 
viir. miquelonensis {Ren.) 151 
var. pennagmis Limpr. 150 
fo. obesa Wheldon 150 
pimiatiis 167 

psetidomfescens p. p. 

(Warnst.) 108 
revol vens (S w.) M o e n k e ni. 

sens, lat. 148 

<,*ii-revolvens 148 

fo. Cossonii .Schpr, 148 
subfo. magnified 

C. Jens. 148 

fo. gracilescens 

Moenkem. 148 
Sendneri * 157 

fo. angnsi i fol i a W b e 1 - 
d o n 159 

fo. aristineyvis 

Moenkem. l(:Hj 
fo. borealis Arn. et Jens. 159 
fo. Flageyi Ren. 159 

fo. gigantea Sch|>r. 159 
fo. gracilescens Sanio 158 
sxrbfo. tenuis (Schpr.) 159 
fo. lati folia (Sanio) 159 
subfo. pevmagna 

Moenkem. 159 
fo . pseudorevolvens W in t. 
et Moenkem. 159 


fo. irivialis Sanio 1£ 

fo. vulgaris S a n i o 1^ 

fo. Wilsonii (Schpr.) If 

subfo. hamata Schpr. If 
serratus Warnst. 1( 

imcinatus (Hedw.) l4 

vernicosus (Lindb.) 

W arnst. I4 
fo. gracilescens J.impr. 1-? 

inundata 1^ 

fo. major Lindb. L 

subfo, turgida R 

immdata L 

Wilsonii (Art) li 

var. livonicus Rotli u. 
von Bock 1; 

E pigonianthaceae 2i 

Eucephaloria Spruce 2 

Eucladium Br. eur. 

verticillatum (L.) Br. eur, 
Eurhynchium Br, eur. 1 

rusciforma (Neck) Milde 1 
eurusciforme 1 

fo. cataractarum 

Moenkem. 1 
var, complanatium 

H. Schulze 1 
var, Schpr. 1 

speciosum (Brid.) Milde 1 

Pissidentaceae 
Fissidens Pledw. 
adiantoides Hedw. 

Arnoldi Ruthe 
crassipes Wils. 
grandifrons Brid. 
obtusifolius Wils. 
osmundoides Hedw. 
nvularis (Spruce) Br. eur. 
rufuliis Br. eur. 

B'cn tinalaceae ’ 

Fontinalis (Dill. L.) Myr. ; 

androgyna Ruthe ‘ 

antipyretica L. 

var. grad lis (Lindb.) 

Schpr. ! 

fo. alpestris Milde 
fo. cymbi folia Nichols 
fo. farciculaiaMoenkom. 
fo, gigantea (Sulk) 
fo. lati folia Milde 
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fo. laxa Milde 

119 


subfo. par oka 


Itll'.": 

Moenkem. 

122 

- fo. livonica (Sull.) 


' ;;■■■ 

Moenkem. 

119 


fo. Montana H. Mill I. 

119 

J Ip, ^ 

fo. rohusta Card. 

119 


fo. tenuis Card. 

118 


fo. vulgaris 

119 


avvernica Ren. 12(J, 

122 

! F 

Brylinii Limpr, 

122' 

{ t. . 

cavifolia Warnst. 

120 


vsLW rhenana Roth 

121 

W 1 

dalecarlica Schpr. 

122 


dichelymoides Lindb. 

124 


fnsciculata var. danubica 

Card. 

gotliica Card, et Arn, 
hypnoides R. Hartm. 
fo pungens v. Klinggr, 
fo. Durieui (Schpr.) 

Husn. 

Kirchbergii Ren. et Card, 
fo. gracilioY Card, 
fo, fohustiov 
seriata Lindb. 
squamosa L. 

var. lati folia Schpr. 
sparsifolia Limp rich t 

Creorgiaceae 
Georgia Ehrh. 

peliucida (L.) Rabenh. 
Grimmiaceae 
Grimmia Ehrh. 
mollis Br, eur. 
platyphylla Mitt 
Gymnomitrium Corda 

alpiiuim (Got t.) S ch if f n e r 
varians ( L i n d b.) S c h i f f n e r 

Harpanthus Nees, em. 

Spruce 

Flotowiamis Kees 
Hepa.ticae ■ 

Hookeria .Sm. 

lucens (L.) Sm. 
Hookeriaceae 
Hygrambiystegium Loeske 
fiuviatile (Sw.) Loeske 
fo. elongata (Ther.) 
f o. spin ifoUaM o e n k e m. 
i j-riguum ( W i 1 s.) L o e s k e 
fo. spmifoliaMo^nl^txn. \ 


H 5 ?grobiella .Spruce 235 

laxil’olia (Hook) Spruce 236 
Hygrohypnum Lindb. 175 

alpiiiurn (S c h p .r.) ' L o e s k e l'8f') 
dilatatiim (Wiis.) Loeske 180 
eugyriiim (Br. eur.) .Broth. 177 
var. ' 'Mack ayi (S c ii p r. ) „ 
Broth. 177 

molle (Dicks.) Loeske 179 
■ mon taniim ' ( W i Is . ) B r o t h . 1 7 7 
ochraceiMi) (T ii r n .) L o e k e 179 
fo. complanata (Mil d e) 1 79 
fo. fili j Of mis (L i in p r. ) 1 7 9 
fo. flaccida (MWde) 179, 
fo. oMusifolia (.Spindler 179 
fo. uncinata (Milde) j.79 
palus tre ( H u d s . ) I, o e s k e 1 7 6 
fo. eupalustre ' 176 

fo. hamiilosa (Br. eur.) 176 
fo. julacea (Br. eur.) 176 
var. polar e (Lindb.) 

■ Husn. 176 
var. psetidochvmmm ; 

Amaiin' 176' 
var. subenerve 177 

' var. stibsphaericarpum 
(Schleich.) Bryr. eur. 17(;) 
var, tenelhim Schimper 176 
rivulare (S w.) B r o t h. 1 St ) 

Smithii' (Sw.) ' Broth. .186 
styriacum (Limpr.) Broth. 1.79 
V iridulurn ( H a r t m . ) B r o t h . 179 
Hymenost 3 limn Brid. 73 

curvirostre (Ivhrh.) Lindb. 73 
var. I'Li ndl).) Dix 73 

var. calavactarmn Schpr. 73 
Hyocoiniiim Br. eur. 183 

flagellare < Dicks.) .Br. fmr. 183 
Hyophila Brid. 75 

Ehrenbergii (Loren tz| 

Am in an n 76 
riparia (Aust.) Fleisch. 76 
Hypnaceae 183> 

Hypniun iDiil. ex (.lurte) 

h'leisch. ]85 
alpestre S w. 189 

arcuaUim Lindb. 185 

exannulaium 171 

var. parpuyescens'^^ch p r, 171 
hami folium Schpr. 159 

Lindhcrgii Mitt. 185 

patientiae Idndb. 185 

pra tense Kcsch 185 


.Viphabetisciies KaBiensvevzeicbiiis. 
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psfutdorJu'iimineMni 

] , C. Muller 161 

Schulrei 165 

var. I hi i tans 109 

Subpliniiiferum Kindb. 185 

Isotlieciuin Uriel. 129 

here y 111 cum I.ocske 129 

Holiii bind]). 129 

niyosaroid(;s fL.) Brid. 129 

van rivulcivc Holt. 129 

rnyuvum var. vallis Loeske 129 

viviparuiTi (Xcck) Lindb. 129 

Jubulaceae 201 

j Hnycnnmuiia iJovrensis 

Liinpr. 219 
liaemotosti ca N e e s 2 19 

fersa N ees 221 

Jiuigtinnanniales 212 

litta nii a G r a y 2 6 5 

Lembophyllaceae 129 

Lepiodicty n m W a r n s t. 138 
ripariimi Warns t, 139 

1 .epidozia D ii in o r I i e r 238 

reptans (L.) Bum. 238 

var. aquaiica Scliiffner 238 
i.eptoscyphus Mitt, 227 

anomalus (Hook)* Lindb. 228 
var. sitbmers us S c h i f f n e r 228 
Taylori i Hook) Mitt. 227 
var. uli gin osaSchi if. ne.i’ 227 
Leskea Hedw. 13U 

I’tolycarpa Khrh. 130 

var. pahidosa (H e d \v. ) 
Schpr. 130 

be.sk eaceae 130 

Lhmwh'ium 'nonvegienm (Bn 

eur.) 179 

aipcstre (Br. cur.) 179 

Limpvichtia 

ueniicosa L o e s k e 147 

bophocolea I) u mo r tier 22fc 
hidenlaia (L.) Bum. 229 

ciispidata (Xces) Limpr. 22^ 
fo. atjuatica- 229 

fo. LimpricJiiii Schiff- 
n e r 229 

lieterophvlla (S cli r a d.) 

Bum. 229 
var. aquatica 229 


Lopliozia Bum. 224 

Floerkei (Web, et M.) 

Scliiffner 227 
Horuschuchiana (N e e s) 

M a c o u n 224 
indata (Huds.) M, Howe 224 
xscr. la xa Nees 224 

var. natans S c h i f f n e,r 224 
qiiadriloba (Lindb.) Evans 227 
Scbultzii Nees 224 

ventricosa (Bicks.) Bum. 225 
var. nliginosa S c li i f f n e r 226 
Wenzelii (Nees) Stepli. 226 

Mado theca Buniortier 243 

rivularis Nees 243 

Marchantia L. 210 

polymorpha L. 211 

M a r c h a n t i a 1 e s 209 

Marchantioideae 210 

Marsupella B u m o r t i e r 216 
aquatica (Lindenb.) 

Scliiffner 216 
emarginata (Elir.) Bum. 216 
erythrorhiza (Limpr.) 

Schif flier 217 
nevicensis (Carringt.) 

Kaal 217 

var. Limpr. 218 

sphacelata (Gies.) Lindb, 217 
Sullivanti (Be Not.) Evans 217 
Masiigobryum Nees 237 

Meesea Hedw. 109 

hexasticha (Fuiick) Moen- 
kem. 109,. 

longiseta H e d w. 109 

trichodes (L.) Spruce 109 
i triqueta (L.) Aongstr. 109 
I var. timmioides Sanio 109 
fo. jugantea (Sanio) 109 
Meeseaceae 107 

Mniaceae 100 

IMiiiobryum (Schpr.) Limpr. 89 
albicans (Whbg.) Limpr. 89 
var. glaciale (Schlei- 
cher) Linz 89 

Milium (Bill ex p.) L. 100 
affine Plaiid 102 

eurafline 102 

var. datum B r. e u r. 102 
var. vugicum (Lauer)' 

Br. eur. 103 
io,paludosapW2 irn%t.)- 
Moenkem, 104 
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cmciidioidcs (Blytt) Hii- 
b e n e r 102 

ciispidatiim Leys s. 109 

homum L. 102 

medium Br. eun 102 

ortborrhychium Bricl. 104 
pseudopunctatum B. S. 101 
piinctatum H e d w. 101 

var. elatum (Sclipr.) 101 
ros tratum S c li r a d . 104 

Seeligeri Jiir. 102 

serratiim Schrad. 104 

stellare Reich 104 

subglobosum Br. eur. 101 
imdulatuni Weis 104 

.\lusci aero carpi 57 

M u s c i p 1 e ii r o c a r p i 117 

Mylia Gray 227 

anoniala (Hook) Grav 228 
Taylori (Hook) Gray 227 

Kardia Gray 218 

Breidleri (Limpr.) Lindb. 218 
compressa (Hook) G r a y 218 
cremilata (S ra ) Lind b. 220 
var. immdata S c h i f f n e r 220 
var. subaquatica S c h i f f - 
n e r 220 

var. tuyfosa- (W arn s t.) 
Schiffner 220 

<teoscyplms (De Not.) 

Lindb. 219 
fo. subaquatica Scliiff- 

ner 219 

var. suberecta Lindb. 219 
« /bovata (N e e s) C a r r. 219 
var. nem/rtm Schiffner 219 
fo. elongata N c e s 220 
fo. laxa Schiffner 220 
re panda Lind b. 219 

scalaris (Schrad.) Gray 219 
var. distans Carr 219 
var. rivularis Lindb, 219 

Octodiceras Brid, 72 

Julianurn (Savi) Brid. 73 

< J r t h o t r i c h a c e a c 83 

< )rthotrichum H e dvv. 83 

rivulare Turn. 84 

PaGhyfissideus (C. Mull,) 

Limpr. 02 

I^aludella Ehrh. 107 

s(juarrosa (L.) B r i d. 107 


Panckovia (Neck) Moenkem. 

Stockesii Moenkem. 

Pellia Raddi 
calycina. Tayl. 
Ludiviaefolia Dicks, 
epiphylla Nees p. p, 
var. undulaia Nee.s^ 
Fabbroniana Raddi 
var. pelvelioides S c li i f f - 
n e'.r . ■ ■ • 

N cesiana (G o 1 1 s c li e) 

. ..Limpr, 

var. %indulata Jixclcs. 
Philonotis Brid. 
caespitosa W i I s. 
calcarca Sclipr. 

fo. fluitans 
foil tana Brid. 
fo. adpressa 
fo. falcata B r i d. 
fo. seriata 
marchica (Brid.) 
seriata (Mull.) Lindb. 
Plagiobiyum Lindb. 
julacea Schpr. 

Zieri (Dicks.) Lindb. 
Plagiotheciaceae 
Piagiothecium Br. cur. 
denticulatum (L.) Br. eur. 

var. tmdtilahtm Ruthe 
latebrkola (Wiis ) Br. eur. 
Muhlenbeckii Br. eur. 
jilatyphylhim M o e n k e m. 

fo. fan tana M o e n k e m. 
Ritihei Limpr. 
siivaticuin (Huds.i Br. eur. 
striateilurn (Brid.) Lindb. 
sueculantum (W i I s ) 

Lin d 1). 

fo. longijolinni M o e n - 
k e m. 

turfacemn L i n d I,), 
iiridulatuni iir. eur. 
Fieurodada S p r u c c 

albescens (Hook; Spruce 
P I e u r o z i a c c a e 
Pohlia (Hediv.) indb. 
Ludwigii Droth, 
nutans (S c h r e b.) L i n d b. 
var. longiseia Br. eur, 
\'ar. sphugmiorum Schpr, 
sphagnicola (Br. eur.) 

Lindb. et Am. 
1^ o 1 V t r i c h a c e a e 


Ai j)!uibetisclies Namensvevzeiclniis, 


rolytricliuu! Dili. 
comniiiiK^ L. 

var. 'idi^mo^a Hiiliener 
ffiadle Dicks, 
strictum Banks. 

Pottia riparia Aust, 

■[ > o 1 1 . 1 a c e a e 
Piilidiinn Kees 

clliare (T..) ]-iarnpe 

var. '/nnjn/rt/nw Sch i i'f- 


. Btiacomitrmm.' Brid. 

,, ■acicidare, (L,)'.,Br id. 

■ . protensiim ' A. B r. 

BJiynchostegium androgymim 
' B r. ^ eai r. 1 

Rlccardia S. F. G ray '2 

, pinguis' (L.) Gray 2 

simiata (D i c.k s.) T re vi r. S 
var. contexta Nees ■ 2 

var. stcnoclada Sell iff. 2 
var. caihmevsa Jensen 
Riccki'L* 
fluitans L. 

Ricciocaqius C o r d a : 

natans (L.) C o r d a ! 

R i <: c i o i d e a e ' 

Samoa L o e s k e 
Scu'yo^oyph us capillayis 

JAmprich t 
Scapunia D ii m o r t i e r 
dentata Dum. 
irrigaa (Xees) Du in. 
nemorosa (I....) Dum. 

var. alaia Kaal 
( )bligua ( A r n e i I } S c h i f f n e r 
paludigola Loeske et C. 
ii 1 1 e r 

paludosa C. M ii Her 
subalpina <Xcc;s) Dum. 
uliginosa (L.) Dum. 
undulata iL,} Dum. 
Scbistidiiiin (B r id.) Sc h \) r. 
apocarpuni (L.) Br. eur. 
eiiapocaypuni 

fo. irrigata (H. Miilk 
var. grad I e (Schleicb. 

B r. e u r. 

fo. irrigata 
alpicola L i m p r. 


alpicola-eualpicola 81 

var. Hvulare 'Bxid.. 81 

var, latifolium Zett. 81 
Scorpidium 180 

scorpidioides (L.) Limpr. 180 
fo. julacea (San io) 180 
tiirgescens (T. Jens) 

Moenkem. 183 
Spliagnales 1 

Acutifolia Sclilleph. 32 
Cuspidata Schlieph. 19 
Cymbif olia Lin db. 41 

Polyclada Russ. 30 

Rigida Warns torf 30 

.S q u a r r 0 s a S cli 1 i e p h. 82 
Subsecunda Schlieph. 10 

acutifolium Erhard t 37 

var. leptocladum Limp- 
richt 39 

auriculatum S c h i m p e r 15 

balticum Russow 27 

bavaricum W a r n s t o r f 15 

Caniusii (C a d o t) W a r n - 
storf 17 

centrale Jensen 45 

compactum de Candolle 30 

fo. squarrosum 31 

I fo. suhmefsum (Limpr.) 

I Warn St. 31 

contortum Schultz 19 

fo. inundatum Warnst. 19 
fo. maius Jensen 19 

crassicladum W a r n s t. 17 

monocladum (v. Kling- 
graeff) Warns t 19 
obesum Warnst 17 

turgidulum W a r n s t. 17 
cuspidatiim Ehrhar.dt pp. 25 
fo. falcatmn (S chimp er 

pp.) 25 

fo. plumosum B r. e u r. 25 
fo. serrulatim. Schlieph. 25 
fo. subniersuni (Schim- 
per) 25 

degenerans W a r n s t. 44 

Dusenii Jensen 23 

fo. falcatum (Jensen) 23 
fo. maius (Jensen) 23 
fo. plumosum (Warnst.) ,23 
! fallax v. Klinggraeff 29 

fimbriatum Wilson 35 

I fuscum V. Klinggraeff 37 

Garberi Lesqiiereux ct 
James 31 
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Girgcnsolmii ii s s. 

35 

fo. immersum Warnst 

. 35 

fo. laxi folium W a r n s t, 

. 35 

to. natans Warnst 

35 

Gvavetii Russow pp. 

15 

imbriatum H o r n s c h ii li 

42 

var. affine (Ren. et Car 


clot) Warnst. 

42 

inundatum (Russ.) Warnst 

. 12 

aqiiatile W a r n s t. 

12 

var. aquatile 

12 

hercynicum W a r n s t. 

12 

var. hercynicum 

12 

Jensenii Lindb. fit 

26 

laricium Spruce 

1.9 

Lindbergii S c h i ni p c r 

23 

fo. immermm Limpr. 

23 

magellaiiicum B ridel 

46 

fo. im mersmn Warnst. 

. 46 

fo. plumosum Russow 

46 

medium Limpr. 

46 

inexiccmum Mitten 

31 

molle Sullivant 

41 

molliiscum Bruch 

29 

fo. hydrophilum (Warns t. 

)30 

fo. immersum (Schimper) 30 

monocladum W a r n s t. 

26 

obtusiim Warnst. 

23 

to. fluifans Warnst. 

23 

fo, Loeskeanum Warnst. 

23 

palustre Linne p. p. 

44 

fo. degenerans (Warnst) 

U 

fo. glaucescens (Warnst) 

44 

papillosum Lindb. 

45 

platyphyllum W arns t. 

19 

plumulosum (Roll) 

39 

fo. laxifolium Warnst 

40 

pulchrum Warnst. 

27 ■ 

cjuinc juefar iuni (L i n d b e r g) 


Warnst. 

40 

recur viirn Pal. de Beaur. 

29 

var. amUyphyUimi 


(Russ.) Warnst 

19 

var. Mucronatmn (Russ.) 


Warnst, 

29 

ri pariiirn A n g s t r o e m 

23 . 

fo. fluitans (R u s s.) 

23 

fo, suhmersum (Warnst.) 

23 

robustum (Russ.) Roll p. p. 

35 

rubellurn Wilson 

37 

fo. immersum Scliliepb. 

37 

rufe.scens Br. germ. 

15 

rtippmense W arns t. 

27 
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Russoim i W i, r ii s t. 

35 

S chimp evi R Ti 1 1 

39 

sc[uarrosuiTi P e r s o o n 

32 

fo. hydvophilimi'W lixnsu 32 

to. immersum W a r ii s t. 

32 

strictuni Sullivant 

31 

subbicolor (H a in p e) 

; 45 

subnitens .Russow et 


Warnst. 39 

subsecundum Nees 

12 

subtile Warnst. 

39 

tenellum (E h r li a r d t) L i ii d b. 29 

ienermn (A u s t i n) W a r n s t 

. 39 

teres Angst roem 

32 

■var. sqimrrosuhm^^^ (Ser; 

g.) 

Warn St. 32 

fo. submersum \V a r n s t 

. 32 

Warnstorfii Russow 

35 

Wulfianiim G i rg e n s o h n 

30 

Splienolobus L i n d b. 

223 

poHtiis Steph. 

223 

Tetraphis pellucida 

84 

Thamniaceae 

127 

Thamnium Br. eur. 

127 

alopecumm (L.) Br. eiir. 

127 

fo. protensa (Turn.) 

127 

fo. Leman ii ! S c h n e t z I e r ) 128 

Thuidiaceae 

131 

Thuidiura Br, eur. 

13] 

delicatiilum (L.) IM. ill. 

183 

lanatiim (St roem} 


Muenkein. 

131 

Pliilibertii Limpr. 

1 33 


recognitinn IH c d w. * L i u il]). j d;] 


tamaraxi folium iKeck) 

Liudh. .18-3 
tmnavaxmiini (Hcfhv.) 

^ i.‘j 1 , III , ,l,OrJ 

Tricliocf ilea I) u in o r t i c r 231 1 

tomnntella (Khr.’i Xees 240 

Tyickosicmrum IVdynsioyfl) 

L im j>r. “ll 

Wayn^'^foy/ia Loeake 101, TOO 
Web era Hedw, 

Bveidleri Jiir. 

Lndwigii Schpr. XS 

Sphagnophila Sclvpr. 88 


Zicria jnlacca Schpr. 
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Die SiiiBwasserflora Mitteleuropas 

1: FcirMoso FlagGllateE (Pantostomatinae^ Protomasti- 
'gmae^ Pistomatznae^ nnd 2^'orm.en tmsicherez’ Stelhing) 
be.'irbeitet von A. Pascher urid E. Lemmermannf 

ver griff en ; 

2. hearheitet von A. Pascher^ in Voj-hereitung 

3ft 2A:, €Iii‘ysoi>liyceae (entspricht dem ersten Teil des 
, Heftes 2 der ersten Auf iage) — 

2\ bearheitet von A, Pascher ^ in Vorbereitung 

eft 2B: Eiigleniiiae* Gliloromonadinae. Gefdrbte Flagel- 
laten iinsicherer Steiliing (entspricht dem anderen 
Telle des Heftes 2 der ersten Auflage) — 

2. Atifl.s hearbeitet von A. Pascher ^ in Vorhereittmg 

eft 3: Cryptopliyceae, Desmocontae. Binophyceae. 
Zweifce Auflage, bearbeitet von A. Pascher und 
E. Linde man n in Vorbereitung 

eft 4: Cliloropbyceae I. Volvocales'^). Mit dem allgemeinen 
Teil zu den CMoropbyceen. Von A. Pascher. Mit 
451 Abbild. im Text. VI, 506 S. 1927 

Emk 20. — , geb. 21.50 

eft 5: Chlorophyeeae IL Tetrasporales. Protococcales. Ein- 
zellige Gattungen unsicherer Stellung . VonE. Lemmer- 
mann, J. Brunnthaler und A. Pascher. Mit 402 
Abbild. im Text. IV, 250 S. 1915 Rmk 6.40, geb. 7.50 

eft 6: Clllorophyceae III. Ulotrichales, Mikrosporales^ Oedo- 
goniales, Von W. Heering. Mit 385 Abbild. im 
Text. IV, 250 S. 1914 vergriffen; 

2, Aufl.^ bearh. von IP, Printz^ in Vorbereitung 

eft 7: Chlorophyceae IV. Sipho nates, Sipkonocladiales, Von 
W. Heering i*, Hamburg. Mit 94 Abbild. im Text. 
IV, 103 S. 1921 Emk 2.50, geb. 3.50 

;eft 8: Besmidiaceae. Von J. Liitkemuller f? E. Gron- 
b lad und A. Pascher. in Vorbereitung 

[eft 9: IXygiiemales. Von 0. Borge und A. Pascher. Mit 
89 Abbild. im Text. IV, 51 S. 1913 vergriffen; 2 . Aujl,, 
bearb, von V. Czurda und A, Pascher, in Vorbereitung 

[eft 10: Bacillarioidxyta (Diatomeae). Zweite Auflage, be- 
arbeitet von Friedr. Hustedt. Mit 875 Abbild. im 
Text. VIII, 464 S. 1930 Emk 18.-, geb. 19.50 

left II: Heterokontae")* Von A. Pascher. / Phaeophyta. 

Von A. Pascher. / RhodoplijTa. Von J. Schiller. / 
Oharophvta. Von W. Miguia. Mit 208 Abbild. im 
Text. l\\ 250 S. 1925 Emk 9.-, geb. 10.- 

lef t 12: Cyanophyceae^')* Von L. Geitler. Mit 560 Abbild. 

itn Text. / Cyanoeliloridinae = Ghlorobacteriaceae. 
Von L. Geitler nnd A. Pascher. Mit 14 Abbild. 
im Text. VIII, 481 S. 1925 Emk 20.—, geb. 21.50 

left 13: FimgL Von H. E. Petersen und E. DiBmann. / 
Lichencs. Von A. Zahlbruckner. / Schizomy- 
cetes. Von E. Kolkwitz. 


iilii 

: 


■assSKii 


.... '' 







V er I ag von Gus t ai' Fi s c h f’ r / ?i / e n a 

Heft 14: Bryophyta (Sphag?iales^ Bryales^ liepaticae) . Zweite 
A ullage, bearbeitet von H. Paul, W. Mo n ke- 
rn eyer, V. Schi f f ner. Mifc 264 Abhild. ira Text. 1931 . 

Heft 15: Pteridopliyta, Sperm atopliyta. Von (J. Beck- 
Manuagetta. hi Vorbcreitmi- 

'9 Zu Heft 4: Volvocales; Heft n: Heiero/contae, Phaeo- 
phyta^ Rhodophyta^ Charophyta : Heft 12: Cvann- 
phyceae — wird ein Suppleme7itband vorhercitet. 


Untersuchungen fiber die Vermehrung der Laubmoose durch 
Brutorgane und Stecklinge. Von Dr. Carl Correns, Prof, 
der Botanik in Tiibingen. Mit 187 Abbild. im Te.xt,. XXIV, 
472 a gr. 8" 1899 Rmk I:,— 

In halt: Einleitende Bemerkungen. — Spezieller Teil: i. Die 
Vermehrung durch Brutorgane. 2. Die Vermehrung durch Stecklinge. — 
AlIgemeinerTeil: i. Morphologic und Phylogenie der Brutorgane. 2 . Ban 
und Entwicklung der Brutorgane. Ablosung. Verbreitung. 3. Keimung 
der Brutorgane und der Stecklinge. 4. Bedingungen fiir die Keimung, 
Weitere Entwicklung. Vorkommen der Brutorgane. Bedingungen fiir 
ihre Bildung. $. Verwertung der Brutorgane fiir die Systeinatik. Qber- 
sicht uber die untersuchten Brutorgane. — Tdteraturverzeichnis. — Re- 
gister der Pflanzennamen, 

Untersuchung uber Marchantiaceen. Von Dr. E. Bergdolt, 

Munchen. Mifc 121 Abbild., 1 Skizze ii. I Karfce im Text. („Bo- 
tanische Abhandlungen^^ Hrs<r. von K, Goebel. Heffc iO) 86 S. 
g**- 8" 1926 Knik 4 .™ 

Inhalt: Geschichtlicher Dberblick iiber die Cieveiden. — i. Ana- 
tomischer Bau und Anhangsorgane der Cleveiden. 2. Die Entstehung 
der (Jikorper bei Preissta commutata, 3. Die Antherienentieeriing der 
Marchantiaceen. 4, Die Embr)X)entwicklung der b’levekien. 5. Keimung. 
Regeneration und Polantat. 6. Organographische Prohleme, mit besonderer 
Beriicksichtigung der Systematik und Phylogenie der Marchantiales. Die 
geographische Verbreitung der Cleveiden. — Zusannnenfassung. Literatur- 
verzeichnis.^ 

Die Untersuchungen des Verf. bebandein einen Xeii der Kragen 
und Probieme, die trotz der reichen Literatur, die heiitc iiber die Leber- 
raoose vorhanden ist, noch zu Idsen sind. Die verhailnismaBig wenig 
bekannte Marchantiaceengruppe der CieveTdeu diente dem Verf. nis Aur- 
gangspunkt fiir weitere meist vergleichende Untersuchungen mich an amicren 
Marchantiaceen, AuBer entwicklungsgoschichtlichen und anaiomischen 
Fragen fand auch das zytologische Problem der i)lkdrperentstehung Be- 
achtung, Besondere Beriicksichtigung erfuhr ferner die geographische 
Verbreitung der Cleveiden, .sowie die Frage nach den Verwandtsebafts- 
verhaltnissen bei den Marchantiaceen, deren bier versuchte Ik^antwortung 
zu einer Vereinfadiung der bisherigen systematisrhen Einteilungen fiihrL 
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Geographie der Moose 

Voti 

Professor der Botamk an der UniversitSt Jena 
Mit 151 Abbildiingen im Text und 8 Lichtdrucktafeln 
XI, 440 S. gr. 1926 Rmk 27.™-, geb. 29.- 

Jnhalt: I. Allgemeiner Teil. i. AiitSkologie. 2. Synokologie 
3. Klimatisdie Faktoren. 4. Substrat. — II. Die Verbreitung der Moos - 
familien nnd aixsgewahlter Verwandtschaftskreise. — III. Floristische 
Moosgeographie. a) Allgemeines: Disjunktionen; Endemismus. b) Die 
Fiorenreiche : i. Holarktiscbes Florenreicb. 2. Neotropisclies Florenreicli. 
3. Palaotropisches Florenreich. — Literaturverzeichnis. (19 S.) Geo- 
graphisclies Register. Botanisclies Namenregister. 

Eine Ziisammenfassung aller Einzelbeobachtungen unter dem Ge- 
sichtspunkt einer allgenieineren Darstellung der Moosverbreitung fehlte 
bisher volikommen. Bei der Bearbeitung des vorliegenden Stoffes bestand 
zuerst die Absicht, nur die Laubmoose zu beriicksicbtigen. Aber in der 
Erkenntnis, daB dies zu einer ganz ungkliick lichen ZerreiBung einer 
Pfianzengruppe gleicher Lebensformen gefiihrt batte, entschloB sich der 
Verfasser, die Darstellung auch auf die Lebermoose ausziidehnen. Plerzog 
hat sich nicht mit einer Literaturarbeit begniigt, sondern war bestrebt, 
das ganze Gebiet durch eigenes Studium von Sammlungen aus alien Teilen 
der Erde und in der freien Natur kennenzulernen. Ausgedehnte Reisen 
durch Mitteieuropa mit Alpen und Siidkarpathen, die Mittelmeerlander, 
Sardinien, Ivorsika und Mazedonien, ferner Ceylon, Argentinien, Bolivia, 
Siidchile und Ostbrasilien, die dabei durch eigene Anschauung gewonnenen 
Erfahrungen und die spatere Bearbeitung zahlreicher exotischer Sammlungen 
haben imzweifelhaft wesentlich zur Abrundung des Stoffes beigetragen. 

Moosvegetationsbilder in geeigneter Weise photographisch wieder- 
zugeben, ist nur in Ausnahmeflillen moglich. Dank der opferwilligen 
Mitarbeit von Frau Gebeeb-Belart konnten dem Werk aber eine Reihe 
von gezeichneten Habitusbildern ganzer Moosrasen (in naturlicher Ver- 
hindung mit dem charakteristischen Substrat) eingefiihrt werden, so dab 
die bildliche Darstellung des behandelnden Stoffes tro'tz der geringen 
Zahl von Tafein mit photograph is chen Reproduktioneii auch weit- 
* gehende Anspriiche befriedigen wird. 

Botanisches Cen tralblatt, Bd. 150(1926), Nr, lo/n: . . Die 
Lektiire des flott geschriebenen Buches ist fiir den Bryologen ein anregeiider 
GenuB. Dem Nichtbryologen vermittelt das ueue Werk eine Fiille nur 
schwcr zuganglicher Tatsachen. H. Reimers, Berlin-Dahlem. 

Von demselben Verfasser: 

Bestimmungstabeilen der einlieimischen LaufamoosfamiHen 

2 Tabellen mit 4 S. Text 1929 Rmk 1.20 

Bestimmungstabeilen der einheimischen Lebermoosfamilien 
und -Qattungen 

3 Tabellen mit 6 S. Text 1929 Rmk 1.80 
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Organographie der Pfianzen 

insbesondere der Archegoniaten und Samenpflanzen 


Dr. K. Goebel 

Professor an der Universitat Miinchen 


E r s t e r T e i 1 : Aiigemeine Organographie. 1) r i 1 1 e , umgearbeitetf 
Auflage. Mit 62J Abbildungen irnText, IX, 642 S. gr. 8^* 1928 

Enik 30.--™, geb. 32,— 
Z we iter Teii: Bryophyten. / Pteridopbyten. Dritte, iimge 
arbeitete Auflage. Mit 650 Abbildungen im Text. X u. S 
643 — 1378 1930 Emk 35. — , geb. 37.— 

Dritter Teil: SpezieUe Organographie der Samenpflanzen. Zweite 
Auflage. IX, 581 S. 1922—23 Rmk 17,—, geb. 19.— 

Erganzungsband: Die Entfaltungsbewegungen der Pffanzen und 
deren teleologisohe Deutung. Zweite, iieubearbeitete Auflage. 
Mit 278 Abbildungen im Text. X, 565 B. gr. 1924 

'Rmk 20.--, geb...22.'— 

In halt: i, Einleitung. 2. Die Verschiedenheit in der BliUen* 
gestaltimg Papilionaceen und ihre biologische Bedeutung, 3. Art der 
Entfaltung, Gelenke und Schwellkorper. 4, Entfaltungsbewegungen der 
Sprosse(SproBnutationen). 5. Entfaltungsbewegungen der Blatter. 6. Ent- 
faltungsdrehungen (Morphologic des Unsymrnetrischen). 7. Resupinationen 
der Bliiten. 8. Die Reihenfolge der Entfaltung. 9. Entfaltiings- und 
Reizbewegungen in Bliiten. 10 , Die Sensitiven. ii. Die Schlafbewe- 
gungen. — Namen- und Sachregister. 

Prakt. Blatter f. Pfianzenbau. VIIl, 2 {1930): . . . Der 
zweite Teil bringt die Organbildung der Bryophyten, d. i. der Leber- 
und Laubmoose, und der Pteridophy ten, d, i. der Farnpflanzen. Er 
behandelt einerseits den Zusammenhang der verschiedenen (lestaltungs- 
andenseirs die Bezielungen zwischen Gestaltungs- tnidLebens- 
verhaltnissen. Auch hier ist in klarer tibersicht ein so ii 


